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Ni«uwe die ns ten 
Vanuit haar eigen 
hypermoderne datacenter 
biedt Interconnect een 
aantal nieuwe diensten aan 
die speciaal zijn ontwikkeld 
voor zakelijk gebruik. 
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Online Backup 

Met Online Backup kunt u 
eenvoudig en zo vaak als u 
wilt een backup maken van 
de data van uw eigen server 
of PC. De intelligente 
beheersoftware zorgt ervoor 
dat per update alleen de 
wijzigingen worden 
gebackupt. Uw data wordt 
encrypted verstuurd naar het 
failsafe filesysteem van 
Interconnect, wear deze 
vervolgens encrypted en 
gecomprimeerd wordt 
opgesiagen. 


U kunt de bestanden in uw 
Online Backup account ook 
benaderen via een veilige 
webpagina. Dit is uitermate 
handig als de PC of server 
waarop de beheersoftware 
staat niet meet werkt of 
gestoien is. 








Kljk voor meer informatle op 

www.interconnect.nl 
ofbel 073-8800000 
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Je oude computer zou best wel wat meet geheuge 
kunnen gebruiken en je harde schijf begint eigenIL 
ook a I aardig vol te lopen. De nieuwste spellen doenB 
het nog wel, maar aKeen als je alle grafisch^ details | 
op 'low' zet.Ttjd dus om je pc te upgraden, zeker 
je van plan bent om met Windows Vista of de 3D- 1 

desktops van Linux te gaan werken, We iaten jezi en^ | 
waarje hetbeste kunt beginnen met upgrad^ri^^B 
en waarje in de praktijk op moet letten. 


Pc geschikt maken voor Vista 

Krachtigere processor: 
wat zijn de mogelijkheden? 

Frisse grafische kaart 
in oude computer 

Snelle harde schijven iobouwen 
Werkgeheugen uitbreiden 



Activeringsprocedure Windows Vista gekraakt 33 
Woningautomatisering 82 

Vista's User Account Control 88 

Bedrukbare dvd's 100 

Gigabit-switches 114 

Supercookies 122 


De tech nolog jsche ontwikkellngen gaan gestaag 
door Maar steeds duidelijker wordt dat technologie 
slechts een middel is om een bepaald doel te hereiken. 
Technologie verschuift dan ook ( i i i . 

steeds meer naar de achtergrond en 
gefaruikers komen centraai te staan. In " JT I 
deze c't geven we een overzicht van de l ^ ^ff 
techno]ogische hoogstandjes zoals die ^ 

op de CeBIT te bewonderen waren en 
pro be ren we ant woo rd te geven op de 
vraag waar dit allemaal toe zal leiden. @ 

Kijk mee in onze glazen boll f u " 

CeBIT 2007: ^ 

de laatste nleuwtjes 6 

Trends 2007: gebruikers ^ ~ 

versus technologie 26 

















The hottest pick this yearl 

Een paar jaar geleden was spam nog een ver- 
makelijk verschijnsel. Er werden grappen ge- 
maakt over erectiepillen en vrijwel iedereen 
keek nog op van de eerste zakelijke aanbie- 
ding uit Nigeria. Maar hoewel het prikkelende 
van penisverlengende maatregelen er wel zo'n 
beetje af is, klossen de Clali$- en V|a9ra- 
koppen nog steeds als dinosauriers door mijn 
mailbox. Blijkbaar zijn er voldoende mensen 
die de potente pillen nodig hebben voor de 
gewillig afwachtende dames. 

I selling rolexes and other watches 
Naast de louche aanbieders van dure merk- 
software, vervalsers van merkhorloges, on¬ 
line casino’s en beleggingsvoorstellen zijn 
er steeds meer gekken en vage figuren die 
me digitaal lastigvallen. Soms ontbreekt het 
webadres waar ik de magische medicijnen zou 
kunnen kopen, soms bestaat een bericht uit 
Aziatische tekens. Al met al zijn het vooral 
beledigende teksten, automatisch gegenereerde 
bot-poezie en complete uittreksels van ro¬ 
mans die mijn inbox vullen. Maar wat moet ik 
ermee? 

Obtain a University Degree 

Ongewenste e-mailtjes zijn eerder regel dan 
uitzondering. Gewoon e-mailen zonder spam- 
filters heeft geen enkele zin meer. De be- 
trouwbaarheid van e-mail is hierdoor op een 
historisch dieptepunt aanbeland. Als je geen 
antwoord krijgt, moet je je nu eerst afvragen 
of het bericht iiberhaupt wel is aangekomen. 
Uiteindelijk moet je toch weer opbellen om 
te informeren of ze je mailt je wel ontvangen 
hebben. Uit eigen ervaring weet ik dat het 
antwoord "is waarschijnlijk door mijn spam- 
filter afgevangen" niet eens ongeloofwaardig 
is. 

cheapAll countries shipingBest pharma site 
Ook pogingen om spsim technisch te bestrijden, 
komen maar niet van de grond. Yahoo’s Domain 


Keys, dat het vervalsen van het afzenderdo- 
mein moet voorkomen, verspreidt zich met het 
tempo van een gletsjer. De introductie van 
de vergelijkbare techniek SenderlD wordt te- 
gengehouden door patenten van een Amerikaans 
softwarebedrijf — innovatiebescherming dient 
immers het algemeen belang... Hetzelfde be- 
drijf maakt trouwens besturingssystemen voor 
pc' s die relatief vaak door spam-bots besmet 
zijn. 

Doo yoou likee charming Teenies? 

Het is ronduit bespottelijk: terwijl de 
mensheid zou moeten vechten tegen klimaat- 
verandering, overbevolking en een tekort 
aan natuurlijke grondstoffen, weten we niet 
eens vat te krijgen op ongewenste e-mail. De 
wapenwedloop tussen spamverzenders en spamfil- 
ters is de laatste maanden alleen maar heviger 
geworden. Wanhopige spambestrijders zetten 
dynamisch toegewezen IP-adressen nu op block- 
lists, omdat mailservers op thuis-pc’s bijna 
altijd bots zijn. Enkele miljarden junk- 
mails verstoppen de leidingen, laten servers 
crashen door de zware belasting en zorgen voor 
onzekerheid bij de ontvangers. Experts voor- 
spellen een ineenstorting van het systeem. De 
menselijke geest rust niet voordat hij het 
medium heeft kapotgemaakt. En dat allemaal 
uit winstbejag. Jammer eigenlijk. 

Aan de andere kant: e-mails zijn zo makkelijk 
te sorteren, filteren en wissen. Afspraken? 
Nare klusjes? Het antwoord van de belasting- 
dienst? Zit vast in je junkfolder... 

ORDER NOWl 
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Multiseat-Linux ja 

n 


108 


. gaai er eigenlijk vanzelfsprekend van ult dat iedere computer toetsenbord en muis 
en scherm heefr. Een moderne pc ts echter snel genoeg om meerdere gebruikers tegelijkertijd 
van dienstte kunnen zijn, Linux kan van huis u^tais echt multi-usersy^teem tegelijkaangemelde 
gebruikers eik hun eigen graftsche desktop voorschoteten.Met wat knutseiwerk kunnen zelfe 
meerdere mensen in dezelfde kamer tegeiijk op ^en linux-pc werken. 


Een Linux-pc voor meerdere werkplekken 108 



Foto's 

vectoriseren 

Het kost altijd aardig wat moeite om 
bitmapafbeeidingen en getekende eiementen 
te comblneren. Maar ais je de bitmaps eerst 
omzet in vectorafbee id ingen kun je ze 
naadioos in je eigen creatieve uitspattingen 
invoegen en er aiieriei effecten op loslaten. 

Afbeeldmgen coifibineren 

en vectoriseren 94 


Groupware 

Exchange, Lotus Domino en Novells Groupwise zijn de 
duidelijke marktleiders op het gebied van groupware. 
Scaiix, de opvolger van HP's OpenmalL heeft een rijke 
historic en is bezig aan een opmars.Daarnaast zijn er een 
aantai open source aiternatieven die zeker de moeite van 
het bekijken waard te zijn. De hoogste tijd dus om alie 
mogeiijkheden eens op een njtje te zetten. 

Exchange, Domino, 

Groupwise en Scalix vergeieken 132 

Groupwareoplossingen voor Linux 137 
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CeBIT 2007 

Met minder standhouders maar lets meer 
bezoekers was het toch prettig druk. 

De jaarlijkse CeBIT in Hannover trok dit jaar 480.000 
bezoekers, 10 procent meer dan vorig Jaar. Een kwart 
daarvan kwam niet uit Duitsland - en daar zaten wij bij. We 
houden zoals gebruikelijk de laatste ontwikkelingen weer 
eens kritisch tegen het ticht. 


(^T 

Join the vision 


E en beurs als de CeBIT zit 
altyd een beetje in een 
spagaat: aan de ene kant 
moeten er 27 grote hallen ge- 
vuld worden en moet er een 
flink aantal bezoekers komen 
om dat te bekostigen, aan de 
andere kant is de CeBIT ook een 
vakbeurs voor professionals 


waar zaken gedaan moeten wor¬ 
den en het minder belangrijk is 
om niet<ommercieel ingestelde 
bezoekers, die wel kijken en vra- 
gen maar niet kopen, tevreden 
te stellen* Daarnaast ondervindt 
de CeBIT tegenwoordig ste- 
vige concurrentie van de 3G5M 
World, die net voor de CeBIT 


in Barcelona was, de CES in Las 
Vegas [cons u men ten elektro- 
nica) en de Berlljnse IFA (ook 
consumentenelektronica). Ook 
de Games Convention in Leipzig 
is inmiddels goed voor 180.000 
bezoekers* 

Toch blijft de CeBIT de groot- 
ste ICT-(vak)beurs ter weretd met 


meer dan 6000 standhouders, a I is 
het niet meer dan logisch dat dit 
aantal vanwege de concurrerende 
evenementen niet meer Is wat 
het was. Er zal dan ook een kleine 
koerscorrectie komen. Volgend 
jaar zal de beurs een dag korter 
worden en zal de begindatum 
naar 4 maart verschoven worden* 


Hardware voor pc's en servers 



Bij de producenten van compo- 
nenten voor desktop-pc's lag het 
accent vooral op de toepassings- 
gebieden kantoor, huiskamer en 
LAN-netwerken. Een ander hot 
item zijn quad-core processors, 
vooral voor servers en complete 
'platformen' Intel gebruikt het 
woord platform a I jaren voor de 
combinatie van processor en chip- 
set. Het Stable Image PC Platform 
(SIPP) is een belangrijk argument 
voor Intels overwicht op de zake- 
iijke computermarkt. Maar AMD 
is door de overname van ATI op 
dit gebied aardig aan het inlopen* 
De AMD 690G is de eerste eigen 
chipset voor het Corporate Stable 
Image Platform (CSIP). Je kunt nu 
dus net als bij Intel ook bij AMD 


de belangrijkste pc-componenten 
van een en dezelfde fabrikant inko- 
pen. De AMD 690G Is evenwel niet 
alleen bedoeld voor op kaotoor, 
maar ook voor mediacenters thuis 
volgens het AMD-LIVE!-concept 
Verrassend veei moederborden 
met de AMD 690G hebben een 
DVi-aansluiting vcK>r een digitale 
monitor, sommige ook een DVI- 
HDCP-ofHDMI-poort 

Vooral AMD, maar ook Intel, had 
ruimte gemaakt voor het thema 
pc-games^ omdat het vooral ga¬ 
mers zijn die als eerste een snelle 
en dure processor in huis halen. 
Intel integreert de zuinige core- 
mi croarchitectuur geleidelijk ook 
in goedkopere processors zoals de 
Celeron en Pentium E2000, waar- 


door die voor gebruik op kantoor 
ook veel aantrekkelijker worden 
dan voorheen* 

Op de CeBn" troffen we ook de 
eerste prototypes van Bearlake- 
moederborden aan, de volgende 
chipsetgeneratie van Intel. Som¬ 
mige varianten - de G33 zou een 
eigen grafische processor heb- 
ben en de P33 niet - zijn wellicht 
al in mei verkrijgbaar, de G35 met 
Direct3D 10 zal pas in de tweede 
helft van dit jaar verschijnen* Intel 
zag de CeBfT als een geschikt mo¬ 
ment om wat meer details over de 
Bearlake prijs te geven “ het domi- 
nante SIPP-domein moet tenslotte 
toch verdedigd worden* 

De X35 is als duurste Bearlake- 
variant bedoeld voor de volgende 
generatie FSB1333-Core-2-Duo's* 
Deze chipset heeft een geheu- 
gencontroller voor DDB3-S0RAM* 
Op stands van fabrikanten van 
computergeheugen zoals Nanya 
waren daarom enkele moeder¬ 
borden te zien met DDR3-slots 
en DDR3-DIMM's* De Searlake- 
chipsets ondersteunen ook PCI 
Express 2*0, Geheel nieuw zijn 


moederborden met Nvidia nFor- 
ce-6S0l-chipset, die Asus (P5N-E 
SLI) en MSI {P6N SLI-F/Platinum) 
presentee rden* 

Ook voor AMD-processors 
waren nteuwe chipsets verwacht, 
En hoewel de GeForce 7050 chip- 
set nog niet officieel was aange- 
kondigd, waren er op de CeBIT al 
diverse boards te vinden die met 
deze opvolger van de GeForce 
6100/6150 chipset waren uitge- 
rust, De GeForce 7050 moet het 
dan nog wel zonder de nieuwe 
eigenschappen HyperTransport 
3.0 en PCI Express 2,0 stellen, maar 
heeft wel een verbeterde onder- 
steuning voor de digitale aanslui- 
ting met kopieerbeveiliging HDMI 
1*2* De nieuwe chipsets voor FTT 
3*0 en PCIe 2.0 zitten nu op moe¬ 
derborden met een zogeheten 
AM2V-socket. 

Naast de basisbordjes lokten 
veel stands de bezoekers met 
royaai uitgeruste high-end moe¬ 
derborden. eVGA, bekend van de 
grafische kaarten en nieuw als fa¬ 
brikant van moederborden, raadt 
overklokkers een watergekoelde ► 



Overklokken is een hot item: eVGA en irmovatek bieden een 
nForce-6d0i-bord aan met watergekoelde chipset* 
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SECURITY 


De Europese record testwinnaar. 



XnSVirusKi 


GDATA 

IntemetSecurity' 


Eenvoudig. Veilig. G DATA Security 

Voor productirsformatie en vieri<oopspunten, surfnaar www.gdata.nl * gdata5oftware,be 


Volledige bescherming 
tegen alle gevaren 
van het IntemeL - 


G DATA AntiVirusKit 2007 en G DATA InternetSecurity 
2007 breken alle records. In slechts vier maanden werd het 
toonaangevende kwaliteitsduo door computertijdschriften 
in 11 landen In Europa al 25 maal uitgeroepen tot „test- 
winnaar" of ..aanbevolen door de redactie". 


Een wereldwijd eenmallge reeks overwinntngen 
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variant van het nForce-660i-SLl- 
moederbord aan, dat samen met 
Innovatek is ontwikkeld. Albatron 
had een ander extreem moeder- 
bord met eeo AM2-prmtplaat in 
minhlTX-formaaL Albatron had 
ook een mini-pc met een opkiap- 
baar display en Core 2 Duo {mty 
biele) processor, De Nano Abox 
V2,0 had dit jaar weinig concur- 
rentie, AOpen, FIC en Shuttle had- 
den helaas geen stands. 

Behalve Albatron had ook 
Jetway enkele compacte mini- 
ITX-moederborden, waarvan 
sommige ook passief gekoelde 
processors hadden.Dezelfde soott 
producten hebben industriespeci- 
alisten Bona Computech, lEI, Kont- 
ron en de industriele tak van Epox. 
MSI, Gigabyte en andere expo- 
santen presenteerden thin-client 
ba rebones met VIA-chips, wat we 
ook zagen bij de stand van het Eu¬ 
ropean Tliin Client Forum (ETCF), 

Case-modding lijkt weer wat 
naar de achtergrond verse ho ven 
te Bjn, maar bij veel stands waren 
er toch pc-componenten met 
vroHjke kleurtjes te zien. Verlichte 


ventilatoren en kabels, pc-behuF 
zingen met transparante zijkanten 
en waterkoelingsystemen zijn bij 
veel producenten inmiddels Stan- 
daard Nieuwe ontwikkelingen op 
het gebied van koeling zijn er voor- 
namelijk om de grafische kaarten 
zo stil mogelijk te krijgen. Hoofd- 
processors zijn tegenwoordig wat 
zyinigermetenergie en daarzijn al 
geruimetijd stille en krachtige ven¬ 
tilatoren voor beschikbaac 

Flardwarefabrikanten zeals 
AOpen, Benq, FIC, Fujitsu Sie¬ 


mens, Nvidia, Shuttle en VIA Tech¬ 
nologies hadden geen stands op 
de CeBIT. Op de Planet Reseller, de 
speciale afdeling op de CeBIT voor 
dealers, waren ook grote bedryven 
als Acer en Packard Bell aanweztg 
en enkele kleinere producenten 
van complete pek Hewlett-Pac¬ 
kard en Dell waren - inmiddels 
traditioneel - niet op de CeBIT 
aanwezig, Lenovo kon gebruik 
maken van een klein hoekje op de 
stand van IBM. 

Op het gebied van x86-serverhard‘ 



ware is het nu relatief rustig - Intel 
heeft zijn quad-core Xeons al op de 
markt, terwiji AMD zijn Barcelona 
alleen in demosystemen kon laten 
zien. Sun liet alvast een bilk werpen 
op een van zijn aangekondigde 
Xeon-machines. 

Blade-systemen en clusters 
waren zoals te verwachten te zien 
bij de stands van de grote server- 
fabrikanten (IBM, Sun, Fujitsu Sie¬ 
mens en NEQ, In het Linux Park en 
bij enkele kleinere bediijven zoals 
Pyramid en Transtec. Bij de stand 
van laatstgenoemde kon je de 
moderne serverpower uitproberen 
en het opnemen tegen het schaak- 
programma Deep Fritz* 

Flet belangrijke serverthema 
'Virtualisatie' heeft maar zijdelings 
iets met hardware te maken - alle 
moderne processors beschikken 
toch al over de nodige uitbreidin¬ 
gen van de instructieset .Bij profes- 
sionele machines gaat het daarom 
meer om nieuwe mogelijkheden 
voor beheer op af^anct concepten 
voor automatisch beheer, bevel 1 1 - 
ging tegen uhval door redundantie 
en service. 


virtual PC 2007 is klaar 


Zuinige kantoorcomputers en servers 


Microsoft heeft de nieuwe ver- 
sie uitgebracht van zijn virtua^ 
lisatiesoftware Virtual PC. Deze 
werkt nu ook onder Vista. Het 
ongeveer 30 MB grote installa- 
tiepakket kun je als 23-bit en 64- 
bit variant downloaden van de 
website van Microsoft. De groot- 
ste vernieuwing is dat Virtual PC 
gebruik kan maken van de vlrtu- 
alisatiefuncties die AMD en Intel 
in hun processors ingebouwd 
hebben, waardoor het virtuali- 
seren makkeiijker en sneller gaat 
dan bij een puur softwarematige 
opfossing. 

Een gastbesturingssysteem 
kan nu ook via het netwerk in 
een virtual machine geinstal- 
leerd worden. De virtuele net- 
werkadapter on- 
dersteunt nu ook 
de Preboot Execu¬ 
tion Environment 

Virtual PC 2007 
ondersteunt als 
gastsysteem 
offideel alleen 
Windows en OS/2, 
maar ook Unux is 
te gebruiken.Al 
werkte bij ons bij- 
voorbeeld de muis 
niet altijd. 


(PXE), De nieuwe versie heeft 
helaas nog geen ondersteuning 
voor usb of voor meerdere snap¬ 
shots. 

Je kuntVista niet alleen als host- 
systeem gebruiken, maar ook als 
gast in een vimiele machine. Als 
gastsysteem kun non alleen 32- 
bit besturingssystemen gebruikt 
worden. Offideel worden alle Win- 
dows-clients vanaf 98/NT onder- 
steund, e vena Is de servers vanaf 
NT en OS/2. Maar ook andere x86- 
besturingssystemen zoals Linux 
zijn als gast te installeren, alleen 
kun je dan geen gebruik maken 
van de "Viitual Machine Additions; 
een aantal drivers en tools voor bij- 
voorbeeld drag&drop van en naar 
het hostsysteem. 



Energiebezuiniging is door de 
discussie over het veranderende 
klimaat een hot item. Hardware- 
producenten zoals AMD en Sun 
zijn al langer met dit onderwerp 
bezig. Ook Dell en VIA zijn hier 
intussen op ingespfongen,even- 
als Intel sinds de introductie van 
de Core 2 Duo. 

Bij notebooks is het zuinig 
omgaan met energie at van meet 
af aan een Speer punt geweest, 
omdat de accu nu eenmaal een 
zeer beperkte energievoorraad 
heeft. Bij een pc of een server is 
het van tevoren echter moeiiijk 
in te schatten hoeveel energie 
hij zal verbruiken. Er is geen clas- 
sificatie voor energieverbruik, 
zoals die er voor veel huishoude- 
lijke a p pa rate n wel is. 

Bijvoorbeeld de Duitse com- 
puterbouwer Christmann pro- 
duceert voor zijn TEO-lijn (Thin 
Economic Office) zomige kan¬ 
toorcomputers en servers. De 
TEO-server heeft door een i 
Core 2 Duo Mobtle proces- 
sor genoeg aan 30 tot 50 
watt en kan toch als ter- 
mfnalserver voor zo'n 
20 thin clients dienen. 

De prijzen (zonder be- 
stu ring ssysteem) be- 
ginnen bij 1100 euro 


(excl. BTW). Het werkstation TEO 
Mini is verkrijgbaar vanaf 600 
euro (ook weer excl. BTW) en kan 
toe met 23 tot 40 watt. Daarmee 
komt hi] in de prijsklasse van een 
Mac mini en vergelijkbare desk- 
topcomputers met notebook- 
technologie van Intel - die al 
met a I meer stroom verbruiken 
dan een goed geconstrueerd 
notebook met een vergetijkbaar 
prestatieniveau, terwiji die laat- 
ste natuurlijk ook nog een dis¬ 
play van stroom moet voorzien. 

Bij de krachtigere servers 
worden met name de Blade- 
systemen volgens de producen¬ 
ten zuiniger. Door het gebruik 
van meerdere virtuele machi¬ 
nes in een computer kunnen de 
processor en andere onderdelen 
efficienter belast worden, waar- 
door er op hardware en stroom- 
verbruik bespaard wordt. 
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STRATO Webhosting 



STRATO 

The European Web Host 



Klaar voor ons 
webhostingfeest? 


Een jaar lang webhosting voor maar 1 euro! 


Omdat STRATO al tien jaar bestaat en inmiddels een jaar 
actief is in Nederiand, Is het de hoogste tijd voor een feestje. 
STRATO Is een van Europa's populairste ieveranciers in 
internetdienstverlening met een kwaiitatief hoogwaardtg 
product. Inmiddels kozen meer dan 1 miljoen klanten voor 
onze hostingoplossingen. 


Laat jouw hostingfeest vandaag beginnen 


Complete webhostingpakketten 


Vanwege het jubileum aile hosting pakketten 
een jaar lang voor de sensationele prijs van 
1 euro, bijv. STRATO Advanced Web met: 


• 2 domeinen (.nl, .eu, .com, .org,... 

• 200 e-mailaccounts + webmail 

• Antivirus & AntiSpam 

• 1.000 MB webspace/SO G8 traffic 

• STRATO Site builder & Blog 
^N[EUW: 1 Adobe® Software 

• PHR Perl, Python, Ruby CGIs 

• MySQL databases, BackupControl 

• NIEUW; I STRATO BackupManager 


Inclusief 

software!* 


1 jaar STRATO i 
webhosting voor 


* fcestartfe; ■< Ij* rtor de wn!* t2 dsfliria *t!lndiiaiCl|}H|ien biJv, € $^,99 p/mnd. 

voor Advsn«dWeb bij itand(aarck<i|Ttrflct|Ser|Di4e 6 maabdan. VereendKtBten aHeen b|J 
van softVMrt 19,90- fllfd prijltani esjCl. ffTW. 


Bel gratis: 00800 800 700 70 
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Mobiel in soorten en maten 

Notebooks worden steeds meer 
ontwikkeld voor bepaaide doel- 
groepen, Speclaal voor bljvoor- 
beeld een stielle mobiele ver- 
binding, een fancy design, of 
toegespitst op gebruik door ga¬ 
mers of een kleine UMPCJe zegt 
het maar 

De Flybook VM van Dialogue 
laat zien dat design niet alleen 
met kleur en vorm maar ook met 
functionaiiteit te maken heeft. 
Het subnotebook heeft een ei- 
genzinnige constructie van het 
12-inch display, Dat zit ntet vast 
aan een scharnier, maar aan een 
soort arm, waardoor de display 
in hoogte en positie in te stellen 
is, net alsof hij een normale voet 
heeft. 

Door de ontwikkelingen op 
UMTS-gebied gaat de down^ 
stream met HSDPA (High Speed 
Downlink Packet Access) al in 
de richting van 7,2 Mbit/s bruto 
en met de uplinkvariant HSUPA 
moeten de data straks met 1*4 
Mbit/s het internet op gaan. Je 
zult dan ook steeds vaker note¬ 
books met een HSDPA-UMTS- 
modem zien. De V2JE van Asus 
bijvoorbeeld heeft een 14,1- 
inch display (1440 x 900}, Core 


2 Duo T5600, Mobility Radeon 
X1450,1024 MB geheugen, 120 
GB harde schijf en een UMTS- 
modem met HSDPA tot 3,6 
Mbit/s. 

De nieuwe UMPC's draai- 
en niet meer op Windows XP 
Tablet PC, maar op Vista. Giga¬ 
byte presenteerde zijn eerste 
UMPC,de U60 heeft een 6,5-inch 
touchscreen met 800 x 480 
pixels (WVGA, de gebruikelijke 
resolutie voor U MFC's). De cpu 
is een Via C7-M 770 ULV van 1 
GHz. Verder is de U60 onder an- 
dere uitgerust met een uitschuif- 
baar toetsenbord, webcam, Wlfl, 
Bluetooth, een 30 GB harddisk, 
768MB DDR2-RAM, usb en een 
SD/MMC-slot. Het computertje 
weegt 740 g ram en heeft een ac- 
cuduur van 4 uur. Het zou vanaf 
april op de markt moeten komen 
voor minder dan 1000 dollar. 

Samsung presenteerde a I zijn 
tweede UMPC, de Q1 Ultra, de 
opvolger van de Q1 * Deze heeft 
een niet nader bekende Intel- 
processor en heeft als draadloze 
verbindingen naast Wtfi en Blue¬ 
tooth ook HSDPA. Het toetsen¬ 
bord is net als bij de Q1 erg apart, 
want dat bestaat uit twee kleine 




De Flybook VM 
van Dialogue Is 
een subnotebook 
met een 
on gebruikelijke 
maarhandige 
bevestiging van 
de display. 


Grafisch geweld 

Voor de producenten van de gra- 
fische chips vie! de CeBO* niet gun- 
stig, hun nieuwe producten laten 
nog even op zich wachten. Nvidia 
was er dit jaar dan ook niet, ATI was 
dit Jaar wel weer present Maar de 
aangekondigde Direa3D 10-chip 
met de codenaam R600 is er nog 
niet, waarschijnlijk verschijnt er 
meteen een hele serle, van instap- 
model (R610) tot middenklasser 
(R630). 

Toch konden de producenten 
van grafische kaarten wel wat nieu¬ 
we modellen laten zien. Club3D 


toonde een passief gekoelde kaart 
met de XI 950-pro chip en een 
XI950-XT kaart met een stille Acce- 
lero X2-koeier van Arctic Cooling. 
Ook Gigabyte heeft nieuwe passief 
gekoelde model len met SilentPipe 
3-koeiers, die efficienter moeten 
werken door het laten wervelen 
van de luchtstroom* Asus en eVGA 
bieden een watergekoelde Ge¬ 
Force 8800 GTX Direct3D* De Asus 
EN8800GTX AquaTank is bijzonder 
compact gebouwd, aangezien de 
pomp, de radiator en de ventilator 
op een dubbeldikke insteekkaart 


keypads links De eerste UMPC van 


en rechts van Medion, MI 
het scherm. Zijn 
7-inch touch¬ 
screen heeft een 
WSVGA-resolutie 
van 1024 x 600. Het geheu¬ 
gen heeft een capaciteit van 1 GB 
en de harde schijf is 60 GB. Het 
apparaat is verder uitgerust met 
2 camera's een vfngerafdrukscan- 
ner en gps. 

Op de stand van Sony was de 
opvolger van de kleine UMPC 
UXl te zien, de UXIXN. Het 
kleine 4,5''-scherm heeft 1024 
X 600 pixels, Als je het scherm 
naar boven schuift verschijnt er 
een toetsenbordje. In plaats van 
een harddisk is er 32GB-flash- 
geheugen. Of de capaciteit van 
de Intel Core Solo U1500 met 



hierdoor 
steeds minder. 

Het aantal verschillende mo¬ 
del len neemt daardoor wel toe. 
Samsung heeft bijvoorbeeld 
naast de Ultra-edition ook een 
Ultra-Special-serie met de mp3- 
player-telefoon SGH-F300, de 
videomodel len F500 en F510 of 
de Ultra Messaging met alfanu- 
meriek toetsenbord. 


1,33 GHz in de praktijk genoeg is 
voor Vista moet nog blijken.Voor 
het draadloze domein heeft het 
apparaatje alleen Wifi en Blue¬ 
tooth* Binnenkort moet hij voor 
het mega bed rag van bijna 3000 
euro in Europa te koop zijn, Het 
loopt dan ook nog geen storm 
met de UMFC's, want voor het 
geld dat ze kosten,tussen de 800 
en 1000 euro, kun je ook een voi- 
wassen notebook kopen. 

Mobieltjes met HSDPA waren 
vorig jaar nog tamelijk uitzon- 
derlijk, maar voor 2007 zijn er 
veel aangekondigd* Temeer 
omdat sommige providers (bijv* 
KPN) eind 2006 al een snelle da- 
taservice hebben aangekondigd. 
Zo presenteerde Samsung op 
de 3GSM van afgelopen febru- 
ari al zeker acht modellen met 
HSDPA. 

Ook op dit gebied worden 
er steeds meer apparaten voor 
slechts een doel ontwikkeld. 
De mobiele alleskunner zie Je 


ondergebracht zijn.Terloops werd 
hier en daar nog gemeld dat een 
kaart als standaard feature 
HDCP heeft en de mogelijk- 
heid om HD DVD en Bly-Ray 
af te spelen, maar een kaart 
met een HDMI-aanslurting was 
nauwelijks te vinden. 

AMD had nog wel een paar 
nieuwe producten voor de note- 
bookmarktOe ATI Mobility Radeon 
X2300 gpy b geschikt voor 
zware grafische klussen en 
kan ook de Aero-interface 
van Vista aan* 


Sony Ericsson presenteerde 
met de platte en lichte UMTS- 
telefoon W880i en de W610i met 
EDGE nieuwe telefoons uit de 
m u zi e kte I efoon se rie ' Wa I kma n! 
De Cybershot-serie bestaat uit te¬ 
lefoons die vooral gericht zijn op 
fotografie (K810i en K550i).0p de 
stand van Sagem was de my750C 
'myMoblleTV ir te zien, een an- 
dere DVB-H-telefoon en het 
platte UMTS-klapmodel mySOOC 
Andere mobieltjes van Sagem 
combineren GSM en WLAN als 
de my419X of zijn via NFC (Near 
Field Communication) handig 
om mee te betalen bijvoorbeeld 
bIj parkeerautomaten. 

Ondanks alle variaties verlie- 
zen de producenten de kern- 
act iviteit (het telefoneren) niet 
uit het oog. Sagem wil met de 
mylSOX een eenvoudig mobiel- 
tje op de markt brengen zonder 
camera, multimedia en GPRS, 
maar dat wel erg trendy is en 
slechts 10 mm dik. 



De watergekoeEde EN8800GTX AquaTank 
blijft stil en koel en houdt genoeg reser¬ 
ves over voor zware grafische applicaties. 
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Foto en video 

Fuji en Canon waren prominent 
aanwezig. Canon presenteerde 
maar liefst zes nieuwe compact- 
camera's en een geheel ver- 
nieuwde professionele spiegel- 
reflexcamera. Het instapmodel; 
de PowerShot 460, heeft al een 
resolutle van maar liefst 5 me- 
gapixels, De lets luxere model- 
!en, de A550, A560 en A570 IS 
hebben 7 megapixels, net zoals 
de nieuwe designmodeflen Ixus 
70 en 75* De A570 IS springt er 
bovenuit, in tegenstelting tot de 
verder identieke A560 beschikt 
de A570 over beeldstabilisatie, 
Nieuw in deze klasse is de grote 
2,5-inch display en de verbe- 
terde gezichtsherkenning die 
de automatische betichting en 
het scherpstellen op gezichten 
regelt en de rode ogen in foto's 
moet voorkomen. Ondanks de 
kleine 1/2,5-inch sensor zou de 
gebruikte DIGIC Ill-processor in 
staat zijn om IS01600-foto's te 
maken - vermoedelijk vooral 
via slim geprogrammeerde soft¬ 
ware. De camera's hebben een 
adviesprijs van €219 voor de 
A550, €269 voor de A560 en 
€319 voor de A5701S. 

Flet ontwerp van de nieuwe 
Ixus-modellen lijkt op dat van 
de eerste ixus-camera's* Deze 
modellen hebben een DIGIC III 
foto processor. De Ixus 75 heeft 
weliswaar geen zoeker, maar wel 
een verbeterd 'Pure Color' 3-inch 
Icd-scherm en is maar 19,4 mm 
dik* De Ixus-modellen hebben 
adviesprijzen van €319 voor de 
70 tot €349 voor de 75* 

De nieuwe EOS 1D Mark III be- 
vindt zich in een geheel andere 
klasse, zowel qua prijs (€4149) 
als qua prestaties. De oudere 
Mark II N wordt afgelost als snel- 
ste spiegelreflexcamera ter we¬ 
re! d. Hoewel de beide camera's 
er bijna hetzelfde uitzien, is de 
Mark III geheel nieuw ontwik^ 
keld, 

De camera kan serlefoto's 
maken met een snelheid van tien 
foto's per seconde. Dat betekent 
dat je de 100 meter sprint op een 
hoog tempo kunt vastteggen. 
Vofgens Canon had de camera 
nog sneJIer kunnen zijn, maar 
wordt de snelheid kunstmatig 
beperkt. Anders zou het bij veel 
(sport)evenementen namelijk als 
filmcamera gelden,waar je uiter- 
aard andere en duurdere licen- 
ties voor moet beta ten. 

De derde generatie CMOS- 
sensor (APS-H, brandpuntver- 



Het Electro Optica! System van Canon bestaat al 20 jaar. De 
nieuwste teig is de EOS 1D Mark ItL 


lenging van 1,33) heeft een 
nieuwe pixelopbouw die samen 
met het geVntegreerde beeld- 
ruisonderdrukkingssysteem nog 
op 1S03200 voor foto's met een 
hoge kwaliteit moet zorgen. Je 
kunt maar liefst een 150-waarde 
tot 6400 instellen. 

De EOS ID Mark III heeft nu 
19 kruissensoren met 63 meet- 
velden in ptaats van de gebrul- 
kelijke 45 AF-meet pun ten. Met 
26 extra autofocus-meetvelden 
kan de camera ook 'chaotisch' 
bewegende objecten goed 
vastleggen. In veel situaties is 
de nieuwe live-view functie erg 
handig, waarbij de monitor als 
zoeker dient. Het menusysteem 
van de EOS-1 D Mark III is vol- 
ledig herzien en aan de grootte 
van de display aangepast (3", 
230.000 pixels). De behuizing van 
de Mark II was a I spatwaterdicht 
de flits sc hoen en de nieuwe flit- 
ser EX580 II hebben nu rubberen 
afsiuitingen. Het ultrasone reini- 
gingssysteem is van het Olym- 
pus-E-systeem afgekeken. 

Fuji toonde de Finepix S5700, 
die de prijsbewuste superzoom- 
fans moet aanspreken. De maxi- 
maie fSO Instelling van deze 7 
MP camera Is met 1600 behoor- 
I ijk hoog, maar dat mag Je in mid- 
dels van een Fujt-camera wel 
verwachten. Opmerkelijk is dat 
er naast een slot voor de kleine 
xD-kaarten ook een slot voor SD- 
kaarten op zit. Ook de nieuwe 8 
MP-compactcamera EasyShare 
V803 van Kodak en Casio's nieu¬ 
we 10 megapixel-camera Exilim 
EX-10502 hebben een snelle se¬ 
rf efotofu net ie en een zeer helder 
display. 

Nikon had bifjkbaar besloten 
dat het in Las Vegas leuker was 
dan in Hannover* Op de PMA 


{Photo Marketing Association) 
werd een update van de D40 
gepresemeerd, die simpelweg 
D40x wordt genoemd, Deze 
heeft een sensor van tten mega¬ 
pixels en zijn ISO-waarden be¬ 
gin nen nu bij 100. Bovendien is 
hij een tikje sneller, hij neemt nu 
3 foto's per seconde tegen voor- 
heen 2,5* Bij amateur-fotografen 
wordt de beeldstabilisator steeds 
populairder* Nikon heeft de 
beeldstabilisatie niet in de body 
van zijn spiegelreflexcamera's, 
maar altijd in de objectieven in- 
gebouwd. Het bedrijf heeft dan 
ook weer een nieuw objectlef 
met beeldstabilisator gepresen- 
teerd, de F-S DX VR Zoom-Nikkor 
55-200mm/4-5.6G IF-ED. 

Ook Olympus stond op de 
PMA, daar werden de E-410 en 
E-510 gepresenteerd* Deze ge- 
bruiken de zogenaamde Live 
MOS sensor van effect!ef 10 me¬ 
gapixels. Net als de D40x moe- 
ten deze modellen het met drie 
autofocuspunten doen. De E- 
510 verschilt afleen van de E-410 
door een iets grotere behuizing 


en een beeldstabilisatie die be- 
wegingen compenseert door de 
sensor aan te sturen, 

Ook Leica kan zich niet ont- 
trekken aan de trend van super- 
zoomlenzen, zoals blijkt ult de 
nieuwe Leica D Vario Elmar 14- 
150 MM / F3,5-5,6 (28-300 mm 
kleinbeeld). Dit voor het four- 
thirds systeem berekende ob- 
jectief heeft een optische beeld¬ 
stabilisatie (mega OJ.S*) en een 
stille en snelle XSM-motor (Extra 
Silent Motor). 

De overige camera producen- 
ten presenteerden met name 
kleinere updates. De HP R837 is 
een 7,2-megapixefcamera die 
vooral fotografen van dieren blij 
zal maken: de 'pet-eye fix' is een 
anti-rode-ogensysteem spedaal 
voor dieren, Sony presenteerde 
met de DSC-Gl zijn eerste ca¬ 
mera met WLAN, die compatibel 
is met DLNA-apparaten (Digital 
Living Network Alliance) zoals 
tv's, pc's en andere camera's* 
Dankzij de koptelefoonaanslui- 
ting kan de DSC-G1 ook dienst 
doen als mp3-spelef* Daar naast 
was ook de DSC W200 van Sony 
te bewonderen die maar liefst 
12 megapixels heeft, terwijI het 
compacte topmodel H9 genoe- 
gen neemt met 8 megapixels. 
Dit wat volumineuze apparaat 
heeft een 15-voudig zoomobjec- 
tief met beeldstabilisatie en een 
nightshot-modus* 

Het Amerikaanse General 
Electric heeft meteen maar liefst 
acht camera's in het assortiment 
{A730,A830, E850, E1030, E1040, 

El 240, G1 en XI) en een 10x15- 
formaat foto printer. Het bedrijf 
hoopt onder de naam General 
Imaging binnen vijf jaar tijd tot 
de top drie van grootste camera- 
p rod uce nten te be h ore n. ► 



De Olympus E-SI 0 is de eerste four-thirds camera met een 
sensorgebaseerde beeldstabilisatie* 
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Als ze komen, dan is het vanwege onze 
goede service en de lage prijzen! 


Winnaar PC Consument * Award 2005, 2006 en 2007 * Beste webhosting provider 



Nooit lang wachten voordat u een supportmedewerker aan de telefoon heeft en geen vervelende 
keuzemenu’s of doorschakeling. Emailsupport tot 20:00 uur, ook in het weekend. Opdrachten die wij op 
werkdagen voor 17:00 uur ontvangen worden dezelfde dag nog verwerkt. Gratis spamfilter, virusscanner, 
bSMTP, webmail, dagelijkse backup, hulp bij de verhuizing van uw domeinnaam en nog veel meer. 



Wie zich voor 17:00 uur aanmeldt krijgt dezelfde werkdag zijn accountinformatie. 

- Postbus479 - 1940ALBeverwjjk - > 0251-274 669 - - 0251-270 939 - ^ info@deheeg.nl 

Altmatk «npn}duan«mBnr^a*9BO<tomvao<i*desbetrBllend»houd8fs O !i»-2C)07>ii(Wi#d«tieegn( Be^^^ an z«*0U»n vootbehouder 
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Blj Panasonic waren de cam¬ 
corders dit jaar een beetje een 
ondergeschoven kindja Het be- 
drijf gebrulkte de nieuwe serie 
HD-camcorders bijna uitsluitend 
a Is beelddragers om de nieuwe 
plasma- en Icd-schermen aan te 
prijzen. Met name de camcor¬ 
ders die in plaats van tape, harde 
schljf of dvd-r gebruik maken 
van flashgeheugen waren In- 


teressant. De Panasonic SDR-S 
1 so bewijst dat zelfs de redelijke 
complexe 3 chip-techniek in een 
handzaam en eiegant apparaat 
past Van het Leica-DIcomar-ob- 
jectief mag je een behoorlijke 
kwaliteit verwachten. 

Met de Xacti HDl A van Sanyo 
is het zelfs mogelijk om 16:9 HD- 
opnamen te maken met een 
resolutie van 1280 x 720 beeld- 
punten* Desondanks is de ca¬ 
mera slechts zo groot als een 
vuist en kun je die 
makkelijk 
met 


Een nieuwe 
speler op de 
markt met grote 
ambities: de General Imaging 
G1 is een kleine, elegante 7- 
megapixekamera met een 2,5 inch 
kd-scherm. 



een hand be- 
dienen. Als je 
genoeg hebt 
aan een gewone 
resolutie is de CG6 
een aantrekkelijke 
allrounder met veel 
bewerkingsfuncties, 
die zowel MPEG-4 
Video als 5-mega- 
pixelfoto's kan maken. 

JVC heeft de GZ- 
HD 7 gemtroduceerd, 
de naar eigen zeggen 
eerste videocamera die 
video's in Futl-HD met 
1920 X 1080 kan opne- 
men en weergeven. Er 
zit een ingebouwd Fuji non¬ 
zoom objectief (lOX optisch, 
FI.8) in en een 3 CCD-chip. Met 
een stelring moet het mogelijk 
zijn om ook handmatig scherp 
te stellen. 

De FID7 schrijft videogege- 
vens weg in het MPEG-2 TS-for- 
maat met variabele bitrate in de 
Full-HD-modus (1920 x 1080, 
interlaced, 26 Mbit/s) of in de SP- 
modus (1440 x 1080, interlaced 
19 Mbit/s) naar de 60 GB harde 
schljf. Dat komt neer op vijf uur 


De kleine krachtpatser van 
Sanyo* 


Full HD of zeven uur standard 
play. Met een constante bitrate 
(27 Mbit/s) kan de HD 7 via de 
FireWir^interfaceeen HDV-com- 
patibel signaat doorgeven (1440 
X 1080, interlaced). De camera 
kun je via USB 2.0 met de pc ver- 
bindem De HD 7 moel vanaf half 
april verkrijgbaar zijn voor 1800 
euro. 


Harde schijven: de terabyte komt er aan 


De fabrikanten van harde schij¬ 
ven presenteren zich tijdens de 
CeBIT altijd bescheiden. Kleine 
grijze drives met magnetische 
schijven zijn nu eenmaal minder 
opzienfaarend dan grote platte 
beeldschermen, kleurige gsm's of 
gepimpte mp3-spelers. 

Seagate, Maxtor, Excelsior, Fu¬ 
jitsu, Hitachi, Samsung en Western 
Digital waren er dan ook niet Wei 
stuurden ze hun vertegenwoor- 
digers om hun nieuwe produc- 
ten middels perspraatjes onder 
de aandacht van het publiek te 
brengen. De eerste 3,5-inch schijf 
met 1 terabyte van Hitachi en 
300GB-notebookschijven van Fu¬ 
jitsu waren echter in geen ve(den 
of wegen te bekennen. Ook de 
bijna mythische hybride schijf van 
Samsung, voorzien van flashge¬ 
heugen, was nergens te ziea 

In middels heeft eSATA [exter n 
Serial ATA) bewezen een alterna- 
tief voor snelle interfaces als Rre- 
wire en USB te zijn* Steeds meer 
fabrikanten zetten nu minstens 
twee harde schijven in plaats van 
^n in een behuizing en plaatsen 
ze in een (software-)RA!D, hetzij 
voor een sneller systeem, hetzij 
als bescherming tegen uitvaL 


Dergelijke externe RAID-syste- 
men met veel opslagruimte, zoals 
die van Freecom en Buffel, zijn 
inmiddels allang betaalbaar voor 
de gewone gebruiker. Tientallen 
andere (Taiwanese) fabrikanten 
gebruikten de beurs om hun ex- 
terne harddiskbehuizingen te 
promoten. 

Computers zonder eSATA- 


poorten zijn met een PCI-Express- 
adapter makkelijk van eSATA 
te voorzien* Highpoint toonde 
een aantal opiosstngen en levert 
tegen de heersende trend in zelfs 
een eSATA-hostadapter met een 
conventionele PCI-interface. 

Tapestreamers spelen nog 
steeds een belangrijke rol bij het 
back-uppen van bedrijfsgege- 


vens* De al jarenlang met verlies 
draaiende Amerikaanse fabrikant 
van streamers Exabyte is inmid¬ 
dels overgenomen door het 
Noorselandberg. Quantum heeft 
concurrent ADIC overgenomen 
en was weer met een grote stand 
aanwezig, voornamelijk met tape- 
encryptie,de nieuwste trend. 

Ook op het gebied van flash- 
geheugens is er nieuws. Solid 
State Disks (SSD's) zijn bezig met 
een opmars. De door Samsung 
en SanDisk aangekondigde 32 
GB 1,8-inch modellen zijn vol- 
gens de specificaties snel maar 
vergeleken met een harde schijf 
hebben ze nog te weinig geheu- 
gen en zijn ze met 600 dollar rela- 
tiefduur.Adata uit Taiwan toonde 
een model met 128 GB model en 
Transcend beschikt over 1 "-mini- 
SSD's van 8 GB voor consumen- 
tenapparaten. 

USB-strcks zijn er a I in een 
16GB-uitvoering* De fabrikanten 
hebben Vista ontdekt en brengen 
nu ook snelle 'Enhanced for Win¬ 
dows HeadyBoosT sticks op de 
markt* Windows Vista kan deze 
sticks als buffergeheugen gebrui- 
ken om een systeem met weinig 
werkgeheugen sneller te maken. 


Steeds meer fabrikanten komen met Solid State Disks 
op de markt* SanDisk heeft een 1,8-inch model in het 
assoiirment. 
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Multimedia overal 


Een zwaartepunt op de CeBIT 
was multimedia overal in hots. 
De mobieie audio- en video- 
spelers stonden wat meer op 
de achtergrond, waarschijnlijk 
mede door de patentproble- 
men rond het compressie- 
formaat mp3. Het Italiaanse 
bedrijf Sisvel, dat patentrech- 
ten heeft op het gebied van 
mpegl- en mpeg2-aydio, heeft 
oamelijk vorig jaar tijdens de 
IFA vanwege vermeende pa- 
tentbreuk mp3-speJers van 
SanDisk in beslag laten nemen 
en de verwachting voor het 
begin van de CeBIT was dat dat 
nu weer zou gebeuren. En die 
verwachting kwam olt, weer 
zijn er op verzoek van Sisvel 
producten van een aantal be- 
drijven in beslag genomen. 

Het feit dat de IFA voortaan 
jaarlijks plaatsvlndt had ook 
zijn yitwerking op de CeBiT: 
fabrikanten van consumenten- 
elektronica zoals LG en Sony 
schitterden door afwezigheid, 

Maar high-definition tv en 
HD DVD en Blu-ray Disc waren 
natuurlijk wel vertegenwoor- 
digd. Met een breedbeelddis- 
play en een snelle computer 
heb Je immers alleen nog een 
HD-drive of een HDTV-kaart 
nodig om standaard videoma- 
teriaal te kunnen bekljken. 

Toch waren het aantal 
stands met HD-schijven spaar- 
zaam. Blu-ray was al helemaal 
nergens te vinden^ alleen bij 
Samsung werd de Blu-ray-spe- 
ler BD-P1000 gebruikt voor de 
presentatie van de HDTV-dis- 
plays. Optiarc is de joint-ven¬ 
ture van NEC en Sony en maakt 
zowel HD DVD-drives voor NEC 
als BIu-ray-drives voor Sony. 
Nero en Cyberlink leveren met 
respectieveiljk ShowTime (HD 


DVD) en Power DVD Ultra (HD 
DVD en Blu-ray) de bijpassen- 
de afspeeisoftware. 

Gelukkig was Toshiba er 
nog met de stand-alone spe- 
lers HD-E! en HD-XEl. Voor 
pc's heeft Toshiba de HD 
DVO-brander SD-H903A met 
een SATA-aansluiting gepland 
staan, die nog in dit voorjaar 
meet verschijnen. 

Apple TV nu 
verkrijgbaar 

Alle multi mediabestanden in je 
iTunes-bibliotheek kun je met 
de nieuwe Apple TV (draad- 
loos) afspelen op je homedne- 
ma-set Dat kan door met de 
meegeleverde Apple Remote 
de bestanden op je computer 
op te zoeken of door de Apple 
TV te synchroniseren met je 
iTunes-bibliotheek en ze dan 
rechtstreeks af te spelen. 

Door de HDMI-uitgang en 
de H264- en MPEG4-codecs is 
een breedbeeldweergave van 
720p mogelijk. Ook zijn er ana- 
loge aodio-uitgangen en een 
optische audio-uitgang. De 
Apple TV lijkt qua functionali- 
teit dan ook een beetje op een 
dvd-recorder Er zit een harde 
schijf van 40 GB in. 

Door de naadioze integra- 
tie met iTunes kun je door 
de internetaansluiting van 
het apparaat alles wat bij de 
iTunes Store verkrijgbaar is 
rechtstreeks In Je huiskamer 
afspelen, maar bijvoorbeeld 
ook filmtrailers bekrjken of je 
eigen fotoverzameling in HD 
als diavoorstelling vertonen. 

De adviesprijs van de Apple 
TV en de bijbehorende Apple 
Remote is 299 euro* 


I 



De Apple TV lijkt qua functionaliteit een beetje op een dvd-spe- 
ler, maar kan meer dan dat. 



with us you can! 


Rackserver Value i 10 du 




De Rackserver Value ilO duo is met de" 
nieuwe Intel dual core tedinologie een krachtige, I 
hoogwaardige en leker de beste koopi Deze lU niimtebesparende server 
wordt standaard geleverd met een iOGKi dual core Intel Pentium i 
processor met 2 x IMS Cache, 512MB DDR II intern geheugen, 80GB SATA 
II Harddrive en een Gbit neiwerkkaart. 

Compleet al vanaf EUR 699 

Rackserver PERroRMANCE 3214 

Met uitermate krachtige en 
flexfbele Dual Core! Xeon 
processoren m een Iti behuizing met 4 SATA 
hotswaptrays, is de Performance 3214 inietfaaar voor uiteenlopende taken en 
daarnaast in combinatie met een RAIDController ideaal als Storage-server. 
Dual-Xeon 5000/5100 series server in h behuizing met 4 hotswaptrays. 

Compleet al vanaf EUR 1295 

Rackserver DAS 3I6R-S 

Met een opslagcapadteit van maximaal 12TB 
mag de DAS 3I6R*S zidi scharen naast 
de grotere opslagsystemen* De 
opslagcapaciteit van uw bestaande 
systeem eenvoudig uitbreiden door 
de DAS liiM simpelweg te koppelen 

middels een additioneEe (RAID)controiec Kan cot maximaal 122 disks per 
expander worden uitgebreidt. Dit kan door een 2de, 3de, eriL Rackserver 
Enterprise DAS systemen door te koppelen. 

Compleet al vanaf EUR 2959 

Rackserver Storage 8 

Het grootste model van Rackserver is 
Rackserver Storage Server 82548. 

Met ruimte voor 48 SATA II 
harddrives is deze Storage Server 
goed voor een opslagcapaciteit van 
36TB bruto. Standaai^ wordt de 82548' 

uitgevoerd met een (maximaal 3). 
poort muldlane RAlDcontroller, 48 hotswap SATA 11 
harddrive bays en 1350 Watt redundante 
powersupply (3 + 1) 

Compleet al vanaf EUR 6990 

r^server www.rackserver.nl 
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PrijzBfi lijn incitjsiflf 13% BTW. 
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Calarun*D 331 
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3.06 
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Z.Crt0 
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m 

z.ma 
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m 
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2.m 
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m 

Orleenj 

2,40 
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Pentium'*' D 815 
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UlTQFi 

2.80 
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m. 
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99,- 
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SOD 
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Athlon'" 64 X2 380Dt 

m 
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Z.WB 
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109/ 
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1066 

2.m 

2,13 
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im 
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4D3S 

2 m 

539,. 
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199/ 
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02 
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03 

69,- 

338MF6G-VSTA 

S.V.L.fA B39/iiFI3Cl 


65,^ 

776165G 

tiA!!(. S.V.GLEA 775 7065G 

0 

45,’ 

CONRQESeSPE 

U 775 

0 

55/ 

4CoraDUAL-V 
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lankal I Ram ^ 
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DZ 1Q9.- 
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m 109,- 
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MchDt; chip RAM € 
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KeMMS'V iiAD{.S.V.t.9A 754 7KBMfll)D D 45/ 

KaiNeo^-F s.susA ffii/KijtMa D 55/ 

PMBPM-V s. V L, sa mf oiMsgoha 02 45/ 

945GZM6-F iiAlX Sl V, GL sA TTB/IMSGZ DZ 62/ 
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P6MSLI-FI S,QLF,aft 775/[ireB0-Stl DZ 109/ 

P965 Platinum s.qlf.sA 77B/rafi5 dz 139/ 

P6N SU Platinum s.glf.sA 775/jiF03I-sii oz 149/ 

PGN SLI Diamond S.GLF.iA 0? 329/ 


GeschiktB g^hsugenchips: 0: DDP-RAM / 02: OOFlZ-HAM / 4: oalc EfiC f *: alEaeir EGQ FtBolalamd./ Gsintagrearcffl functiea: 
D; Dull CPU / L; LAW / F; fireWi^e i S; Sound / GL Gigabit LAN / WL Wifeless U^N f R; RAID / V; VGA ( sA: sATA-RAID 


DVD 


DVD±RW 


Iatapi 

x»lDi 

bilk 

hit/ral. ] 

AOPEN DSW1012P 

mi Hr 


35,- 

AOPEN DWl670i™i 

mf Bj: 

35.- 
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18*/ Bj( 


35/ 
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38/ 

UTE ON LH-2aA1HLlaht5pribB 
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mi & 
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55, 
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0K/ 4* 

10x7 18b 
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SAMSUNG SE-Sie4M^wart 
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49, 


'vArkrifgbBar H ineentefR IclBurnn 


A4 inki'etprinter 
CANON PIXMAiP1700 


• 4.m0)t1,2D0 dpi resoltilie 
■ ChrnmaLilelOOsy^evm 

« Snelbeid: 32 ppm nvarl, 17 ppm kleur 

• PapierladB: 100 vellen 

• USB ZJH 



VIDEO- & TV-KAARTEIM 


mirn 


Moederijord socket 775 
XFX N68f]-ILT 


• NVIDIA nFarce GOOi LT SU MCP chipset 

• Socket 775 supporl FSB of MHz 

• 4i[ DOR^-FUWlaoodtiBl chemwl 
- GxS^ATA II RAID. 2x 0^133 

• ZxPCIexIB.ZxPGIexl.ZKPCr 

• Ox USB/FiroWiro. Gigabii-LAN 

■ Duad-Ccre GPU'Suppmt SU-raady 

• HD-audia • Relatl 
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179/ 

A9250/TD'‘ 

AGP 

t?B flQ / azati 

39,- 

jCLUBlD 


MS . i> iNn 

€ 

RXT55D 

PCIft 

BIZ-OZ /XI560 

B5.- 

RXt65DPrD 

PCie 

250-03 /XlWOPra 

99/ 

RX1950PrD 

PCIa 

Z56-t33 /X7950PrD 

109/ 

HXt950XT 

PCie 

51Z-fJ3 /XUSCCfT 

249/ 

RatleotiQOOO 

AGP 

ZM-OO / 3800 

59/ 

RXieSGPro 

AGP 

5t2‘n? /XlHDFto 

129/ 

HXl95QPtD 

AGP 

zsii-m /xiasopvci 

199.- 

Radeon9250 

PQ 

1?0’DD/3?SO 

49/ 

|msi 


MB.'dnii 

€ 

RX105C 

PCie 

izfl-Qz nm 

45/ 

RX16SOPra-T2D' 

PCtt 

mU2 7X16E0Pia 

109/ 

RX1956Pra-T2D 

PCki 

?56rE3 /XiaSQPfa 

185/ 

RX195OPro-VTZ0 

PC*B 

51Z-G3 /XigsoPrci 

229,- 

RXl350Pro 

AGP 

2M G3 /XlSEflPra 

209,- 

{sapphire 


MH/i:rii|i 

€ 

RXieSOPra 

POo 

51Z-G3 7X105OPiti 

119,’ 

RXieSORro 

POb 

250-G3 7Xl65£iPra 

ns,- 

RXISSOPtq 

PCie 

Z5B-G3/XigSOPto 

169/ 

RXiaSOXT 

PCki 

Sl?-G3 /X19SQXI 

219/ 

RXieSOPra 

AGP 

250.(33 /XlBMPra 

125,- 

RXIBSCN^ra 

AGP 

SlI-OZ 7Xl6EDPra 

129/ 

RXISSflPra 

AGP 

7X135QP«i 

219,- 

TV-haarten 




{pinnacle 

<vb* 

aanfitniriin 

€ 

MovieflOA 500 

TV 

USB 

85.- 

Movie0OA5l2 

TV 

USB 

103/ 

MovieBax PIue70D 

TV 

USB 

149.- 

MovieBox PI 173710 

TV 

USB 

189, 

PCTVAnalDy 5Di 

TV 

PCI 

B5,- 

Show canter 200 

TV 

USB 

189,- 

I_ 


|!7a|rprf7/sn/ 

■mot 

MHi 1 

Mfiing kll 

akaqin 1 

ODR 512 MB 

WG-CZ5 

39,’ 

ODR 1,0 GG 

400-C25 75,- 

8&,- 

DDR2 512 MB 

ssa-Cfl 

32/ 

DDfi2 1,0 GB 

fiBT.Cll B5,- 

59.- 

DDR2 1.0 GB 

wo-cs 

69/ 

DDR2 2,0 GB 

fi0T.C4 125,- 


DDR2 2,0 GB 

eoGCs 129,- 


1 BUFFALO 1 

HHj liniiitg kH 


DDR 512 MB 

4Dfl.C2.5 

37. 

DDR 1.0 GB 

4DO'G 

69.’ 

DDR2 1,0 GB 

53^ 

62.- 

DDR2 2,0 60 

Bon-cs 1B9,- 


|0CZ 1 

MHx 1 

Intniii kn 

fkigln 1 


DDR2 

D0R2 

DDR2 

DDR2 

DDR2 

DDR2 


95- 


1,0 6B eB7-MflKiC 

1,DGB ?0Q-55Sjac 
1,0 GB BDo-BsssaE 

2,0 GB oon-AB&Kic 179, 

2,0 GB KHi-AMjac 179, 

2,0 GB wra-fiSSSDE 199, 


09/ 

95/ 

05/ 


Verkoopmedewerker showroom 
Veikoopniede worker B2C 
Accountmanager 


Medewerkers kiantenservice 
Coordinator kiantenservice 
Junior inkoper 


Heb je interesse? Kijk voor deze en meer vacatures op www.alternate.nl en solliciteer vandaag nog! 



















































www.alternate.nl 

Besteltelefoon: 0180-440844 


TFT-MONITOREN 


ACER 


m 

Incli 

0xlr4 

€ 

AL1716as 

Li 

B 

17,0 


159- 

AL1717as 

d 

e 

17,0 

flHjnHi 

169,- 

AL1916was 

d 

g 

19.0 

ta:io 

199- 

AJL1916CS 

d/tw 

6 

13.0 


199,’ 

AL1917fed 

d/rw 

a 

19JD 

JWJ-D/soatd 

219.- 

AL2016wb 

zi/zw 

B 

m,o 

16: SO 

249- 

AU216«^ 

zVm 

3 

m 

PVI-P/lSim 

399,- 

ALZZ20W 

li/iw 

0 

az.0 

tivi-D/soiiHVi6n0 389,- 

AU423W 

d 

6 


0Vl-[Vsti«HVl6:T& 649.- 

ALZ623W 

ziAw 

6 

mja 

IW1-[V16 to 

899,- 




€ 

MM 17 TE-e 

nv 

a 

17.0 

OW-D/smind 

m,- 

MB17SE 

n 

6 

17.0 

saraid 

209.- 

VW192S 

zw 

6 

13.0 

saund/l BrID 

219- 

MM19SE 

li 

e 

19.0 

DVrO/sound 

219.- 


1 


LG 


(Its 

inclt BHtTB 

e 

L1919S-5F 

ii 

S 

rS.Q Bit 

199/ 

L194WT-SF 

d 

5 

ia.0 DVl-0/tl3Vl6:iD 

199,- 

LlSOOfi-BF 

zw 

4 

19.0 DVl-D/Hol 

279,- 

Ll9fXJJ-BF 

zw 

A 

IB.D DVI-D/Har 

279,- 

L2Q4WTSF 

Ji 

s 

20,0 OVl-BTnaytflLlO 

279. 

L2000CE-SF 

d 

e 

30.0 OVI-D/tlat 

269/ 

L226WT-SF 

li 

a 

22,0 D¥i-D/11ffl7l6:1fl 

349,- 

IIYAMA 


rm 


€ 

E170QS 

dofjw 

I 

17,0 sound 

199,’ 

E1900WS-B3 

il/lW 

b 

10,0 Bound/iOrlO 

199/ 

E190DS 

ZlDtMf 

1 

1B,0 DVI-D 

Z19/ 

X4S6S-ei 

IW 

2 

10,0 IWI-DAiWsminil 

279,- 

E22{)flWS-Bl 

IVi 

5 

22,0 [7V1-0/16:10 

369,- 

SAMSUNG 


n. 


€ 


Blijf up-to-dalB 

met Windows Vis^ 


Mkaxtsott 


OEM Hardware Solutions 


pQFtr^ 

We preinstall genuine Windows® software 



MB19S£ 

MB19TU 

P6191 

MW2Q1U 

PW201 

MW221U 


7) 5 19,Q 222r 

xH 2 Ig.O DM/Sttlruf 279,- 

zw 3 m DVl-O/aRJinf 399,’ 

3 mi DVHl/90UtTiUie:lO 379,- 
m S mi DVl’D/soumyiBilO 529,- 

i\Jm 2 32.^1 399,- 


720N 
74QBF 
MJW 
9310W 
940BW 
940BF 
saiflF 
931C 
159,- 203fi 
199,- 2058W 
211- 2G6flW 
189,- 2046 
109- 225BW 

199,- 2I5TW 
229,- 214T 
249,’ ZZBBW 
499.- 244T 
299/ 3D5T 


I705S1 7l/m B VJDi 

193051 i\/m S T7,0 DW-D/tound 

174551 ilM 5 OVI-CVaauid 
19Z5S1W i\fiw s 19,0 Minrt/teiio 

TBQ5S1 il/w B 19.0 DVI-[V»qimI 

1935S1W li/iw E 19,0 iowm|/1B;1D 

1930S1 ^i/^w H IBJO WI-O/SQWid 

Z0Z5S1 j\fm t 20,0 sKjml 

2080S1 ji/m S 20.0 0Vl-IV»o«fld 

Z225S1W s/nt 5 22,0 «tind/1E:111 


Inltjerpuiiters 


CanoScan LiDE25 
CanoScan LiDE70 
CanoScan LiDE eOOF 
CanoScan 4400F 
CanoScan 8800F 
CanoScan 9950F 


PimMPiSD 
PIXMAMP1B0 
PIXMAMP450 
PIXlytAMP53Q 
PIXMT^MPSIQ 
PIXMA MP600 
PIXMAMPBOOR 
PIXMA MPBiO 
PIXMA MPB3D 
PIXMA iPl 700 
PIXMA IP3300 
PIXMA iP4300 
PIXMA iP5300 
PIXMA iPfi700D 
PIXMA 1X4000 
PIXMA 1X5000 


T2D0a2*«I USBJ.O 
2.40Qx4.aQQ LjSB2.0 
3.2D0irlBt» USE.Q 
32(Mx)S.*l» USH2.D 
^KWicg.Bm USB7.a 
4.80l])i3.BaO USfl2JVFW 


4,11 M USB2.Q 

9 .fe AA usea.o 

1.4 A4 usas.n 

1.4 A* USK.0 
1.4 A4 USB2.Q. 
tt A4 mm 
i,k A4 USB3.Q 


AA USS2.a 
M USB2.Q 
M use^Q 
A4 USS(2.d 

d M osa2.a 

A3 USej-Q 
A3 USKO 


• Zichtbafl r beelri: 46,3 cm {16:tD) 

• 1.446x900 piJiels 

• 4iia TBiQctietijd 

• 500:1 CQitlrasl 

• SOOcilAiPhilElerlteid 

• OVhD 


eROTHER HL-ZD30 16 bmb usB 2 .a 99,- 

BROTHER HL-207OM 16 16 MB USBJ.OX^.AAN 179,- 

BROTHER DCP-70H] n is mb usK.aypa. 1B9,- 

HP LaserJet M1005 mFf 14 33 mb Usk.o 229,- 

HPLaseqetPZDIB 26 32 me usk.d 299.- 

HP Laseqet 3052 is 04 MB Usfl 2 a/iAW 3^,- 


3 = scannsn / li = kcpisfen/ J ^ faxen f cr= carrtraaEla-r/ 
d ±± digitate camera-sansluitma 


ALTBRNATBPC^systeem 


Intel Cnrn™ 2 Dun pracessqr E^O 

11,86 GH 2 , 2x1 MB L2 cache, l.BBB MHz) 

ImeP 945G chipsei 

1 GB DDRZ geheugan 250 GB S-ATA harddisk 
256 MB NVIDIA GeForce 7300GS graphics 
OVDiR/flW double layer brander 
Gigabit LAN Cardreader flchannal sound 
H0X10 Easy Media Creator 9 
MICROSOFT^^ Windows" 

Vista '' Home Premium 


Dual-core. 
Do more* 


PRINTERS & SCANNERS 


€ ■canon 


CANON 


msotyliD ianluilinQ 


ALTERNATE FC-sysieem 


Intel’ Core"' 2 Dtio processor E0400 

12,13 GHz, 2k 1 MB L2 cache, 1.066 MHz) 

Intai’’' P965 Ek press chipset 
1 GB 0DR2 gehcugen 250 G B S-ATA harddisk 
51Z MB NVIDIA GeForce 7BDDGS graphics 
DVD±R/RW double layer hrandei 
Gigabit LAN Cardreader S channel sound 
ROXIO Easy Media Creators 
MICROSOFT'^'-Windows^ 

VistaHome premium 


Dual-core. 
Do more. 


EPSON 




ALTERmrEPCsysteem 


Intnl^' Carn" 2 Duo pfuces^or EGEGD 

12,40 GHz, 2x 1 MB L2 cache, 1.066 MHz) 

Intai’' P965 Express chipset 
2 G B DO R2 g E h eugen 500 G B S -ATA h erddisk 

512 MB NVIDIA GeForce 7950GT graphics 
DVO-fl/RW do u bio \ ayer brander DV D -R OM 

G i ga bit LAN Ca rdr eadef a ch a nnet sou nd 
ROXID Easy Media Creator 9 
Mt CRD SO FT'" Windows'" 

Vista'*' Hame PreTniinsK 


WindowsvW 


Ook bedriiven zijn beter af bij ALTERNATE! 


Steeds meer bedrijven maken gebruik van de deskundigheid van onze Business Service. Ongeacht de ordergrootte, wij 
zorgen ervoor dat uw bestetfing zo snel mogeliik geleverd wordt Op rekening kopen bij ALTERNATE is voor bedrijven geen 
probleem. Bovendien bieden wij sen breed assortiment maatwerkcomputers en verzorgen wij PC^projecten. BeJ met de 
ALTERNATE Business Service op werkdagen tussen 9 ^ IB uur op 0180 - 44 08 80 of mail naar b2b@altemate,nl. Voor meer 
informatie kijk op onze zakelijke webshop www.alternate'b2b.nl 


Stylus D78 


M 

[smjA 

49,- 

Stylus 0X4000 

s,l( 

M 

0^241 

B5,- 

Stylus DX6000 

8. K 

Afl 

useao 

1Q9,- 

Stylus DXZOOOF 

iXl 

A4 

USKil 

149,- 

Stylus Photo R265 


A4 

Bssao 

69,- 

Stylus Phatu R340 


A4 

iisesn 

179/ 

Stylus Photo R360 


A4 

mia 

139,- 

Stylus Photo R8O0 


M 

usaae 

319,- 

Stylus Photo RX560 

b.K 

A4 uSBa o 

179/ 

Stylus Photo FM40 

8.1! 

A4 

uisaa.6 

279.- 

Stylus Photo 1400 


A3 

irSBae 

369.- 

HP 

litiiiilliarkeiH 


aiMlyiiittn 

€ 

OfficeJet 5610 

l.kt 

A4 

LFSQa.Q 

149/ 

OfficeJet 6310 

iX\ 

A4 

USBZ.0 

199/ 

OfficeJet 7210 

iX* 

A4 

USBZ.D 

299/ 

OfficeJet 7310 

iXt 

A4 

UE02.D 

379.- 

OfficeJet Pro K550 

8. kf 

A4 

USBZ.D 

199/ 

Photasmart 03100 

s.k 

A4 

USBZ.D 

99/ 

Photosmart 04180 

s.k 

A4 

USBZ.Q 

109/ 

Photasmart D5160 

A4 

USBa.D 

99,- 

Riotosmail D6160 


A4 

USB2.0 

99/ 

Photasmart 07160 


A4 

ussz.a 

159/ 

Photosmail 07360 


A4 

USB2.D 

199.- 

PSC F30O 

>.k 

A4 

mm.n 

79/ 

PSC 2575 


A4 

USfl2.D 

139,- 

Laseqirinters 

lOivarSfirl 

{i[tin BAM 

n 

niEl lilting 



EPSON 

rinlmiB 

BiiislMilinn 

€ 

Perfection VI0 

1.200x9.001 

USB2.0 

75,- 

Perfection VI GO 

32Da«9.flQ(t 

US02.D 

99/ 

Perfection V350 

4aoO?S.BOO 

mm 

129.- 

Perfection V7Q0 Photo 

6400x^600 

USfl2.[VFW 

539/ 

Ptertection 4490 Photo 

44001(3600 

USS2.0 

179.- 

Perfection 4990 Photo 

4.Kia!Xl.600 

USH2.[VFW 

399/ 

HP 

iitfQliKii^ 

awKtidiinij 

€ 

ScanJet 3000 

e.400«4.BOD 

UBB2.0 

79,- 

ScanJet G3010 

4 0OGk9j6OD 

UEa2.D 

99,- 

ScanJet G4010 

*.©0x0.600 

usaan 

14 a- 

ScanJet G4050 

*.600x9.600 

USS2.t] 

199/ 

19“bnedbeeld Tfr-manitor 

SAMSUNG SyncMaster 940BW 








































Prijzen ii|n rncluslef 13% BTW. 


TM 


HARDWARE SOFTWARE ENTERTAINMENT 



DIGITALE CAMERA'S 


Patopaifiera's 


■canon 

al(]l 

MB 

E 

PowerShot A460 

4,0a^4,£hi 

SD 

5.0 

139,- 

PtowerShot ASSO 

4,£l»^4,[Js 

SD 

7,1 

179,- 

PcwerShot A560 

4.t)a/4.0« 

SO 

Z1 

229,- 

PbwerSbot A57aiS 

4,!hi74,ft( 

SO 

7,1 

268,- 

PbWDrShot A630 

4.(fc^4,£k 

£0 

0,0 

249,- 

PowerShDt A640 

4.0*/4J)* 

SO 

10.0 

319,- 

PowerShct A7H] 


sn 

7,1 

269, 

PowerSbot G? 


so 

][],D 

479- 

Digital IXUS i?* 


so 

7,1 

259,- 

Digital IXUS 70‘ 

3 .D 1 M.Di 

so 

7,1 

269,- 

Digital IXUS 75 

3,1h/4.0jt 

SQ 

7,1 

299,- 

Digital IXUS SflOlS 

iMHM 

so 

B.Q 

349,- 

Digita 1 IXUS 90011 yk l i.fin 

EDS4QQD kit + la-SS mm QbJKtiB^ 

so 1D,Q 

CF/MD 10,1 

449,- 

759.- 


FUJI 



MP 


^ 1 

RneRx A700 

3.at/4.ib! 


7.3 

149,- 

FinaPbtFlIfd 

lQi/4.01 

jfl 

6,3 

339,- 

RnsPlx SS600 


lO 

Svi 

209,- 

FinePix S6500fd 

10,7*/ - 

!d} 

E,3 

349,- 

FtneTixSSeoo 

10,7*/ - 


g.D 

499. 

KODAK 



MP 


m 

CB53 

3.QH/4J1JC 

SC 

6.1 

119,- 

C743 

mfm 

sc 

7.1 

135,- 

C07S 

5.01!/ 4 .D 1 

so 

BJO 

199.- 

VBC3* 

3j1ii /4 .Qk 

sc 

ao 

179,- 

V1DQ3* 

3,0*/4.Q* 

so 

lOJ 

219,- 

ZB12 

lZ.[li!/4,3U 

sc 


279,- 

ISONV 

opilSGliMIutunI *lH 

WP 


u 


NIXON 

g|iits.r:h,^elifli1'in 

1 «1ol 

lUIP 

€ 

CoDipix L5 

B.flj(/4.QJ! 

SC 

7,2 

Z2B, 

DooippxLIO 

3.0X7 t.Oit 

SC 

5il 

129,- 

Dooipix L11 

3.0x7 4.QX 

SC 

6.0 

149,- 

CoolpixPbOOO 

3.QX/4.QX 

so 

lOjO 

379, 

CoDipix S7C 

3Jlx74,0x 

sc 

7,t 

369. 

Coolpix SB 

3,0x74.031 

EC 

6,1 

199. 

Coolpix SSOc 

3.Ct!(74.Cb( 

SO 

7,1 

349,- 

CoDipix S2Q0 

3.0]i74.Oii 


7.1 

22 a- 

Coolpix S500 

3.£l5(74.Q3t 

so 

7,1 

299. 

040 kit 1- 1B-B5 rm otHBCtlet 


6.0 

599,- 

OLYMPUS 

u^iich/dlgiiMtl ilei 

MP 



Cyber-shot DSC‘S5Q0 3^/G.tiJi MS BlO 

Cyber-shot DSC-W70 ajiis/B.Qii Ms 7ji 

Cyber-shot DSC-WlDO ajQt/B.at ms ai 

Cyber-shot DSC-H^ ms ao 

Cyber-shot DSC T10* ms n 

FDtocamerBK - holidavpacks 


CANON kminBrliEii 


3 GB Sh-iasTt. piTWBttianJ! 4. las 
t GB SO-fcssrt, EWMartwfik 4, tj* 

2 3031, 


FE-210 

FE-230 

FE-250 

SP-550UZ 

|j7Z5 Digital 
|i 750 Digital 
5 760 Digital* 


^^lOOpCNgiial 


kit *14-47ffannitiiggmt 



xD 

Zi 


xC 

7,1 

SifttKflx 

xC 

7.1 

30X74.0* 

riJ 

0,0 

ia,Oi75,6x 

xC 

7.1 

3.0x74,0* 

*c 

7,1 

50* 75,fix 

>0 

7.1 

3.0*75,01! 

*0 

7,1 

3,0X75,0* 

tO 

7.1 

3,0*75,0* 

*0 

10,0 

1 

*D 



149,- 

189- 

239,- 

299.- 

479r 

379.- 

319.- 

269,- 

309,- 

3S9,- 


A460 
A550 
DftJSTO* 

yideocamera s. 


CANON otAiehriUsJbMi mp 


DC40 

DClOO 

DC210 

[m» 

DC230 

MD110 

MD130 

MD150 


149.- 

259.- 


349,- 

339r 


209,- 

299r 


10*7 200* 

u 

4J 

799,- 

25* 71-KO* 

n 

u 

439,- 

35«i71.Q0GtK 

1* 

00 

379,- 

35* A 000* 

1* 

OB 

399,- 

15* 71 OOOx 

1* 

1,1 

449,- 

35aA00O)! 

1* 

u 

279,- 


u 

00 

319.- 

35* A an* 

lx 

10 

349.’ 


MULTIMEDIA GEHEUGEN 


CompactFlash card 


1.0 GB 

KINGSTDN 

IB.- 

1.0 GB 

KINGSTON ElitfiPra 

19,- 

2,0 GB 

KINGSTON Ebte Phi 

32.- 

4.0 GB 

KINGSTDN tfite PhD 

75,- 

1.0 GB 

SANDlSK 

22.- 

1.0 GB 

SANDlSK OltTAil 

19,- 

1.0 GB 

SANDlSK Exiiflms III 

25,- 

2,0 GB 

SANDlSK maW 

29.’ 

2.0 GB 

SANDlSK Bctieme III 

39,- 

4.0 GB 

SANDlSK 

49,’ 

4,0 GB 

SANDlSK ExttBiiia III 

59,- 

B.0GB 

SANDlSK BrtiBfTie lb 

179,’ 

Memaiv stick 

€ 

512 MB 

SANDISKOwoPm 

22,- 

1,0 GB 

SANDlSK DuaPny 

29,- 

2,0 GB 

SANDlSK 4 

49.- 


Digitate camera holidaypack 
CANON Digital IXUS 70 


* 7,1 megiapfKef « SD/MM-cardslot 
> opfiscH^r dx digitals loom 

* 24" LCD-scfaenn • Face detecliDn 

* Zilver o1 £wsrt 

■ Ixira: Luxa GASELQCIC cameransje, 
SD-pard an accu 



299,- 


UGEN H 

Qagprifieiil 

jitD-Pictura catd 

€| 

512 MB 

SANDlSK 

la- 

1,0 GB 

SANDlSK 

25.- 

1 Secure 

Digital card 

€ 

512 MB 

KINGSTON 

e,- 

1.0 GB 

KINGSTON 

a- 

2,0 GB 

KINGSTON 

15.- 

4.0 GB 

KiNGSTON 

56.- 

1,0 GB 

0C2 Hi-spffb 160 

ia- 

2,0 GB 

OCZ Hi-speed 150 

3a- 

4.0 GB 

OCZ Hi-spead 150 

45 ,- 

512 MB 

SANDlSK GHTun^ 

14. 

512 MB 

SANDlSK 

12 .- 

1,0 GB 

SANDlSK Gamng 

22 ,- 

1,DGB 

SANOfSKwm 

15.- 

1J1GB 

SANDlSK UKraM 

15- 

IDGB 

Sii^DiSK Mm, tiitni 

15.- 

2,0 GB 

SANDlSK CmaB 

25.- 

2.0 GB 

SANDlSK Mifi, Ultra n 

28.’ 

jMultiMediacerd 

€ 

1.0 GB 

KINGSTON MoftifcCV 

22,- 

2.0 GB 

KINGSTDN MdtHiBOV 

42.- 

512 MB 

SANDlSK Mobiiig 

15.- 

iTronsllash 

€ 

LOGS 

KINGSTON Mmm£6 

9.^ 

[USBZO sticks 

_fj 


512 MB 
1,0 GB 
T.O G0 
1,0 GO 
2,0 GB 
2,0 G8 
4,0 G0 
1.0 G9 
1,0 GE 
2,0 GB 
2,0 GB 
1.0 GB 
1,0 G0 
1.0 Ge 
2,0 GB 
2.0 G0 
4,0 GB 


KINGSTON DaiiTraMaa 9 
KINGSTON Mmifiin 
KINGSTON DfftaTrwelerl 
KINGSTON OaiBtnHeiferil 

OCZWH^-Kait 

OQI^Z 
DCZ^^l 
GEIL PIDQTllAt 
GElLDlOOGbM 
GEli DItlOTitw 
GElLQlQDQnU 
SANDlSKwr«mjin 
SAN DISK PkQfiis 
SAN DISK TliBfiHim U3 
SAWDISK Micro UQ 
SANDlSK TltafiHJfn U3 
S^DISK wicrDug 


COMMUNICATIE 


S 


WirelescLAN 

iLEVELONE 

Mlipi 

tV|w 

€ 

WNC-0301 

54 

pa 

25,’ 

WP1M)301 

54 

PC-iahJ 

25,- 

WNC-0301USB 

54 

IIS^0 

25,- 

WBR-34Dfl 

54 

Dmm 

49,- 

LINKSrS 

Mbps 

tJJlE 

€ 

WMP54G 

54 

PCI 

39,- 

WMPS4Gfl 

54 

PCI 

56,- 

wm™n 

64 

pa 

99.- 

WPC54G 

54 

PC-cSfd 

39.' 

WPC3QQN 

54 

PC-earf 

99.- 

WUS0546C 

54 

m 

sa- 

WUSB546R 

54 

UtSB 

56,- 

WAP54G 

54 

AccssPaini 

6 a- 

WFT54G 

54 

flobte 

6Sr 

WFT54GR 

54 

Roatw 

89, 

WFT300N 

51 

RraitHT 

119,- 

WAGaOON 

M 

Bstirwav 

169- 

NETGEAR 

—i 


€ 

WG311 

54 

pa 

ZS,- 

WG311T 

iin 

PCI 

39,- 

WNSHB 

Z70 

FQ 

79,- 

WG511 

54 

PC-canJ 

25,- 

WG511T 

tJffl 

PC-caid 

39,- 

WN511T 

300 

PC-emd 

79,- 

WG111 

54 

use 

25,- 

WG111T 

IDO 

USB 

39,- 

DG834G 

54 

eouiBf 

79.- 

WPN824 

\m 

flowter 

99,- 

WNR034B 

m 

IlfflilBr 

na- 


Netwerkkaarten 


NeiWBfkkaart 
Netwerkkaart 
LfVELONEFNC-QlOBTX 
liVELONEGNCTl105T 
LINKSYSlNElEmX 
LINKSVS ffitD32 

Modems & rcutefs 


Ml?p-. 

type 

€ 

1071 DO 

Pa 

5.- 

I3«^ 

pa 

a- 

WIDO 

PO 

a^ 


pa 

25.- 

moa 

pa 

15,- 

Gioal]^ 

pa 

2 a- 


PAoto frame 
Digital photo frame 


• riCDdMcm) 

• Cf-. SO' an MMC'Cardsloi 

• Diashnw, Fultsciean- eit 
mifliatuurmodus 

• USB to, vidao-mil 

• Wit nf zwBit 


59,- 



MULTIMEDIA 


29.' Cetuidskaarten 


{creative 

Itpi! 

€ 

X-FiXnwd 

m 

75.- 

X-Fi Ktreme Audk) 

PCI 

49,’ 

X-Fi XtrorcB Aijdio 

PCI 

68,- 

X-R Xtrems Music tuft 

PCI 

69.- 

X-Fi Xtreme Gamer 

K\ 

B3,- 

X-Fi Xtrame Gamer Fatality 

PCI 

139- 

X-Fi Platinum 

PCI 

179.- 

X-R Fatality Edition 

X-Fi Elite Ro 

PCI 

PCI 

21 a- 

Z7a' 


IBM MPS-spcIers 


38, ' 

39. - 


E-TECH 


ptiantn 

iVite 


56k 


1 

USS™lejn 

25,- 

56k56RVP-P 


i 

l^0-in«lwn 

35,- 

IZBkISDN 


1 

USD-mod em 

19,’ 

128k ISDN RVS 


1 

PCI-imidBfn 

25- 

Router ind. prlnEMfw 

4 

flmflBr 

29,- 

ADSL2+ grutaogflilslqilgal 

4 


39.- 

Diversen 


inn 170^1 

Pfpe 

€ 

L£VaDNEFBH-1418TX 

4 

HciiitBr 

35.- 

SFTECOM DC-20Z 

4 

Raular 

35.- 

StTECOM DC-104 ISDN 

4 

UGB-wodBiti 

49.- 

NAS 





BUFFALO 


ce 

Mbp* 

€ 

LinkStation Pro 


320 


259- 

TofaPn] 


1.000 

Gipbur 

7M,’ 

HomeServcr 


1.000 

Gratui 

699,- 

HamBSorver 


1000 

Gi^tet 1.149.’ 

Switches 





3COM 


poofiBn 

Mbps. 

€ 

3C16790ME 


E 

1071 DO 

39,- 

3016791 


e 

107100 

59,’ 

3C167Q0DQS 


e 

Glgshll 

129,- 

3C16477 


Q 

SiBabll 

249,- 

3Cl67gZ 


16 

WOO 

B9,’ 

3C16470 


16 

107100 

69,- 

3C1B478 


le 

SigolHl 

329,- 

3C16471 


Z4 

W0D 

09.’ 

3C173Q4 


24 

10100 

349.- 

LEVEIONE 


iMDnaii 


€ 

FSW-050BTX 


5 

107100 

la- 

FSW-0806TX 


0 

WOO 

29.- 

GSW-Oa04T 


S 

Gigatirt 

11 a- 

FSW-1621 ir 


16 

lO/mO 

65.- 

FSW’ieiOTXig- 


1& 

WOO 

79.- 

GSW-165G10- 


tfi 

GIgabh 

293.- 

FSW-2421 ig 


24 

WOO 

79.- 

FSW’Z4[19TfX ig- 

24 

WlIO 

1 la¬ 

FSW-2410TX ir 


24 

107100 

gs,’ 

GSW-2472TGX ir 

24 

WOO 

229,- 

GSW-249313' 


24 

Gi^abft 

499,- 

GSW’257619" 


24 

Gigbbit 

499.- 

SWEEX 


paonmo 

Mtipit 

€ 

Switch 


5 

WOO 

15,- 

Switch 


0 

W0Q 

ia- 


r 

Luidsprekers 

CREATIVE 



type 

€ 

Inspire 245 




15.- 

Inspire 255 



stercc 

la' 

Inspire T31D0 



t1 

45 ,- 

Inspire T6100 



51 

63, 

Gi^orks T2D 



.etaneo 

79,- 

t-lrique 20D 



st«rsa 

33,’ 

r-TriqueZSO 



sterwi 

49,- 

l‘TiiqiiB 3220 



Z.1 

53.- 

l-Triquo 3330 



2.1 

75 ,- 

j-Trique 3^ 



2.1 

11 a- 

1 LOGITECH 



lypB 

€ 


Zan V 

1GB 

fiatti 

79.’ 

iiG blUUwtOEM 

SB SiOD iwartOfM 

£tiai'eo 

3,' 

9,- 

ZenV 

7 GB 

Dsti 

95,- 

SB S200 zivart 0£M 

Z.1 

25.- 

Zan V plus 

1QB 

f\a^ 

89,- 

SB R20 

21 

25.- 

Zen V plus 

2 m 

Hnti 

109,- 

SB X-140 


23.’ 

Zan V p9us 

Am 

Hash 

149,- 

SB X-210 

2.1 

39,- 

1 Diversen 


i«» 

€ 

SB X-230 

SB X’53D 

2.1 

01 

33.’ 

69- 

APPLE IPod Shuffle 

1GB 

Bstti 

79.- 

SBX-54C 

51 

aa- 

APPLE iPbct nano 

ooe 

flssii 

229,- 

SBZ4fi 

Z1 

83,’ 

SANDlSK Sansa eZ5D 

2GB 

ttad 

11 a- 

SB Z-IQ 

stardo 

119,- 

SANDlSK SensaeZ® 

4 GB 

nsfki 

149,- 

SB Z-230O 

2.1 

143.- 

SANDlSK Sansa 8279 

BGB 

flKii 

17a- 

SB 2-5500 THX 


299,- 

SANDlSK Sansa 8269 

BOB 

flwti 

209,- 

SB MMBO wit of zw^rt 

OoctofisslBtioovixir iPcd 

103.- 



Online betaien op www.alternate.nl 

Hetis mogelijk am hardvuare, software en entertainmefit-producten online bij ALTERMATE aan te schaffen via creditcard of 
jDEAL. Geaccepteerde creditcards zijn VlSAen MasterCard, Direct oa acceptatie van de betaling kan de order worden 
verwerkt en zo snel mogelijlc worden uitgelev&rd. ALTERNATE biedt met deze eenvoudige, snelle en betrouwbare manieren 
van hetalen nieuwe mogetiikheden voor klanten om online te kunnen sboppen. Surf snel naar www.alternate.nl en 
maak gebruik van deze services. 
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NOTEBOOKS 




t-f 

ACER 

procBsflm 

m 

RAIM 

HOD 

Windows 

tfvctiu 

€ 

Aspire 3BB2WXMi 
Aspife3693WlMi 
Aspire 5101 AWLMi 
Aspire 51 OZWlMi 
Aspire 5484WLMib 
Aspire 5611 AWLMi 
Aspire 5633WLMi 
Aspire 5633VIAMi 
Aspire 7004WSMi 
Aspire 9301WSMi 
Aspire 94Z3WSMiB 
Aspire 9613WKMi 
Asptre 9B15WKHilj 
TM2493WLMi 
TM4233WLMI 
TM6413WLMI 

TM 6463WLMiB 

Celen)nM42Q 

CCleranM430 

Tuiion MK-3B 

TurionX2TLW 

Core2 0iioT96iX) 

Cam0doT20SO 

Com 2 Duo T5600 

Cflre20uoT5S00 

$enipran360Dr 

funon)aMK-36 

Com20uoT%00 

Corn? Duo TSGOD 

Com 2 Duo 77200 

Ce4«onM430 

Core20uoT5500 

Core20ijo1BSa0 

Core 2 Duo 75800 

14,1 

15.4 

15.4 

15.4 

15.4 

15.4 
15.4 
15.4 
17.0 
17il 
17P 
20.0 
20.0 
15.4 
15.4 
15.4 
15.4 

512 MB 
1Q24M8 

1 024 MB 
1024 MB 
2.04BMB 
1024 MB 

1 024 MB 
2.046 MB 

1 024 MB 
1024 MB 

2 048 MB 
1024 MB 
2048 MB 
1.024 MB 
1024 MB 
1.024 MB 

512 MB 

60 GB 
80 GB 
12068 
120 GB 
160 GB 
80 6B 
120 GB 
120 GB 
BOGB 
80 6B 
120 GB 
120 GB 
2X120G6 
BOGB 
120 6S 
BOGB 
120 GB 

Vitta Horn BasK Inter X-treme 

Vista Home Basic Intel X-treme 

Vista Home Premium ATIXIIOO 

Visa Home Premium AD X1100 

Vista Home Premium (jFTSOO 

Vista Home Premium IntoIX-trsme 

Vista Home Premium GF G07300 

Vista Home Pramium 6F G07300 

Vista Hon* Premium Gf6100 

Vista Homa Premium GF6100TC 

Vista Home Premium 077300 

Vista Hone Premium 67 G07600 

Vista Home Premium Gf7800 

Vina Business intat X-treme Graphics 
Vista Business Intel X-treme Grapliics 
XP {^ofessional Iniel X-ueme Graphics 
XPPtokttsional All XI300 

599.- 

699.- 

749.- 

799,- 

1.349,- 

749.- 

899.- 

1.149.- 

769.- 

799,- 

1.199.- 

1.649.- 

2.399.- 

749.- 

999, 

999,- 

1.249. 

ALTERNATE 

|trac«ssar 

m 

RAM 

HOD 

Windows 


€ 

15W12 Performarrce 

Core 2 Duo 77200 

15.4 

1 024 MB 

10068 


BT. Webcam 

1,149.- 

15W23 Performarwe 

Core 3 Due 77200 

15.4 

1.024 MB 

10068 

GF/800.flT. Webcam 

1.249.- 

15W23 Extreme 

Core 2 Duo 77200 

15.4 

2.048 MB 

100 G8 

GF7600.B7, Webcam 

1 449.- 

17W24PerformafK:e 

Core2DiioT72QO 

17.0 

2.048 MB 

12068 

GRBOUBlWabcam 

1.549.- 

17W24 Extreme 

Core 2 Duo 77400 

17.0 

2.048 MB 

180 GB 

G77600.B7. Webcam 

1.749.- 

MSI 

l»toi;4tsviii 

TH 

RAM 

HOO 

Windows 

averig 

€ 

SZ62B 274NL 

Core 2 Duo 75600 

12,1 

1024 MB 

120 GB 

Vista Home Piemium 

las.Mutt 

1 199. 

S271B-249NL 

S»npran3400f 

12.1 

1024 MB 

100 GB 

Vista Hama Basic 

Tai.Mus 

899.- 

S3()0020NL 

Com20uo 77200 

13J 

1024 MB 

120 GB 

Vista Home Piemwm 

las.Mua 

1 399,- 

S420 

Core Duo T2060 

14.1 

1024 MB 

100 GB 

Vista Home Basic 

7as.lWiis 

1.099.- 

M662S-096NL 

Core 2 Duo 75600 

15.4 

1024 MB 

100 GB 

Vista Home Basic 

las, Muis 

1.099. 

M673-015NL 

Tur»onX2Tl-52 

15l4 

1024 MB 

120 OB 

Vista Home fVemium tas. Mun 6F7400 

999.- 

M677-030NL(Cfv«al) 

7unonX27l80 

15.4 

1024 MB 

160 GB 

Vista Homt Premium las. Muis. 677800 

1 399. 

L735-048NL 

7urionX2Tl-57 

I7j0 

1024 MB 

120 GB 

Vista tone Nmium 

lies. Muis 

1.099.- 

L745-064NL 

Com2Duo 75600 

17P 

1 024 MB 

120 GB 

Vista Home Pramtum Tas, Muis. GF7600 

1 349.- 

VR6D0M309NL 

CereianM430 

1^4 

1024 MB 

80 GB 

Vista Home Basic 

laikAiis 

749.- 

TOSHIBA 

procassor 

TR 

RAM 

HDD 

Windows 

ovviig 

€ 

Satellite A100-632 

Core 2 Ouo 77700 

15.4 

2.048 MB 

200 GB 

Vista Prenmim 

GRfiOO.Bl 

1.649.- 

SatetlitBAI 00-795 

Core Duo T2060 

15.4 

512 RC 

120 GB 

Visa Hama Besic 

Nal X-Irsma 

799.- 

Satellite A100-796 

Core Ouo T2250 

15.4 

1074 MB 

120 GB 

Vista Home Premium 

Inlet X-1raiT« 

949.- 

SateiltteAIOO-797 

Core2Duo 77200 

15.4 

1024 MB 

160 GB 

Vista PrarTNum 

GFTGOaBT 

1.479.- 

Satellite A100-803 

Core20uoT5200 

15.4 

1024 MB 

120 GB 

Vista Piemium 

Intel X-Treme 

999.- 

Satellite A100-812 

Cote Ouo T2260 

19.4 

1.024 MB 

I80QB 

Vista Piarmum 

GFTeOB 

1.089,- 

Satellite A100-819 

Core 2 Duo 75200 

15.4 

1024 MB 

160 GB 

yinaPremmm 

GfTBOO 

1 189.- 

Satellite A100-820 

Core 2 Ouo 15200 

15.4 

2048 MB 

200 GB 

Vina Piemium 

GF7800.B7 

1.389,- 

Satellite A100-831 

Core Duo 72060 

15.4 

1 074 MB 

160 GB 

Vista Home Base 

Intel X-treme 

899,- 

Satellite A10Q-633 

Core Ouo T206Q 

15.4 

2.048 MB 

200 GB 

Vista Horae Base 

Inter X-1raflw 

1.099.- 

Satellite L 30 101 

Celeron M410 

15.4 

512 MB 

60 GB 

Vista Horae BesK 

All Shared 

649,- 

Satellite L 30-106 

Cora Ouo 17060 

15.4 

517 MB 

6068 

Viin Home Basic 

ATIShated 

699.- 

Satellite P100 332 

Com 2 Ouo 77600 

17.0 

1048 MB 

200 GB 

Vista Preraiura 

GF7900.B7 

2 399.- 

Satellite PI00-441 

Can!0uoT22S0 

17j0 

1024 MB 

170 GB 

Vista PieiMin 

mtalX-Tretne 

1.199.- 

Satellite PI 00-442 

Com 2 Duo 75200 

t7iJ 

1024 MB 

160 GB 

Vista Pratmum 

Intel X Ireme 

1.299, 

Satellite PI 00-443 

Com? Duo 75200 

17j0 

1824 MB 

160 GB 

Vista Aensum 

kHeiX-Treme 

1.399.- 

Satellite PI 00-444 

Core2Duon200 

17.0 

2.048 MB 

200 GB 

Vista Preratian 

6ReO0.B7 

1 749, 

Qosmio 630-126 

Com? Ouo 77200 

17J5 

7J04SMB 

40068 

Vista Uttimate 

GR60a.Br 

3.199,- 

Tecra AB-118 

Core 2 Duo 75600 

15.4 

1024 MB 

100 GB 

Vista Business 

MetX-lreme 

1 189. 

Tecra M5-403 

Cora2DuoTS600 

14;0 

1024 MB 

80 G8 

XPPrDfessmnal 

hNel X-^me 

1.399,- 

Alia bovengenoemde notebooks beschikken over Wireless Lan an een DVD Brander 




HOME-ENTERTAINMENT 


AV-Receiver 

JVC 

ketimerknn type 

€ 

RX-5060e 

51. Ox 100 w. 8 OHM mart 

149.- 

RX-5062S 

51.6x100w.aOHM alvai 

149,- 

RX-D201S 

6.1.7x 100 w. 6 OHM Alvar 

219,- 

SONY 

keniiHirkrai typo 

€ 

STR-DG 197 

Stereo. Zx 100 w. 8 OHM alver 

169. 

STR-DG 500 

6.1.7x 100 w. 6 OHM alver 

229, 

STR-DG 700 

5.1.7x100w. 60HM alver 

279,- 

TV 



PHILIPS 

men tv(i' kenmerken 

€ 

23PF4321 

23 tes LCD. HD-ready 

499.- 

32PF5331 

32 169 LCO.HO-reedy 

679,- 

37PF7331 

37 169 LCO.HO-reedy 

1.099.- 

42PF9731D 

47 169 LCO.Full-HO 

2,599,- 

SAMSUNG 

rnoli typo kenmerhen 

€ 

LE-20S51 

20 169 LCD 

449,- 

LE-23R71B 

23 169 LCO.HO-reedv 

549.- 

LE-28S71 

26 169 ICD.HO-ready 

549.- 

LE-27S71 

27 169 LCD.HO-rB3dv 

629.- 

LE-32R71 

32 16.9 LCD.HOfWdy 

899. 

LE-32N71 

32 16.9 LCO.HO readv 

1.149.- 

LE-37S71 

37 169 LCD.HO-ready 

1.079.- 

LE-40S71 

40 169 LCD.HO-rrady 

1.249.- 

LE40R72 

40 169 LCD.HO-ready 

1.399.- 


ir breedbeeld notebook 
ACER Aspire 7004 WSMI 

• AMDSeinpron*64 3500> 

• irCrYStalBriteWXGAdisplay(16:10) 

• 384 MB NVIDIA GeForce Go 6100 TC 

• 1 GB geheugen ■ 80 GB harddisk 

• DVD±R/RW DL brander • Cardreader 

• Wireless LAN, LAN • GeTniegreerde webcam 

• Microsoft^ Windows*^' Vista** Home Premium 



HARDDISKS 


500 GB S ATA n harddisk 
SAMSUNG SpinPointT166 



119,- 


IDE 

HITACHI 


GB 

ms >' cache / RPM 

€l 

HDn22516 

U-133 

160 

9/ 87 7.200 

55.- 

HDT722525 

U-133 

250 

97 87 7.200 

65,- 

HDT72508M 

U-133 

320 

97 87 7200 

79.- 

MAXTOR 


GB 

ms / cache i RPM 


STM3802110A 

U-t33 

BO 

97 27 7200 

42.- 

STM3160212A 

U-133 

160 

9 7 2 / 7.200 

49.- 

STM3250820A 

U-133 

250 

97 8/ 7200 

65.- 

STM3320620A 

U-133 

320 

97 167 7200 

85.- 

SAMSUNG 


GB 

nra / cache t RPM 

€l 

HD1654N 

U-133 

160 

97 8/ 7.200 

59,- 

SP2514N 

U-133 

250 

97 8/ 7200 

65.- 

HD320LD 

U-100 

320 

9 / 8 / 7 200 

85,- 

HD400LD 

U-133 

400 

97 87 7200 

99. 

SEAGATE 


GB 

ms 1 caclie / RPM 

€l 

ST3250820A 

U-100 

250 

8/ 8/ 7200 

75.- 

ST3320620A 

U-IOO 

320 

87 167 7200 

79.- 

ST3400620A 

1H33 

400 

8/18 / 7200 

129.- 

ST3750640A 

U-100 

750 

8/16/ 7,200 

249,- 

WO GB 

ms / cncke I RPM 

€| 

W0800JB 

U-100 

80 

3/ 87 7.200 

45.- 

W01600JB 

U-100 

160 

9/ 8/ 7200 

55.- 

WD2500JB 

U-100 

250 

9/ 8/ 7200 

69,- 

WD3200JB 

u -100 

320 

9/ 8/ 7200 

89,- 

IDE 2.5" 





FUJITSU 


GB 

mi / caclw / RI*M 

€ 

MHV2040AH 

u -100 

40 

12/ 87 5400 

52.- 

MHV2060AH 

U-10Q 

60 

127 B/ 5 400 

55.- 

MHV2120AH 

U-100 

120 

12/ 8/ 54(M 

69.- 

SEAGATE C8 

m / eacht r RPM 

€ 

ST910021A 

u -100 

100 

12/ 87 5400 

119.- 

ST9160821A 

u -100 

160 

12 / 8 / 5 400 

149.- 


PC-SYSTEMEN 


HITACHI 


GB 

ms / ceche.' RPM 

€ 

HTS721080M 

U-133 

80 

10/8/ 7,200 

89.- 

HTE721010M 

u-133 

100 

10/ 8/ 7.200 

115.- 

HTS541212 

U-133 

120 

11/ 8/ 5,400 

79.- 

HTS541616 

U-133 

160 

11/ 8/ 5400 

109,- 

SAMSUNG 


GB 

ma / oacha / RPM 

€ 

HM030GC 

u too 

30 

12/ 8/ 5400 

39.- 

MP0402H 

U-100 

40 

12/8/ 5.400 

45.- 

HM120JC 

U100 

120 

12 / 8 / 5400 

75.- 

HM160JC 

U-100 

160 

12/ 8/ 5400 

109.- 

TOSHIBA 


GB 

ms / cacht / RPM 

€ 

MK4032GAX 

U100 

40 

12/8/ 5.400 

49.- 

MK8032GAX 

U-IOO 

80 

12/8/ 5.400 

59.- 

S-ATA 

HITACHI 


GB 

me / ceclw / RPM 

€ 

HDS721616 

SATA2 

160 

9/16/ 7200 

52,- 

HDT722525 

SATA2 

250 

8/ 8/ 7.200 

65.- 

HDT72516M 

SA1A2 

320 

9/16/ 7J(I0 

85,- 

MAXTOR 


GB 

ms 1 cache / RPM 

€ 

STM3802nAS 

SATA2 

80 

9/ 2/ 7700 

42.* 

STM3160211AS 

SAIA2 

160 

9/ 2/ 7-200 

49,- 

STM3250820AS 

SATA2 

250 

9/ 6/ 7700 

69,- 

STM3320820AS 

SATA2 

320 

9/ 8/ 7200 

79.- 

SAMSUNG 


OB 

ms / cachf / RPM 

€ 

HD080HJ 

SATA2 

80 

9/ 8/ 7200 

45.- 

HD160HJ 

SATA2 

160 

9/ 8/ 7700 

59.- 

SP2504C 

SATA2 

250 

9/ 8/ 7700 

69.- 

HD321ia 

SATA2 

320 

9/16/ 7200 

95.- 

HD403LJ 

SATA? 

400 

9/16/ 7.200 

115.- 

HO501U 

SATA2 

500 

9/ 18/ 7 200 

119,- 

SEAGATE 


GB 

ms / cfldia / RPM 

€ 

$1380811AS 

SATA2 

80 

9/ 8/ 7.200 

49.- 

ST3120211AS 

SATA? 

120 

4/ 2/ 7.200 

49.- 

ST3160211AS 

SATA2 

160 

4/ 2/ 7200 

59.- 

ST3250620AS 

SATA2 

250 

9/16/ 7.200 

72.- 

ST3320620AS 

SATA? 

320 

9/16/ 7,200 

75.- 

ST34C10620AS 

SATA2 

400 

9/16/ 7.200 

129,- 

ST3500630AS 

SATA2 

500 

9/16/ 7.200 

159.- 

ST375064OAS 

SATA2 

750 

9/16/ 7,200 

249.- 

WO 


GB 

ms / cache i RPM 

€ 

WD360ADFD 

SATA 

36 

4/ 16/ 10000 

109,- 

WD740ADFD 

SATA 

74 

4/16/ 10.000 

139.- 

WD8flOJD 

SATA 

80 

9/ 8/ 7700 

39.- 

WD15O0AOFD 

SATA2 

150 

4/16/ 10 000 

209.- 

WD2500KS 

SATA2 

250 

9/16/ 7700 

69.- 

WD2500YS 

SATA2 

250 

9/16/ 7,200 

85. 

W03200KS 

SATA? 

320 

9/18/ 7200 

89.- 

WD4000AAKS 

SATA2 

400 

9/ 16/ 7700 

119.- 

WD5000KS 

SATA2 

500 

9/16/ 7700 

139,- 

USB 2.0 

WO 


QB 

me / caclw ' RPM 

€ 

WOG1U25aOE 

USB 

250 

9/ 8/ 7700 

92.- 

WDG1U3200E 

USB 

320 

9/ 8/ 7.200 

119.- 

WOGIUSOOOE 

USB 

500 

9/16/ 7.200 

159.- 

PHILIPS 


GB 

ms / cache / RPM 

€ 

SPE3020CC 

USB 

250 

9/ 8/ 7,200 

99.- 

SPE3030CC 

US8 

320 

9/ 8/ 7,200 

119.- 

SPE3040CC 

USB 

400 

9/ 16/ 7 200 

149.- 

SPE3050CC 

USB 

500 

9/ 18/ 7200 

179.- 

SEAGATE 


GB 

ms / cache / RPM 

€ 

3250824U2 

USB 

250 

9/ 8/ 7,200 

99.- 

3320820U2 

USB 

320 

9/ 8/ 7200 

139.- 

3500642U2 

USB 

500 

9/ 8/ 7200 

249.- 



ALTERNATE 


RAM 

HOO 

drives 

a Kira 

€ 

Apollo 720 

Senif)rnn64 34aH 

512 MB 

80 68 

DVDdW 


279.- 

CupidoH71Q* 

Pentium 630 

512 MB 

BOGB 

DVOtBW 

Vista Home Basic 

399.- 

Diana H7Z0* 

Athlon 64 X23GOOr 

512 MB 

8068 

DVOtflW 

Vista Home Basic 

429,- 

Juno 

Seineran 64 34QO« 

512 MB 

BOGB 

DVDiflW 

Vista Buainese 

429.- 

Jupiter P720* 

Athlon 64 X23800r 

1.0 G8 

160 GB 

DVDtflW 

Vista Home Pienuum 

499.- 

MarsPZKT 

Ctte2 0iioE43Q0 

tpGB 

160 GB 

DVDtRW 

ViStaHomePreneura 

569.- 

Minerva P7Z0* 

Athlon 64 X24000r 

1.068 

250 GB 

DVDiRW 

Vista Home Premium. 256 MB GF7800GS 

649,- 

MercufiusP710* 

Com 2 Ouo £6300 

tJ)6B 

T80GB 

DVOtHW 

Vsla Home PremiiaTi. 256 MB GF73006S 

699.- 

Neplunus P710* 

Core 2 Duo E 6400 

tPGB 

250 GB 

DVDtRW 

Vista Home Pmmiixn. 512 MB GF7500GS 

849,- 

Pluto P720* 

Addon 64X757004 

t.0GB 

500 GB 

OVD»RW. DVD-ROM Vvsut Hnma Preimucn, 256 MB GF75006S 

899.- 

Terra P710* 

Core 2 Ouo E 6600 

2.0 G8 

5(»GB 

DVDtRW, DVD-ROM Wsta Home Premtisn. 512 MB GF7900GT 1,279.- 


* Ind ROXn Easy Media Creator suite 9ICD8DVD brandsoftware en ioto- vKleofaeweriangssoftwnfe) 
Opboneel 1 laar (29,-1,2 iaar (39,-1 of 3 jaar (89.-) on site garantie 




0180-440844 

Openingstijden she ‘'roon' 

Handelsweg 110 

0180-440899 

ma: 11-18 uur vr: 9-20 uur 

2988 DC Ridderkerk 

sales@alternate.nl 

di-do: 9-18 uur za: 9-17 uur 
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Volledige HD-resolutie, een vioeiende 
weergave, gemtegreerde harddisk - zo 
mooi kan tv-kijken zijn. 


Displays 

Displays horen er op de CeBIT 
gewoon bij, net als het onvermij- 
delijke koffiezetapparaat of het 
schaaitje met lekkers. Maar voor 
de nieuwste topmodellen onder 
de beeldscheimen en projectoren 
moest je wel bij de stands van de 
displayproducenten zelf zijn. 

Bij monitoren gaat het op dit 
moment vooral om de grootte. De 
trend gaat duidelijk in de richting 
van breedbeelddisplays. De 22 
inch-apparaten, die pas afgelopen 
jaar hun intrede deden behoren nu 
al tot de best verkochte apparaten. 
Een van de redenen is ongetwij- 
feld de prijs, die de producenten 
laag kunnen houden omdat er tot 
dusver uitsluitend gebruik wordt 
gemaakt van TN-panels. Dit gaat 
wel wat ten koste van de beeld- 
kwaliteit. Voor een grotere bewe- 
gingsvrijheid zouden deze zomer 
ook wel eens 22 Inch-apparaten 
met een grote kijkhoek kunnen 
verschijnen. 

Acer presenteerde een update 
van zijn verkoophit, de A1_2216W: 
deze 22 inch monitor uit de goed- 
kopere Value Line moet nu met 
een grijsschakeltijd van 5 ms nog 
iets sneller zijn. De 22 Inch office- 
variant AL2223W neemt genoe- 
gen met 5 ms voor het wisselen 
tussen zwart en wit. De opgave in 
zwart-wit-schakeltijden zal waar- 
schljnlijk binnenkort verdwijnea 
omdat deze niet voldoet aan de 
nieuwe displaynorm ISO 9241. De 
AL2251W schakelt volgens Acer 
grijswaarden In slechts 2 ms en Is 
bovendien gecertificeerd voor Win¬ 
dows Vista. Acer heeft ook 24 en 26 
inch monitoren, die 1920 x 1200 
pixels bieden, een hoog contrast 
hebben en een grote kijkhoek. Alle 
genoemde apparaten ondersteu- 


nen de HDCP-handshake. 

Steeds meer monitors onder- 
steunen deze interface en dat is 
ook maar goed ook,anders zou het 
bekijken van HD<ontent niet nrK> 
gelijk zijn. Fujitsu-Siemens voorziet 
zijn Scaleoview H22-1W voor dit 
doel meteen van een HDMI-inter- 
face. Het 22 inch-apparaat heeft 
daarnaast een DVI-poort en ana- 
loge video-ingangen (Composite 
en S-Video). 

Geschikt voor video 

De breedbeeldmonitoren van 
Samsung ondersteunen al lang 
HDCP via DVI, dus ook de nieuwe, 
elegante SyncMaster 244T. De Ko- 
reanen breiden de monitorgrootte 
eveneens verder uit en toonden 
een 27 inch led met 1920 x 1200 
pixels. Bij de 22 inch apparaten 
was er een met een geintegreerde 
DVB-T-tuner. Samsung pakt groot 
uit met Full-HD-panels van 40 tot 
82 inch, maar let ook op de klein- 
tjes met digitale fotolijstjes. 

Monitorspecialist NEC heeft 19 
en 26 Inch breedbeeldmonitoren. 
NEC trakteert hobbyfotografen en 
seml-professionele beeldbewer- 
kers met een bundel die bestaat 
uit een display uit de 90-serle 
(1990Sxi, 2090UXI, 2190Uxp), een 
colorimeter en de kallbreersoft- 
ware Spectraview Profiler PE De 
Spectraview 2690 is een 26 inch 
display voor beeldbewerking/ 
DTP en CAD/CAM. Het IPS-panel 
gebruikt intern drie 12 bit LUT's 
(Look upTabel) voor de RGB-gam- 
macorrectie, als backlight wordt 
een normale koude cathodelamp 
(CCFL) gebruikt. Een achtergrond- 
verlichting van LED's blljft voorbe- 
houden aan NEC's Spectraview- 
Icd Reference 21. 

De LED-achter- 
grondverlichting heeft 
zlch tot dusver nog 
niet echt doorgezet. 
Hoewel enkele pro¬ 
ducenten prototypen 
met een LED-backllght 
presenteerden, zijn 
er op monitorgebied 
nauwelijks echte pro- 
ducten. Bij de note¬ 
books worden daar- 
entegen verschlllende 
apparaten aangebo- 
den met LED's als Inge- 
bouwde lichtbron. Het 
gaat hierbij bijna altijd 
om pseudo-white- 
LED's, die weliswaar 
minder stroom vreten, 


maar geen groter kleu- 
renspectrum mogelijk 
maken. Voor een meer 
verzadigde kleurweer- 
gave - hier wordt vaak 
gesproken over kleur- 
rulmten groter dan 
NTSC of Adobe RGB 
- zijn RGB-LED-strips 
nodig, die het witte 
licht uit de primaire 
kleuren roexigroen en blauw men- 
gen. Bij Acer waren LED-displays te 
zien en ook bij Samsung, waaron- 
der een 30 inch variant. 

Displayspecialist Eizo gaat nog 
niet met deze trends mee. Volgens 
de producent is de LED-techniek 
nog niet voldoende ultontwik- 
keld. Eizo stemt de kleurenfilters in 
plaats daarvan beter af op de tra- 
ditlonele CCFL-belichting en zorgt 
voor een gelijkmatige en stablele 
helderheid en kleurverdellng. Eizo 
liet op de CeBIT zijn kalibreerbare 
Color Graphic Displays uit de CG- 
en CE-serie zien. 

Hitachi wilde de aandacht trek- 
ken met kleinere Icd-panels met 
IPS-techniek.Via deze displays met 
een grote kijkhoek moeten mo- 
biele telefoons en digitale camera's 
ergonomischer worden en betere 
kleuren en een hogere kleurstablll- 
teit krijgen. Het bedrijf adviseert pa¬ 
nels met de IPS-techniek eveneens 
voor medlsche toepassingen, waar 
het van groot belang is dat een 
scherm een hoekonafhankelijke 
en kleurgetrouwe weergave heeft 
Bovendien heeft Hitachi een 3D- 
panel met de IPS-Alpha-techniek 
gerealiseerd. IPS Alpha Technology 
werd In 2004 als joint venture door 
Hitachi, Matsushita (Panasonic) en 
Toshiba opgericht 

TV's 

Toshiba liet tv's met een IPS-panel 
zien, waaronder appa¬ 
raten uit de C3000-mo- 
delreeks, die voorzien 
zijn van de beeldver- 
betering Pixel Proces¬ 
sing III Pro cq. III-I-. Met 
het zogenaamde Ac¬ 
tive Backlight Control 
wll de producent een 
dynamisch display- 
contrast van 5000:1 
realiseren. Deze hoge 
waarden bieden de 
Icd's echter noolt bin- 
nen een beeld, maar 
alleen tussen twee 
beelden, omdat de 
achtergrondverlich- 


ting enkel schermvullend gedimd 
of verhoogd kan worden. 

Bij Sharp staan de Icd-tv's uit de 
HD-serie centraal. De 46 en 52 inch 
displays hebben een Full HD-reso- 
lutie en maar liefst vier tv-tuners 

- twee digitale HD-, een digtale 
DVB-T- en een analoge kabeltuner 

- alsmede een 160 GB harde schijf. 
De producent wil bij zijn vlaggen- 
schepen bewegingsonscherpten 
en een schokkerige weergave bij 
camerabewegingen beperken. 
Voor dit doel krijgt de weergave 
een dubbele beeld refresh rate van 
100 Hz en wordt er tussen twee 
originele beelden telkens een tus- 
senbeeld berekend. Ook de XL-ap- 
paraten gebruiken de 100-Hz-tech- 
nlek. Sharp wil niet verder met de 
BDI-techniek (Black Data Insertion) 
die bedoeld is voor het optimallse- 
ren van bewegende beelden. Be- 
zoekers van de stand werden ge- 
imponeerd door drie monstrueuze 
tv's met een beelddiagonaal van 
plusminus 2,75 meter (108 inch). 

Acer wil duidelijk meer In Icd- 
tv's investeren. Op de CeBIT stond 
de AT4250, Acers eerste apparaat 
met Full-HD-resolutie (1920 x 1080 
pixels) en de AT3705W-GW met 
gemtegreerde Media Gateway. 
Daarmee kan de 37 inch Icd-tv via 
het netwerk op de pc opgeslagen 
foto's en video's oproepen en 
weergeven. 

Een aantal producenten uit 
het Verre Oosten zoals Amoi,^ 



Op de 26 inch monitor van NEC kan dank- 
zij 1920 X 1200 pixels ergonomisch op een 
groot schermviak worden gewerkt. 



Samsungs nieuwe versie van de Pocket 
Imager met LED-lamp geeft twee keer 
zoveel licht als zijn voorganger. 
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MIrai en Yuraku hoopten op de 
CeBIT meer naamsbekendheld 
te verwerven. Yuraku presen- 
teerde bijvoorbeeld een 46 inch 
Icd-tv, die dankzij een usb-poort 
en een microfoonaansluiting als 
karaokestation gebruikt kan wor- 
den. Amoi zet in op apparaten 
met een bijzonder design, Full 
HD-resolutie en extra's zoals een 
usb-aansluiting of geheugen- 
kaartlezer. 

Beeldprojectie 

Liefhebbers van beamers kwa- 
men op de CeBIT van dit jaar maar 
bij een klein aantal producenten 
aan hun trekken. Bekende projec- 
torproducenten als BenQ, Canon, 
Epson, Hitachi, JVC, LG, Mitsub¬ 
ishi of Panasonic waren niet op 
de beurs vertegenwoordigd of 
toonden geen projectoren. Bij 
andere producenten domineer- 
den de kantoorbeamers, Optoma 
presenteerde ook thuisbioscoop- 
apparaten zoals de Full-HD-pro- 
jector (1920 x 1080 pixels) HD81 
met een externe signaalprocessor 


USBeeidscherm 

Op de CeBIT heeft Samsung 
de nieuwe SyncMAster 940UX 
geintroduceerd. Het bijzon- 
dere aan deze monitor is,dat je 
hem via usb met je computer 
verbindt, je hebt dus geen vi- 
deokaart nodig om het scherm 
te gebruiken. Je hoeft niet 
eens drivers op je pc te instal- 
leren, alles wordt geregeld via 
de embedded drivers die In de 
monitor zitten. De driver instal- 
leert zlch automatisch wanneer 
je hem op een pc aansluit. Bo- 
vendien kun je met de software 
maximaal 6 van deze monito- 
ren aanslulten op de usb-poor- 
ten. 

De 19 inch monitor kan een 
SXGA resolutie aan (1280 x 
1024) en naast de USB 2.0-aan- 
sluiting zitten er nog een DVI en 
een D-sub poort op. Daarmee 
kun je de monitor dus ook op 
de 'ouderwetse' manier op een 
videokaart aanslulten. 

Beeldgegevens met een reso¬ 
lutie tot SXGA stuurt de virtuele 
grafische kaart als seriele bit- 
stroom via een USB-2.0-verbin- 
ding naar de display. USB-2.0 
haalt In de praktijk een trans- 


en Gennum VXP-chip. 

Samsung toonde een verbe- 
terde variant van de minuscule 
DLP-projector Pocket Imager. De 
SP-P310ME gebruikt LED's als llcht- 
bron en werkt dankzij een accu ook 
draadioos. In ons lab behaalde hij 
41 ANSI Lumen, dubbel zoveel als 
de SP-P300ME van vorig jaar. 

NEC's miniprojector werd al- 
leen getoond in uitgeschakelde 
toestand, hoewel er naar verluidt 
ook goed werkende exemplaren 
bestaan. De NP1 gebruikt Icd-pa- 
nels en zal op zijn vroegst in 2008 
in serie geproduceerd worden. 

Sharp prijst zijn XG-PH70 aan 
als bijzonder lichtsterk, twee lam- 
pen verhogen de ultvalbesten- 
digheld: De XGA-projector moet 
5200 ANSI-Lumen behalen en de 
lampen moeten gemiddeld 6000 
uur meegaan. Sony's business- 
projectoren zijn met 4000 ANSI- 
Lumen niet zo helder. De VPL-FE40 
heeft een SXGA-i-resolutie (1400 x 
1050 pixels), de VPL-FX40 XGA-re- 
solutie (1024 x 768). De gebruikte 
BrightEra-panels van 3LCD moeten 
voor een hoog contrast zorgen. 


ferrate van ongeveer 36 MB/s, 
wat overeenkomt met een vrij 
bescheiden 0,288 Gbit/s - te 
weinig voor de SXGA-resolutie 
met 60 Hz. Daarom worden via 
usb enkel de veranderingen ten 
opzichte van het vorige frame 
overgestuurd. Ter vergelijking: 
HDMI staat transferrates toe 
van 4,95 GbIt/s, HDMI 1.3 haalt 
zelfs 10,2 Gbit/s. De usb-gege- 
vensstroom wordt door een 
extra grafische processor in de 
Syncmaster 940UX omgezet in 
RGB-data voor het panel. 

In totaal moeten via usb tot 
zes displays tegelijkertijd aan- 
gestuurd kunnen worden. De 
UbiSync-software kan hiervoor 
maximaal drie virtuele grafische 
kaarten configureren. Omdat 
de pc alle beeldgegevens van 
de virtuele grafische kaart in 
realtime moet genereren en 
naar de usb-datastroom moet 
omzetten, is de grafische per¬ 
formance direct afhankelijk van 
het processorvermogen. High- 
end 3D-applicaties of games 
kun je bij UbiSync wel verge- 
ten, omdat de virtuele grafische 
kaart geen DirectX-functies on- 
dersteunt. 



TCW8E2-XP 
High Performance 
SHE Storage Chassis 

> 40 X Hotswap HDD trays (front) 

* 2 X Hotswap HDD trays (rear) for OS 

* I3S0 watt redundante powersupply 3'*-1 



Apacer 

Acces-: "-e best 



WWW.APACER.COM 





TIGER K8VVE (S2877) 


fJesigtting for Humankind 

• (2) AMD Opteron™ 200-series 
processon support (940 pPGA) 

• (6) DDR 400/333/246 DIMMs; up to 
24GB reg. memory (ECC support) 

• (2) SATA ports (3.0Gb/s); optional 
audio, FireWire, and LAN 

• (2) xl6 PCI-E slou 
(one xl6, one x4 signals); 

(4) PCI 32bit/33MHz slou 

• ATX footprint (12" x 9.75"; 305mm x 248mm) 


AXCKI" 116 19" Hideaway™ 

LCD KVM Switch 

Simply Better Connections"* 


Integrated KVM console with a 17” LCD monitor 
in a Hideawayhousing 
Hideaway"*^ housing is slightly less than 
ID with top and bottom clearance for smooth 
operation in a lU high system rack 
Space saving technology-up to two console^ 

(one bus) control up to 16 computers 
Extra console port-manage computers in 
the LCD KVM switch from an external console 



snel, betrouwbaar en voordelig 
voor meer info kijk op www.tcw.biz 

ARGONSTRAAJ 3, 2718 SM ZOETERAAEER 
Tel.: 079 361 98 00, Fax: 079 362 85 89, mfo@tcw.biz 
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Speciale randapparatuur 

Hoewel grote fabrikanten als Mi¬ 
crotek en Hewlett-Packard Han¬ 
nover links lieten liggen, was er het 
nodige op het gebied van scanners 
en printers te zien. Brother stelde 
zijn eerste volledig zelf ontwikkelde 
kleurenlaserprinter, de HL-4050CN, 
aan het grote publiek voor. 

Het koppelen van randappara¬ 
tuur via ethemet en zelfs WLAN 
wordt steeds populairder. Print- 
server-specialist SEH toonde een 
nieuwe softwareoplossing die het 
mogelijk maakt dat de printserver 


toch uit de voeten kan met prin¬ 
ters en multifunctionele apparaten 
voorzien van een usb-aansluiting. 
SEH concurrent Silex heeft ook iets 
dergelijks in het programma met 
daamaast nog specialiteiten als 
RS232-aansluitlngen via WLAN. 

Bij scanners is de trend hetzelf- 
de als bij printers. Kodak toonde 
behalve snelle productiescanners 
twee nieuwe documentscanner- 
series, de i1200 en de il 300 serie, 
voor kantoren met weinig ruimte 
en een beperkte scanbehoefte. 


De i1200 serie scant 30 pagina's 
per minuut de il 300 scant tot 60 
pagina's per minuut. In beide se¬ 
ries zijn er apparaten voor enkel- 
en dubbelzijdig scannen. Alle 
modellen hebben een A4-flatbed 
optie. 

Plustek toonde een nieuwe 
boekenscanner. Deze stuurt de 
scandata niet naar een pc maar 
naar een usb-stick.Verder toonde 
Plustek een draagbare duplex- 
scanner en twee A3-scanners met 
resoluties van 600 en 1600 dpi. 



Brother stelde zijn eerste 
zelfontwikkelde kieurenlaser- 
printer voor. 


Onderweg 



De Nuvi 670T heeft een 
4,3"-breedbeeiddisplay en 
kan mp3'tjes afspelen 


De Navman F50 Europe 
bevat kaarten van West- 
Europa en je kunt hem via 
Bluetooth als handsfree- 
systeem voor Je mobieitje 
gebruiken. 


Op de CeBIT was het duidelijk dat 
de concurrentie bij de navigatie- 
apparatuur zwaarder wordt met 
de opkomst van nieuwe spelers. 
Bovendien groeit de integratie van 
navigatiemogelijkheden in mobile 
telefoons. Desondanks voeren de 
gevestigde namen nog steeds de 
boventoon. GPS-expert Garmin In- 
troduceerde de Zumo 400, die spe- 
ciaal voor motorrijders is bedoeld. 
Het apparaat is bestand tegen 
weer en wind, is spatwaterdicht 
en kan tegen een stootje. De knop- 


pen op het apparaat en de picto- 
grammen op de touchscreen zijn 
groot genoeg zodat je ze ook met 
motorhandschoenen kunt bedie- 
nen. Bovendien kan de Zumo 400 
weergeven hoeveel benzine je nog 
in de tank hebt zitten en mp3'tjes 
afspelen. Het 3,5'’-scherm heeft 
320 X 240 pixels zou ook in sterk 
zonlicht nog goed leesbaar moe- 
ten zijn. Achteraf kun je de gereden 


route in Google Earth nog eens be- 
kijken. Het apparaat zal in april ver- 
krijgbaar zijn en rond de 600 euro 
kosten. 

Een ander nieuw product uit de 
Garmin-stal is de Niivi 670T voor 
auto's. Het apparaat kan mp3's en 
navigatie-informatie via een fm- 
zendertje doorgeven aan de au¬ 
toradio. Aangezien een dergelijk 
systeem in Nederland niet gebruikt 


Naast de naviga- 
tiefunctie heeft de 
Garmin Zumo 400 
een tankindicatie 


Netwerk-evolutie 

WLAN heeft Fast Ethernet inge- 
haald; telefonie loopt over ver- 
schillende netwerken en Wimax 
betreedt langzaam de markt als 
alternatief voor UMTS. 

10 gigabit-ethernet heeft een 
nieuwe impuls gekregen na de 
afgelopen zomer verschenen 
lEEE-standaard voor lOGE via 
koperen kabels. Op kortere af- 
standen, bijvoorbeeld in server- 
clusters of tussen switches In de 
serverruimte, kan de kopertech- 
nlek de concurrentie aan met de 
lOGE-glasvezel. Zo vult kabel- 
speclallst Datwyler zijn klasse- 


E-bekabelingssysteem Unilan 
Modular Solution aan met een 
voor lOGBaseT geconstrueerde 
categorle-6A module, die al voor 
het GHMT Premium Verification 
Program zou moeten zijn gecer- 
tificeerd. 

Voor grote multiprocessorser- 
vers heeft Sun Microsystems een 
dual-port-1 OGE-kaart ontwikkeld. 
De 'Multithreaded Networking 
Card' moet In staat zijn services, die 
in verschillende threads draaien, 
beter te kunnen verzorgen door de 
gegevensstroom parallel via meer- 
dere DMA-kanalen te laten lopen. 


Denk hier bijvoorbeeld aan bena- 
deringen van databases, back-ups, 
webservers en videostreaming. 
Momenteel draait de PCI-Express- 
x8-kaart waarop Opto-transceivers 
voor korte afstanden (lOGBase-SR, 
tot 300 meter) of stadsnetwerken 
(lOGBase-LR, tot 10 km) zitten, 
onder Solaris en Linux; drivers voor 
Windows komen eraan. 

Samengegroeid 

Elk jaar zie je bij de CeBIT steeds 
meer apparaten die communlca- 
tiemiddelen combineren. Zo ver- 


mag worden, is het niet duidelijk 
of de 670T ook met deze optie in 
Nederland zal verschijnen. De Nuvi 
bevat reeds kaartmateriaal voor 
heel Europa en Noord-Amerlka. HIj 
heeft een 4,3’-breedbeeldscherm 
en 1 GB aan flashgeheugen, dat je 
met een SD-kaart kunt uitbreiden. 

De F50 Europa van Navman mikt 
vooral op het lagere prijssegment 
en heeft kaartgegevens voor West- 
Europa, Bluetooth om handsfree te 
bellen, een SiRFstar III gps-chip en 
hij kan file-informatle ontvangen 
via TMC. Met een druk op de knop 
gaat de F50 direct op zoek naar 
het dichtstbijzijnde benzinestation 
of parkeerplaats. Ondanks dat het 
apparaat relatief veel opties kentis 
het niet al te duur, je kunt het hier 
en daar al in webwinkels vinden 
voor rond de 350 euro. 

Ook Falk komt met een nieuw 
model, de P300. Dit apparaat 
wordt niet meer via een zuignap 
aan de voorruit bevestigd, maar 
direct op de centrale console. Het 
apparaat kan TMCPro signalen 
ontvangen, heeft een SiRFStar III 
gps-chip en kan mp3'tjes afspelen. 
Hij bevat kaartmateriaal voor de 
meeste Europese landen. 


enigt de FritzIBox 7270 van AVM 
bijvoorbeeld vaste telefoon en 
internet Beide kanalen stuurt de 
box door naar draadloze telefoons 
via het geTntegreerde DECT-basis- 
station en naar analoge telefoon- 
toestellen via een TAE-aansluitIng. 
De box werkt bovendien als ADSL- 
WLAN-router met een ingebouwd 
modem dat compatibel is met 
ADSL2+- en VDSU en hij haalt 
tot 50 Mbit/s. De WLAN-module 
zendt volgens IEEE 802.1 In (Draft 
2.0) met bruto tot maximaal 300 
Mbit/s, wat op toepassingsniveau 
op ongeveer 100 MbIt/s neerkomt ► 
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De voordeligste van Europa! 
Betrouwbare en snelle service! 


Woortman-^et^Computers 


Beslel nr 1319770 



Acer Aspire 5633WLIVIi 


acer. 


Nu voor maar 

€ 920 ,- 


Pas op voor de verslavende sneiheid en mobiliteit van daze Acer laptop! 

Met o.a.: Legitieme Windows VistaHome Premium, Intel® Core ^'^2 Duo processor 
T5500 I. 66 GH 2 {FSB: 667MHz). 15.4 TFT WXGA CrystalBrite, 1024MB DDR II RAM 
(2x 512), 120 GB HDD (5400rpm). Super Multi DVD-RW Double Layer, 6 -cell Lilon, 

56K modem, Wired & Wireless Lan 802.1 la/b/g, Intel® GMA950 128MB shared, 
no IEEE-1394, no S-video, no FIR. 5 -in -1 card reader, 1.3MP Orbicam. 


Acer AL2017A • 20” 

Bestel nr. 1339511 

Je hebt geen bril meer nodig met 
een super scherpe monitor! 


Responstijd 5 ms 
Helderheid 300 cd/m_ 
Contrastverhouding 800:1 
Beeldschermdiagonaal 20 " 
Aantal kleuren 16.2 M 
Beeldschermresolutie 
Resolutie 1400x1050 Pixels 
Kleur Zilver/Zwart 



Kingston DTIU3/2GB 

Beslel nr 3425794 

Zorg dat jij'm niet kwijt raakt ... 
jou super handige DataTraveler! 

USB Flash Memory Stick 2048 MB 
Leessnelheid 6 MB/s 
Schrijfsnelheid 3 MB/s 


Antec Nine Hundred EU ATX 

Bestel nr. 1276801 


Design Midi-Tower 
voor mini prijs! 

Midi-Tower 


Siechts 


€ 113 ; 


25 


Siechts 

€ 34 - 


50 


€ 238 ,- 


aoar. 


J 



flntec. 


2X USB 2.0 poort 
Aansluitingen: 2 x USB 2.0 
1 X IEEE 1394 (FireWire® 
i.Link®) 

Audio In and Out 
Drive bays: External 3 x 5.25"; 
Internal 6 x 3.5", External 6 x 
5.25"; Internal 3x 3.5", 
External 9 x 5,25" 

Ventilator: 120mm TriCool Fan, 
200mm TriCool Fan 


Dit is siechts een kleine selectie uit ons assortiment 
Kijk voor meer dan 45.000 producten op www.helpcom.eu 


Processoren ^ 

1 

HardDisks ] 

:: 

Videokaarten 


- - - - 

Printers 


Oagpriizm! IDE 


BestiHnr CLUB30 


MB Max molutie Priis 


Besteliw 

MTEL 

Socket Ghz 

Mh? Cecfte 

Prija 

Bestelnr Maxtor 


GB 

Cache 

RPM 

Prija 

P700144 C6A-9258AR 

AGP8X 

128 

37,13 

129S546 

Celaran*D347 

775 3 06 

533 512 

49.35 

5720244 GlOaOPO 

UltrB^T/V133 

80 

SMB 

7200 

44.61 

P700142 CGNX.L738R 

PQ Express 128 

5330 

1226681 

Celeron* D3B2 

775 320 

533 256 

54.61 

5720342 6G16OP0 

RATA7133 

160 

SMB 

7200 

56.38 

P700152 C6AX-136A 

pa Express 256 7560x1600 

66.40 







5770267 6V180EO 

SATA II 

160 

SMB 

7200 

58.69 

P700136 CGNX G738 

PaExfvess 256 2048x1536 

93.40 

1242749 

Pentiian 0 925 

775 300 

800 2x2MB 

124.97 

5720362 6A200VD 

Ultra-ATA/IDO 

200 

8MB 

7200 

71,42 

P700151 

C6N-GS788 

AGPBx 

256 2048x1538 

128.29 

1313352 

Pantiian D 935 

775 320 

800 2x2MB 

145.98 

5770271 6V250«I 

Sata300 

250 

8MB 

7200 

78J1 

P700166 CGNX H762 

PaExpreu 512 2048x1536 

132,79 







5770230 712S0R6 

UHra-ArA/133 

250 

1SMB 

7200 

80,32 

P70D15B CGAX-TX1656 

pa Express 258 2048x1536 

151.93 

12S4764 

Care20uD E6300 

775 106 

1066 7MB 

198.08 

5770253 6H500F0 

Serai ATAI 

500 

16Me 

7200 

162.68 







1254785 

Core 2 Duo E6400 

775 2.13 

1066 2MB 

229.91 







Bestelnr 

Asm 


MB Max resolutie 

Prija 

1254766 

Core2auo £6600 

775 2 40 

1066 4MB 

33222 

Bestelnr Weatore digilal 

GB 

Cache 

RPM 

Prijs 

1008944 AS250/TD/128M AGPHx 

128 2048x1538 

35.44 







1099393 WOBOOBD 

SATA150 

80 

ZMB 

7700 

43.73 

1021049 EAXaOOSE-X/rO PD Express 128 2048x1536 

36.54 




Dagprijzeni 

1320353 WD800AAJS 

SATAN 

80 

8MB 

7200 

45,67 

8991335 90-C1CH80 

PaExpress 256 2048x1536 

5731 

Bestelm 

AMD 

Socket Glu 

Cache 

Prija 

853056 W0I20QBB 

eiOE/AIA lOQ 

120 

ZMB 

7700 

53.13 

8990099 90aCGT5HiAy7 Pa Express 256 2048x1536 

78.66 

6960298 

AtMon64 3200f 

AM2 20 

512 

85.62 

1067752 W01200JS 

SATAN 

120 

BMB 

7200 

S5i9 







B960299 

Altiton 64 35004 

AM2 22 

512 

96.09 

853046 WDIBOOJB 

EDE/ATA100 

160 

8MB 

7200 

50,51 

¥ - 





K 

6900297 

AlMon 64 38004 

AM2 24 

512 

105.93 

857987 WD2000BB 

ElOE/ATA 100 

200 

2MB 

7200 

05.05 

1 

TFT MnnitnrRn 



B960261 

AlMon64 X2 380Qf AM2 2 0 

IMS 12 

144,48 

1067754 WD2000JS 

SerieiATAIt 

200 

SMB 

7700 

66.89 













887775 WD2500BB 

EDE/ATA 100 

250 

2MB 

7200 

BRJOJ 












i 

8S3044 WD2500J8 

ElOE/lOO 

250 

SMB 

7200 

69.17 

Bestelnr. 

Acer 

Ms Inch 

Extra 

Prija 

1 

Moeaemoraen 



1039411 WD3000J8 

EUE/ATA too 

300 

BMB 

7200 

BBJS 

1239899 

Alt716A8 

8 17* 

Zifver 

151.94 







1009454 VVD320QJ8 

ElOE/ATA too 

320 

SMB 

7200 

90.27 

8650307 

AU706AS 

8 17* 

ZtNer/ZMari 

171.94 







1327172 WD4QOOAAJS 

SATAN 

400 

SMB 

7200 

111.41 

1251797 

A11916WU 

5 19* 

Zifver/Zwarl 

194.59 

Bastfilrv 

htlal Sodet CIsp 

Ram 

Prija 

1327173 WD400QAAKS 

SATAN 

400 

16MB 

7200 

11731 

1326597 

AL19l7Fad 

2 19* 

anatog&OVI 

224.77 

1265895 MB[H45Gai775 

945G 

D0R2S0RAM 

87.48 

1327174 WDSOQMAJS 

SATAN 

500 

SMB 

7200 

152.36 

1339511 

A12017A 

5 20* 

speaker 

238.06 

1364307 

TAPP6NS775 775 

9456 

Q0R2S0RAM 

96i09 

1320564 WD5000AAXS 

SATAN 

500 

16MB 

7200 

154.48 

1184417 

ALt923 

8 19* 

speaker, analog & DV1 

26437 

1364309 SORRENTO 775 

9456 

0OR2 SDRAM 

9820 







1275063 

Al2218Wsd 

5 22* 

VGA&0VI Widescreen 

299.21 

1364712 

LEMONT 775 

P965 Express 

0DR2 SDRAM 

110187 

Bestelnr Seagate 


GB 

Cache 

RPM 

Prija 







1354719 GUAROfBH 775 

0966 Express 

0OR2 SDRAM 

11721 

2752030 STM380211AS 

SATAN 

80 

2MB 

7200 

4330 

Bestelnr 

Lg 

Ms Inch 

Extra 

Prijs 







1313962 ST31fi0215A 

Wtre-ATA/lOO 

ISO 

2MB 

7200 

5BJ2 

1241663 

L1718S-SN 

8 17* 

Act(»9 Matrix TFT 

179.58 

Bestelnr 

Ciiabyte Sodtst Chip 

Ram 

Prija 

1262194 Sr3200B2QA 

mtra-ATA/lOO 

200 

SMB 

7200 

65.74 

1239949 

L1919S 

8 19* 

ZHver 

196.41 

EO0O473 GA-8«66GME 775 

8656 GMCH 

DW 

54.47 

1263592 ST3200B2aAS 

SATAN 

200 

SMB 

7200 

6738 

1230034 

L197QHR-8F 

2 19* 

INttaSlim 

276,38 

1284567 

1 

1 

1 

GeForQB6100 00R2BaifiE7/SS 6720 

1248272 ST3250820A 

Uhra-ATA/lOO 

250 

BMB 

7200 

6322 

1326897 

L226WT-SF 

5 22* 

Wide TFT Silver 

33932 

1284556 GA-9<5GNIS2 775 

Conroe G945 DDRIl5a3e670OO 

9a62 

1260058 ST332a620A 

Ultra-ATA/IOO 

320 

16MB 

7200 

85,28 







£060494 

GA-9e5P-S3 775 

P965/ICH8 

DDR2NEMayS311BL96 

1307419 ST3400620A 

mtra-ATA/lOO 

400 

BMB 

7200 

122.67 













1260059 ST340062QAS 

SATAN 

400 

18MB 

7200 

123.75 








Bestsinr Caaon DW kenmerlian Prija 

242F72S PIXMAMP160 inkjet. 4BQ0x1200dpi/USB 67.07 

242Gt28 PWMAMPeOO MtjeL 9600 x 2400 dpIAJSS 177.45 


1264956 Siykn 0X4050 
1257744 StytusD/B 


Basialm HP 
1230005 DeskJet d2360 


Ow kanmerkan 
muh (functionals 
USB.Win&Mac 

Ofv kenmetken 
USB 2.0 


Prtja 

67.35 

57.61 


48,68 

1334470 OfficeJet Pm k5400 PC13USB2.0 145.62 

1187886 Color lasetJet 1600 16 M6/Hi-SpaedUS8i/USB2 218.58 


J MP3-spelers ^ 


Bestehv 

Apple 

Opalag 

Klaur 

Prijs 

1335091 

iPod Shuffle 

16B 

Oranie 

86.19 

1274239 

iPod Nano 

2GB 

Silver 

18037 

1774324 

iPod Nano 

8GB 

Black 

268.01 

Bestelnr 

Creative Labs 

Opslag 

Klaur 

Prijs 

2863681 

MirvoVlOO 

5l2Me 

Wn 

4737 

7863603 

Zen Nano Plus 

1GB 

Zwan 

70.89 

12S4G34 

ZmVPIus 

2GB 

0/B/G 

112,47 


Bestel snel en eenvoudig! 
Makkelijk artikelen zoeken 
op onze website? 
Gebruik het bestelnummer 
uit deze advertentie. 


Bestelnr Asas Sodet Chip Ram Prijs 

B991331 K8V-VMS754 754 V1AKHM890 DORCWnCBB 50 l06 

B991644 M2V-1VM AM2 VIAKaM890 OOR2SE7yU3 58177 

1237332 reV02-MX 775 V1AP4M890 DDR2533«ai 58196 


Behuizingen 


Notebooks 


1285047 P5GZ-MX* 

775 lniB(945GZ 

ooRZMa^wasn 6^19 






Bestelnr. 

Acer 

Processor 

TR 

Ram 

HOD 

Onva 

Ovetige 

Prija 

1237407 M2V 

AM2 VIAXHTBSO 

0DR2 00X667/53) 67.71 

Bestelnr. Aeiec Fonm 

Kkaur 

\kmkng 

Prija 

1332957 

Aspire 3«82WXMi 

Celeron* M 420 

141 * 

512 

60 

OVD-RW 

Vista Home 

586,02 

12B9186 P5L-MX 

775 lnW«i9«56 

OORZ XE&eOCi^S 7&45 

1206217 NSK4400Minrrower 

ATX 

S/B 

380W 

7832 

1337810 

Aspire 3104WLMi 

AMO S(Hn64 3500 

154* 

1024 

80 

OVD-flW 

Vista Home 

660.99 

1150600 ABRW 

939 AT1X.200C.F 

DOR4aV3B?BE 87.18 

1208813 Plano Black Slimim 

mere ATX 

S/B 

3Q0W 

82.88 

1311902 

Aspire S612WlMi 

Core Duo T7300 

154* 

512 

80 

DVO-RW 

XP Media C. 

683.41 

1237404 M2hFSJ£UXF AM? NVINA nF57n 00R7 «D067/S33 11139 

1235101 MicmATX Cube case 

micro ATX 

S/B 

300W 

99,67 










1237330 P5B 

775 Intel P985 

0082600667/533 117,76 

1208830 NSK2400 Desktop 

rmcroATX 

S/B 

380W 

106.37 

Bestelnr 

HP 

Processor 

TFT 

Ram 

HOD 

Drive 

Ovenge 

Prija 

6991260 NChQZ-SlOaikFAMZ Nvidia S90SU DDR2-8aM67/533 17Z10 

1070468 Case Sonata 

ATX 

B 

450W 

11630 

13238SQ 

510 

Intel Celeron* M 360 

15 4* 

512 

60 

0VD+/-RW 

XP Home 

583.10 

B991441 CROSSHAIR 

AM2 Nvidia&SOSU 

D0R2 600667/533 22637 

10696B5 Akimmium Midi Tower ATX 

S 

NOPSU 

139.58 

1313776 

1 

C 

1 

1 

X 

Intel Celeron* M 430 

15 4* 

1024 

80 

dvdtrw 

XPHome 

718.38 


r 


Woortman Help Computers, Munnikenweg 41, 1947 EP Beverwijk, 

Tel: +3125 1 229 423 Fax: +3125 1229 425 e-mail: mfo@helpcom.eu 

Wij hebben geen showroom of bezoekadres waar producten getoond worden. Bestellen is alleen mogelijk via onze website, profiteer 
daardoor van onze zeer scherpe prijzen! Alle prijzen zijn vermeld in euro, inclusief BTW, exclusief verzendkosten. Wijzigingen in phjzen 
en zetfouten voorbehouden. Getoonde afbeeldingen kunnen afwijken. Kijk voor onze leveringsvoorwaaren op www.helpcom.eu. 
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Vergelijkbare all-in-one-apparatea 
die telefooncentrale, VoIR IP-net- 
werk en draadloos LAN comblne- 
ren en geschikt zijn voor gebaiik 
in kleine bedrijven waren ook bij 
andere stands te zien. 

Siemens Enterprise Communi¬ 
cations heeft voor deze telefonie- 
integratie de naam Fixed Mobile 
Convergence (kortweg: FMC) be- 
dachtde dual mode-optie Mobile- 
Connect bij de telefooncentrales 
uit de HiPath-serie zet gesprekken 
zonder storingen van het draad- 
loze bedrijfsnetwerk door naar een 
GSM-netwerk. 

Geheugenmassa 

Bij NAS-apparaten (Network At¬ 
tached Storage) gaan de fabri- 
kanten voor evolutionaire verbe- 
tering: snellere embedded-cpu's 
bedienen de ingebouwde harde 
schijven zo snel dat de Gigabit- 
Ethernet-poort niet slechts een 


commercieel lokkertje is, maar 
echt noodzakelijk. De reele da- 
tasnelheid komt ondertussen 
duidelijk boven de Fast-Ether- 
net-grens van circa 11,5 MB/s uit. 
Zo noemt Buffalo maximaal 35 
MB/s voor zijn Tera-station Pro 
II die verkrijgbaar is met twee 
terabyte aan schijfruimte. Een 
Active-Directory-client maakt de 
koppeling met Windows-servers 
mogelijk. 

Netgear heeft op zijn NAS- 
behuizing SCI01 ook een Gi¬ 
gabit-interface gezet en hem 
aansluitingen voor SATA-schij- 
ven meegegeven en noemt het 
product nu SCI01T. Zoals ook 
in vorige versies heeft het ap- 
paraat proprietaire software en 
werkt het daarom alleen met 
Windows-computers (niet met 
Macintosh of Linux). QNAP voor- 
ziet zijn NAS-apparaten van extra 
functies zoals een autonome Bit- 
torrent-client. Daarmee kun het 
downloaden 's nachts 
autonoom laten uit- 
voeren door het NAS- 
apparaat, zodat je de 
stroomvretende pc 
zelf uit kan zetten. 

Draadloos 
internet 

Wimax als sneller al- 
ternatief voor umts 
komt vooral in Neder¬ 
land maar langzaam 
van de grond, waar- 
schijnlijk omdat de te- 
lefoniebedrijven eerst 
nog de In vested ngen 



De FritzIBox 7270 van AVM stuurt signalen 
van een vaste telefoon en voor Internet- 
telefonie naar DECT-apparaten. Daarnaast 
streamt die per UPnP-AV muziek naar 
mp3-clients. 


Kantoorsoftware 

Onder de vlag van 'Digital Lifestyle' 
kon je op de stand van Microsoft 
games, video's, muziek maar ook 
Windows Vista en Office 2007 uit- 
proberen. Presentaties moesten 
de gebrulkers overtuigen van de 
voordelen die de nieuwste Of- 
fice-versle bledt. Met de focus op 
servercomponenten richtte de 
softwaregigant zich dit jaar vooral 
op bedrijven, Er waren op maat ge- 
maakte opiossingen van meer dan 
50 dienstverleners. 

Maar ook het OpenOfrice.org- 
kamp liet zich niet onbetulgd en 
presenteerde de nieuwe tools 
van versie 22 van dit gratis kan- 
toorpakket voor Windows, Linux 
en (als Xll-applicatie) Mac OS X. 
Spectaculaire wijzigingen op de 
desktop zijn er niet direct maar als 


je wat beter kljkt valt op dat tal- 
rijke details zijn verbeterd. Door de 
kerning van letterparen wordt de 
onderlinge afstand op de monitor 
geoptimallseerd, wat een professi- 
oneler schiftbeeld opievert. De ult- 
gebrelde PDF-export ondersteunt 
nu ook leestekens en je kunt er 
formulieren met invoervelden mee 
maken. Door enkele aanvullingen 
in het calculatieprogramma moet 
het Importeren van Excel-tabel- 
len ook makkelijker gaan - vooral 
als er draaitabellen of trigonome- 
trische funales in zitten. Een up- 
datefunctie voor macro's, die als 
extensies worden geintegreerd, 
gaat via internet automatlsch op 
zoek naar nieuwere versies en in- 
stalleert die met een muisklik. Om 
deze feature te gebruiken hoeft de 


Meer snelheid en ruimte in de 
NAS: Buffalo's TeraStation Pro 
II transporteert data tot 
35 MB/s en heeft een 
maximaie opslagcapaciteit 
van 2 Terabyte. 


in verband met de umts-li- 
centles willen terugverdie- 
nen. In veel landen lopen 
er proefprojecten. In Ne¬ 
derland is naast Worldmax 
vooral kabelexploitant Casema 
druk bezig om nog voor het eind 
van 2008 een werkend netwerk op 
te zetten met deze nieuwe mobie- 
le breedbandtechniek. 

Nortel Networks heeft in het 
begin van het jaar samen met Kyo¬ 
cera Wireless en Runcorn de eer- 
ste MIMO-Wimax-Implementatie 
getest. MIMO maakt gebruik van 
meerdere zender/ontvanger-units 
die parallel zenden en kan daar- 
door de datasnelheid opvoeren. 
Nortels MIMO-technIek moet dit 
jaar nog toegepast worden In het 
Wimax-netwerk in Griekenland dat 
op het moment door de Canadese 
provider van draadloze netwerken 
Craig Wireless wordt uitgerold. 

Samsung gaat voor mobiel 
Wimax en wil nog voor de zomer 
in Korea de eerste mobiele ap- 
paraten uitleveren. De SPH-9000 
die slechts 560 gram weegt, is 
een soort UMPC met een 5''-dis- 
play, camera en ge'mtegreerde 
zendmodules voor Wimax en 
CDMA. In het gebrulkelijke 
gsm-formaat verschijnt de SPH- 
8100, die als Wimax-pda bekend 
staat. Er zit een 2,8''-touchscreen 
op, een tv-out, mmc-card-slot, 


extensie-programmeur alleen het 
verslenummer en een link naar de 
bijbehorende XML-brontekst in te 
bouwen. 

Ook bij de opensource offi- 
cesoftware speelt het gebruik in 
bedrijven een steeds grotere rol. 
Zo introduceerde het Duitse bedrijf 
SCAI (www.scai.de) op de OpenOf- 
fice-stand de migratietool SCAI 
MAPS dat je moet helpen als je 
van MS Office naar OpenOffice wilt 
switchen en bestaande documen- 
ten incluslef macro's grotendeels 
automatlsch wilt converteren. 
Het opensource ECMS (Enterprise 
Content Management System) eZ 
Publish importeert en exporteert 
OpenOffice-documenten die van 
de desktop ook met WebDAV naar 
de documentenpool kunnen wor- 



Wlmax met CMDA-module en 
twee camera's voor videotelefo- 
nie en om foto's te maken. 

De snelle MIMO WLAN- 
technlek, die al twee jaar op 
de markt is, heeft inmiddels 
de meeste kinderziekten ach- 
ter zich gelaten en kan op een 
bijna uitgerijpt lEEE-conform 
ontwerp bouwen. Zo wagen 
steeds meer aanbieders van 
WLAN-routers en adapters zich 
op dit nog wat onzekere ge- 
bied, bijvoorbeeld Apple (zie 
ook p. 46), D-Link, Linksys, Net- 
gear, SMC en Trendnet. 

Bij de nu op de CeBIT ge- 
toonde Draft N-producten kun 
je met redelljke grote zekerheid 
ervan uitgaan dat deze appara- 
ten met een firmware-update 
zijn aan te passen zodra de defi- 
nltleve versie van de standaard 
verschijnt. Maar veel fabrikan- 
ten zullen nog geen extra geld 
willen investeren in dualband- 
basisstations die naast de 2,4 
GHz-band die ook met 5 GHz 
werken - ook als Intel met zijn 
Kedron-notebookmodule een 
voorzet geeft voor het dual- 
band-WLAN-netwerk. 


den verplaatst en bekeken. 

03Spaces, de groupwareoplos- 
sing die vorig jaar werd gepresen- 
teerd (www.o3spaces.org), lljkt zich 
ook tot een overkoepelend Share- 
Polnt-alternatief te ontwikkelen. 
TerwijI tot nu toe alleen OpenOf- 
fice-gebruikers hun documenten 
vanuit officeprogramma's op de 
03Spaces-server konden opslaan 
en er samen mee in teamverband 
konden werken, is het nu ook mo¬ 
gelijk om via speciale plug-ins met 
Office-programma's van Micro¬ 
soft de inhoud te kunnen lezen. 
Momenteel is voor 03Spaces een 
licentle leverbaar die 59 euro per 
gebrulker kost Deze licentle moet 
elk jaar worden vernieuwd. Een 
opensource variant moet in de 
loop van dit jaar ultkomen. 


24 


c't2007,Nr.5 









Virtuele pc op usb-stick 



VMware heeft een publieke beta aangekon- 
digd van ACE 2 Enterprise voor Windows- en 
Linux-gebruikers. ACE staat voor 'Assured 
Computing Environment'. DIt houdt in dat 
je er een virtuele pc-omgeving inclusief 
besturingssysteem en bedrijfseigen applica- 
tles mee kunt creeren. De virtuele omgeving 
wordt door middel van rechten (’policies') af- 
geschermd. Omgeving en rechten worden In 
een virtuele machine verpakt, die vervolgens 


op elke werkplek kan worden gebruikt. 

In de tweede generatie van ACE zit onder 
andere Pocket ACE, waarmee het mogelijk 
is een volledige virtuele machine vanaf een 
draagbaar apparaat als een usb-stick, een 
externe harde schijf of een IPod te draaien. 
ACE 2 bevat de nieuwe ACE Management 
Server, waarmee systeembeheerders duizen- 
den ACE-desktops op afstand kunnen volgen 
en beheren. 


Neem 

gewoon 

alles op! 


Overal tv kijken 


Pinnacle brengt met de PCTVTo Go een net- 
werkapparaat uit, waarmee je tv-kanalen als 
videostream op elke pc in je lokale netwerk 
of via internet kunt bekijken. Pinnacle noemt 
deze techniek 'PlaceShIften'. Je hoeft je 



satelllettuner, kabel, dvd- of videorecorder 
alleen maar op de PCTVTo Go aan te slulten 
en het videosignaal wordt via het netwerk 
gestreamd. 

Video wordt via het lokale netwerk (LAN 
of WiFi) automatisch in dvd-kwaliteit (MPEG- 
2) vertoond. Natuurlijk kun je de kanalen of 
videobron op afstand veranderen. Vijf pc's 
kunnen tegelijkertijd hetzelfde tv-program- 
ma vertonen, mits de PCTV To Go software 
player op de betreffende pc's gemstalleerd 
is. Bultenshuls ontvang je de tv-programma's 
via internet maar dan extra gecomprimeerd 
als MPEG-4-stream. Deze stream heeft een 
wachtwoord en is beperkt tot een gebruiker. 
De PCTVTo Go is verkrijgbaar met of zonder 
WiFi voor 249 respectievelijk 199 euro. 


Documentmanagement voor OpenOffice in Mandriva en Xandros 


Linux-distributeurs Mandriva en Xandros 
nemen het documentmanagement- en 
groupwarepakket van de Nederlandse 
startup 03Spaces in hun zakelljke pakket- 
ten op. De software gaat bij Mandriva deel 
uitmaken van zowel Corporate Server 4 als 
van de Powerpack+-variant van Mandriva 
Spring. De samenwerking tussen de twee 
bedrijven behelst ook een supportover- 
eenkomst. Xandros bouwt 03Spaces in het 
voor april aangekondigde Xandros Server 
2.0 Standard Edition in. Xandros hoopt door 
de overeenkomst met name bedrijven met 
een heterogene netwerkomgeving van pro- 


KDE4 roadmap gepubliceerd 

Volgens de KDE 4.0 Release Roadmap heeft 
het KDE-team (www.kde.org) 23 oktober 
vastgesteld als officiele verschijningsdatum 
voor de volgende grote release van deze 
opensource desktopomgeving. Om het ge- 
heel in goede banen te leiden, zullen na 1 
april geen nieuwe subsystemen meer worden 
opgenomen in kdelibs.Ontwikkelaars mogen 
dan geen wezenlijke onderdelen van de KDE- 
bibliotheken meer veranderen. De eerste 
alpha staat voor 1 mel op de planning. 

Vanaf 1 juni geldt er vervolgens een 'fea¬ 
ture freeze'. Vanaf die datum mogen geen 
nieuwe functles meer ingebouwd worden 
en ligt de nadruk op het verwijderen van 
bugs en het stabiliseren van de software. De 


prietaire opiossingen los te weken. 

03Spaces is de Sharepoint-tegenhanger 
voor het opensource officepakket Open- 
Office. De client-serveroplossing biedt 
projectteams een centrale plaats voor het 
opslaan van documenten, inclusief versie- 
beheer. De 03Spaces grafische interface is 
met elke webbrowser toegankelijk via een 
op Ajax gebaseerd rich client. Daarnaast Is 
03Spaces ook direct te benaderen vanuit 
OpenOffice en StarOffice. De server biedt ge- 
avanceerde zoekfuncties voor full text search 
in het Open Document Format (ODF), het Of¬ 
fice OpenXML-formaat en het PDF-formaat. 


eind juni startende betacyclus moet dan op 
25 September resulteren in de eerste release 
candidates. Op het moment zijn van de vler- 
de versie van de populaire desktop grafische 
interface alleen nog development snapshots 
beschikbaar. 

Vergeleken met KDE 3.5 moet release 4.0 
een reeks belangrijke verbeteringen bren- 
gen. Hiertoe behoren vooral de overstap op 
D-Bus als IPC-message-bus-systeem en Solid 
als hardware-integratielaag. Voor de make¬ 
over van de grafische vormgeving is vooral 
het Oxygen-project (www.oxygen-lcons. 
org) verantwoordelijk. De bedoeling is naar 
een schaalbare desktop toe te werken door 
bijvoorbeeld Scalable Graphics te gebruiken. 
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Of het nu om TV, VHS, DVD's of internet 
gaat: MAGIX Film op CD & DVD 6 is 
de snelste en eenvoudigste manler 
om uw lievelingsfilms vanuit iedere 
bron te kopleren en met menu op disk 
te branden. 

NIEUW! Nu ook in HD-formaat en met 
Dolby DigitaP-geluid! 

€ 39,99 


Met MAGIX iPACE® Online Services: 



MAGIX Online Album 

Uw foto's & video's op het web 

Catooh - de online mediacatalogus 
Nieuwe inhouden om te downioaden 


MAGIX Website Maker 

Eigen websites met Flash®-design 


^ MAGIX Community 

Het multimedia-trefpunt op internet 
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Trends 2007 


Staan we aan de vooravond van een revolutie? 

Op een aantal gebieden zijn momenteel ontwikkelingen gaande die lijken te willen 
breken met gangbare technieken. Het ziet er naar ult dat de technologie wat meet 
naar de achtergrond zal verdwijnen en de gebruiker meer centraal komt te staan. 


D e mogelijkheden van 
internet nemen nog 
steeds toe. Dat heeft niet 
alleen gevolgen voor de muiti- 
mediawereld, maar ook voor 
alleriei andere toepassingen. Zo 
kun je bijvoorbeetd software 
huren via internet die je dan 
tijdelijk lokaa! kunt installeren, 
of je gefaruikt online applfcaties. 
Ook processors zijn ondertussen 
krachtig genoeg om snet, zulnig 
en veilig te kunnen werken. Daar- 


doof zijn meer ontwikkelingen 
op rr-gebied mogeltjk die het 
leven voor de gebruiker een stuk 
aangenamerzullen maken. 

De ontwikkelingen van de 
laatste jaren hebben zkh sterk 
toegespitst op de sneJheid en 
het gemak van internet en de 
sn el held van processors. Doordat 
deze ontwikkelingen gelijke tred 
houden, kunnen ze profiteren van 
elkaars mogelijkheden. Een mooi 
voorbeelddMoaiMt-Weln^ 


toepassingen via internet, mo- 
dutaire opbouw en nieuwe be- 
dieningsconcepten, ondersteund 
door de Juiste hardware. 

Internetrevolutie 

Revoluties gaan in computer- 
land meestal erg snel. Vorig jaar 
moesten diverse CeBIT-bezoe 
kers nog overtuigd worden van 
^ejmiigdijkhedeir^ 2.0 

en Triple Play, een jaar latef is het 



a I big business en heeft iede reen 
het.Grote internetbedrijven zoals 
Google en Yahoo lijven de ene na 
de andere social-networkingsite 
in. Ook Microsoft laat zich op dat 
gebled niet onbetulgd: de ken- 
nis die je niet in huis hebt kun je 
immers ook gewoon kopen! En 
de traditionele mediabedrijven 
- denk aan Disney, Warner Bro¬ 
thers en Bertelsmann - willen 
de boot evenmin missen en 
kopen lokale Web 2.0-startup5 
op om voet aan de grond te krij- 
gen, marktaandeel te vergroten 
of om nieuwe technologie^n 
in te kopen. Telecombedrijven 
en kabelaars proberen etkaar af 
te troeven op het gebied van 
internetten, bellen en tv-ktjken 
en trekken de complete branche 
mee in het Triple-Play gebeuren. 
De aanbiedlngen van (combi- 
naties van) internetr telefoon en 
al dan niet digitale tv vliegen Je 
momenteel dan ook om de orem 
Het ene aan bod is nog beter en 
goedkoper dan het andere. 

En eerlijk is eertljk,de bewerlng 
dat we niet zonder internet zou- 
den kunnen is inmiddels allang 
bewezen door het grote aantal 
webservers, online shops, e-mail- 
aanbieders en zeifs Web 2.0-klas- 
stekersals YouTube, 

De volgende generatie 

Het iilternet wordt een centraal 
toepassings- en serviceplatform. 
Modulaire software wordt via het 
internet aangeboden en kan naar 
believen worden gitgebreld De 
software wordt in modules of als 
voiwaardige webservice aan de 
man gebracht Als je geen toe- 
gang tot internet hebt, ben je bij 
veel bedrijven vaak aangewezen 
op dure telefonische servicedien- 
sten of meet je extra servlcekos- 
ten betalen - net als bij ban ken of 
bij het kopen van een treinkaartje 
aan het loket 

In 2006 kwam Web 2.0 goed 
op gang en voorlopig is het 
einde van die trend nog niet in 
zkht. Ondememingen erkennen 
de meerwaarde van communi¬ 
ties (gebruikersforums, consu- 
mentenorganisatieSp etc) en zijn 
tegelijkertijd bang om de contro- 
le over het imago van hun mer- 
ken te verliezen. Aan de andere 
kant werken ondememingen 
met een marketingstrategie die 
gebaseerd is op deze online toe- 
komst aan hun eigen diensten 
of kopen ze bestaande diensten 
op. Het aantal en de grootte van 
de overnames zal dan ook zeker 
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nog groeien. Daarbij zullen mil- 
joenen of zelfs miljarden dollars 
van eigenaar wisselen. De euforie 
IS al overgeslagen op de beur- 
zen, Waarschijnlijk zullen de eer- 
ste slachtoffers ook snel vallen: 
tegenvallende resultaten bij veel^ 
belovende start-ups, nutteloze 
mash“ups en vooral veel imitaties 
zullen even snel verdwijnen als 
ze gekomen zijn. Net als vijf jaar 
geleden dreigt het gevaar dat het 
geheel als een luchtbel ineen- 
klapt. Investeerders zijn weliswaar 
optimistisch, maar toch ook erg 
voorzichtig - en terecht 

De belangrijkste innovaties zijn 
te dan ken aan de technische kant 
van Web 2.0: als de inhoud van 
een pagina verandert, hoeft niet 
de hele pagina meer opnieuw 
geladen te worden. Je kunt nu 
ook alleen bepaalde onderdelen 
of elementen op de pagina ver- 
nieuwen. De browser laadt alleen 
de gegevens die nodig zijn om de 
gewijzigde status van de pagina 
recht te doen. Webservices die 
met deze techniek gemaakt zijn, 
voelen in gebruik bijna hetzelfde 
aan als lokaal geinstaileerde soft¬ 
ware. 

Er ontstaat hierdoor een heel 
nieuw aanbod aan software, va- 
rjerend van tekstverwerkers en 
offi ce pa k ketten tot co m p I ete 
desktops. Als gebruiker heb je al¬ 
leen een browser nodig om ze te 
kunnen gebruiken. Het idee op 
zich is niet nieuw, maar de uitge- 
werkte versie van ASP's (Appli¬ 
cation Service Providers) was in 
het verleden slechts een beperkt 
succes. Dankzij Web 2.0 gaat 
Google er bijvoorbeeld vanuh; dat 
webgebaseerde toepassingen 
veel van de I oka I e software voor 
priv^gebruikers zullen vervan- 
gen. Natuurlijk wil ook de groot- 
ste aanbieder van zoekmachines 
een graantje meepikken van deze 
trend. Daarvoor biedt Google een 
online pakket met daarin onder 
andere een tekstverwerker en 
spreadsheetprogramma. Ook 
Microsoft werkt momenteei aan 
opiossingen voor gebruik van 
software via het web. 


Verboden te verbieden... 

De muziekwereld heeft in ieder 
geval a I gemerkt dat het in de 
online were Id niet lekker werkt 
als je je klanten als criminelen 
behandelt en grote barrieres op- 
werpt om webdiensten en online 
content te kunnen gebruiken, 
Sir^ds Steve Jobs zijn "thoughts 
on music"publiceerde en zich uit- 


sprak tegen DRM, wordt er in de 
m u zi eki n d u str i e ged i sc u sslee rd 
over een totale afschaffing van 
Digital Rights Management 

Politici en consumentenorga- 
nisaties zouden graag zien dat de 
versch i I l e nd e bescher m i n gsme- 
chanismen op zijn minst onder- 
ling ultwisselbaar zijn, zodat je 
een liedje dat je via Apples iTunes 
Store hebt gekocht ook kunt af- 
spelen op Microsofts Zune-player 
- nu kan dat niet zonder allerlei 
conversieslagen en het daarmee 
gepaard gaande kwaliteitsverlies. 
Maar voor Apple is de koppeling 
tussen de online muziekwin- 
kel en de eigen iPods nou net 
de belangrijkste motor achter 
het succes. Als deze koppeling 
wordt verboden, kan Apple zich 
de moeite van DRM wel bespa- 
ren. Als het bedrijf geen controle 
meer heeft over de hardware 
waarop de muziek kan worden 
afgespeeld, worden er minder 
iPods verkocht en is verkopen 
van muziek voor Apple natuurlijk 
ook minder lucratief - als het dat 
nu uberhaupt is. 

Het gedoe rondom de kopieer- 
bescherming van audio-cd's la at 
a I zien dat veel klanten op geen 
enkele manier beperkingen van 
de gebruiksmogelijkheden van 
de door hen gekochte muziek 
dulden.Om nog maar te zwijgen 
van de technische problemen 
die DRM’-systemen vaak met zich 
meebrengen. Zo is steeds vaker 
te ho ren dat DRM, dus controle 
over wat een klant waar, wanneer, 
hoe vaak en op we Ike apparaten 
mag afspelen, niet werkt Klanten 
zouden het op den duur gewoon 
niet meer accepteren. Volgens 
voormalige muziekmanagers van 
Yahoo hebben de grote platen la¬ 
bels enige tijd geleden al erkend 
dat DRM afgeschaft moet wor¬ 
den. En volgens sommige mana¬ 
gers zal de omzet van muziek die 
online wordt verkocht dan sterk 
groeien. Dat beeld wordt beves- 
tigd door David Pakman, de baas 


van eMusic. Dit bedrijf biedt DRM- 
vrije muziek in mp3-formaat aan. 
Als er geen beperkingen zijn voor 
de gebruiker en als het complete 
repertoire van de labels beschik- 
baar is, zullen "de verkoopdjfers 
explod ere n" 

Ook de filmindustrie zal op 
den duur dezelfde afwegingen 
moeten maken. In die wereid 
zijn klanten echter al meer ge- 
wend aan de beperkingen en het 
huren van films. Het zou toe te 
juichen zijn als de muziekindu- 
strie hier een keer voorop zou 
I open en niet langer krampachtig 
zou vasthouden aan haar oude 
meikkoeien. 

Modulaire software 

In de Linux-wereld is het al langer 

de gewoonte dat een serverdis- 
tributie gehuurd kan worden 
en dat bepaalde functies ftegen 
betaling) beschikbaar worden 
gemaakt. Dat zou Microsoft met 
Windows natuurlijk ook kunnen 
doen. Het gerucht dat Vista de 
laatste zelfstandige, als pakket 
verkrijgbare Windows-versie zou 
zijn, werd door Microsoft echter 
al heel snel de kop ingedrukt. 
Dat zal dan dus wef niet kloppen, 
maar de meeste geruchten heb¬ 
ben doorgaans toch wel een kern 
van waarheid. 

De ontwikkelaars van Micro¬ 
soft gaan na het uitbrengen van 
Vista natuurlijk niet op hun lau- 
weren rusten. De plannen voor 
de midden- en lange termijn heb¬ 
ben echter niet alleen betrekking 
op afzonderlijke pakketten, zoals 
een Service Pack voor Vista, maar 
zijn ook een soort blauwdruk 
voor de ontwikkelingen die in de 
gehele software bra nche gaande 
zijn. De tijd van de monolithische 
systemen en toepassingen, die je 
net als een boek of een auto kunt 
kopen,liJkt voorbij. 

Microsoft heeft drte befangrijke 
projecten op de rol staan: ten eer- 
ste natuyrlijk Service Pack 1 voor 
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Intel-processors 
zullen steeds 
kleineren 
energlezuintger 
worden, zodat ze 
ooit nog eens in 
mobieitjes zullen 
passen. 


Vista, daarnaast Longhorn Server 
en Vienna, de opvolger van Vista. 
Twee van de drie grote projecten 
waar Microsoft op dit moment 
aan werkt hangen nauw met 
elkaar samen. Het eerste Service 
Pack voor Vista moet nog dit 
jaar verschijnen, tegelljk met de 
volgende generatie servers die 
op dit moment nog de code- 
naam 'Longhorn Server' hebben. 
De reden daarvoor is dat de client 
en de server op dezelfde code 
gebaseerd moeten zijn om het 
patch management makkefijker 
te maken. Service Pack 1 moet 
Vista dan gelijktrekken met de 
servers. 

Als dat achter de rug is, zal 
Microsoft zich gaan concentreren 
op de opvolger van Vista. De 
codenaam daarvoor was in eer¬ 
ste instantie 'Blackcomb; maar is 
intussen gewijzigd in 'Vienna' En 
laat Wenen nu net een stad zijn 
met een eigen Llnux-dlstributie, 
Wienux fwww.wien.gv.at/maT4/ 
wienux.html). Microsoft heeft 
echter ook een samenwerkings- 
verband met Novell gesloten om 
Linux in ieder geval een beetje te 
ondersteunen. Het Njkt er op dat 
het bedrijf wat wil leren van zijn 
tegenstander. En waarom niet? 
Microsoft wil nog geen details 
prijsgeven over Vienna, maar de 
huidige Windows-versles zullen 
wel een indlcatie zijn van wat ons 
te wachten staat. 

Wat komt er na Vista? 

81] XP is er voor led ere versie en 
federe taal een aparte installatie- 
cd. Bij Vista is dat niet meer zo. Als 
consument krijg je een dvd met 
altijd dezelfde content, of je nu 
Vista Home Basic met een System- 
build er-licentie of Vista Ultimate 
als volledige versie hebt gekocht. 
Dat geldt zelfs voor de dvd die je 
naast een recovery-dvd krijgt als 
je een complete pc koopt en waar 
'Anytime Upgrade' op staat. Die 
dvd heb je nodig als je later een 
fbetaalde) upgrade wilt uitvoeren 
naar een krachtigere versie van 
Vista. De installatiesleutel bepaalt 
bij Vista wat het setup-program- 
ma op de harde schijf zet. 

De dvd's zijn niet beveiligd 
tegen kopieren en je kunt Vista 
ook zonder iastallatiesleutel 
installeren, waarbij je dan zelfs 
kunt kiezen welke versie je wilt 
installeren. Alleen werkt Vista 
dan maar 30 dagen.Veel mensen 
vragen zich dan ook af waarom 
Microsoft geen ISO van de dvd 
aan biedt om te downloaden of 
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waarotn de dvd niet bij com- 
putertijdschriften meegeleverd 
wordt Sommigen vrezen zelfs 
dat ze overspoeld zullen worden 
door dvd's zoa(s indertijd met de 
Compuserve-cd's. 

Microsoft ts er blijkbaar niet 
bang voor dat Vista zonder licen¬ 
ce gebroikt zal kunnen worden. 
Het activenngsmechanisme van 
Windows XP is tot op de dag van 
vandaag nog niet gekraakt, maar 
kon in sommige gevallen wel 
omzeild worden, Dat laatste is bIj 
Vista niet meer mogelijk, omdat 
er van Vista in tegenstelling tot 
XP geen versie te koop is die niet 
geactiveerd hoeft te worden. 
Ook wordt de licentie telkens 
weer gecontroleerd. Toch zijn er 
al trues waarmee je Vista langere 
tijd zonder licentie zou kunnen 
gebruiken (zie p.33). 

Vete varianten 

Ondanks het feit dat er slechts 
een dvd voor nodig is, zouden 
er wet eens meer varianten van 
Vienna kunnen verschijnen dan 
van Vista. Het is daarbij ook nog 
maar de vraag of die allemaal een 
eigen naam zullen krijgen, Het 
is waarschijnEijker dat Microsoft 
Vienna in een basisvariant 
verkoopt en dat je dan andere 
modules via de functie Anytime 
Upgrade kunt na’installeren 
- tegen betaiing natuurlijk. Mi¬ 
crosoft heeft in Amerika a I patent 
aangevraagd voor een techniek 
die fijkt op Anytime Upgrade 
maar meer kan. De patentaan- 
vraag beschrijft een modulair be¬ 
st u ring ssysteem en een proced^ 
om com ponenten van een bestu- 
rlngssysteem achteraf te instalie- 
ren, Het versturen van de achteraf 
te installeren modules moet dan 
bijvoorbeeld door een digitale 
handtekening of Digital Rights 
Management beveiligd worden, 

Daardoor zou het bij Vista 
bijvoorbeetd mogelijk zijn om 
de bestandsversleuteling die in 
de Home-versie ontbreekt bij te 
bestetlen zonder dat je meteen 
naar Ultimate moet overstappen, 
Technisch en organisatorisch zou 
dat niet zo'n probleem moeten 
zijn: de verkoop van een nieuwe 
installatiesleutel zou automa- 
tisch kunnen verlopen via een 
webinterface, de klant heeft de 
software immers al in huis. Aan 
de andere kant heeft bijna ie- 
dereen inmiddels een dusdanig 
snelle internetverbinding dat je 
nieuwe functies of uitbreidingen 
en ondersteunlng voor hardware 


ook via internet zou kunnen na- 
installeren of de software gewoon 
voor een bepaalde tijd online zou 
kunnen gebruiken. 

Door het werken met sleu- 
tels kunnen businessmodellen 
compleet veranderen. Microsoft 
probeert nu al om speciale MAK- 
sleutels die een bepaald aantal 
aaiveringen mogeiyk maken aan 
zakelijke klanten te verkopen. Het 
is dan ook goed denkbaar dat je in 
de toekomst geen Windows-licen- 
ties meer kunt krijgen, maar dat je 
het recht koopt om je besturings- 
systeem een aantal keer te active- 
re n. Daarnaast moet je natuurlijk 
ook elke keer dat je bestu rings- 
systeem onherstelbaar bescha- 
digd raakt bij Microsoft aan de 
bel trekken en met de benodigde 
centen over de brug komen, 

Maar wat nu als Windows 
blljft werken? Geen probleem, 
een activering kan natuurlijk 
ook gewoon van tijdelijke aard 
zijn. Het is zelfs mogelijk om het 
basissysteem alleen maar te ver- 
huren - Microsoft heeft dat al 
uitgetest met financiele software 
en Outlook-toepassingen voor 
zakelijke klanten. Met de Software 
Assurance Is er ook al ervaring 
met abonnementen voor zake¬ 
lijke klanten, 

Het hoeft echter niet 20 rigou- 
reus, Het is ook mogelijk om de 
levensduur van een Windows- 
systeem te koppelen aan de 
levensduur van de hardware. 
Vista is al erg verweven met de 
computer waar het op geinstal- 
leerd is. Dat betekent dat als je 
een complete pc koopt waar 
Vista a I op geYnstalleerd is, je er 
niet omheen komt om bij een 
volgende pc weer een nieuw be- 
sturingssysteem te kopen omdat 
je Vista niet mee kunt nemen, 

Dit concept is natuurlijk niet 
beperkt tot bestunngssystemen 
zoals Windows, Bij Linux is een 
modulair concept immers niets 
nieuws. In gevallen zoals Lin spire 
gebruiken de distributes ook 
repositortes voor het na-instal- 
leren van commerciele modules 
of modules die als open-source 
beschikbaar zijn. Het gebruik 
va n bestu ring ssystee m m od u les 
als een webservice heeft voor de 
klant nog grote problemen wat 
betreft veiligheid en betrouw- 
baarheid,Bij een normale toepas¬ 
sing zoals een officepakket kan 
dat concept nog verder uitge- 
breid worden: voor de basisfunc- 
ties van een tekstverwerker kun 
je bijvoorbeeld een abonnement 
afsluiten met een periodlek te 


vernieuwen activering, waar bij 
extra functies zoals een spellings- 
controle als een webservice op 
pay-per-use basis toegevoegd 
kunnen worden. 

Glazen bol 

Het is nog niet duidelijk wat de 
volgende Windows-versie zal 
brengen, maar er zijn wel indh 
caties welke kant het op gaat In 
het geruchtendreuit is te horen 
dat in Vienna eigenlijk alles zal 
zitten wat al in Vista had moeten 
zitten, waaronder beveiligings- 
mechantsmen zoals Palladium, 
alias TCPA, en de bestands- 
systeemuitbreiding WinFS. Die 
laatste lijkt echter voorgoed be- 
graven te zijn, Ogenlijk zou het 
handig moeten zijn bij het op- 
zoeken van Inform at te doordat 
een relationele database gege- 
vens en meta-informatie opslaat, 
waarbij het niet uit zou maken of 
die informatie van een e-mail een 
afbeeiding of een contaetpersoon 
komt. Bij Vista doet de indexe- 
ringsservice eigen lijk a I hetzelfde, 
Een ding staat al wel vast: Vista 
is de laatste Windows-versie die 
niet-ondertekende kerneldrlvers 
zal accepteren. ledereen geeft 
Windows de schuld als er een 
bluescreen op het scherm komt, 
maar dat kan ook komen door 
een verkeerde betad river, Daar- 
om wil Microsoft er zeker van zijn 
dat je dergelijke drivers niet eens 
kunt installeren. Ook de film- en 
muziekindustrie eist dat soort 
gesigneerde drivers, omdat dat 
de enige manier is waarop Je er 


zeker van kunt zijn dat de verschil- 
lende onderdelen van een pc de 
kopieerbeveitiglng van bijvoor¬ 
beeld HD DVD of B!u-ray-discs ook 
werkelijk zullen gebruiken. Micro¬ 
soft wil best tegemoetkomen aan 
dit soort eisea omdat die als bij- 
effect hebben dat dit soort media 
in ieder geval niet of hooguit met 
veel moeite onder Linux afge- 
speeld kunnen worden. 

Vienna moet een volgende 
stap naar het uiteindelljke doel 
zijn: ooit moet een Windows-pc 
net zo makkelfjk te gebruiken zijn 
als een tv. Wat dat betreft is de af- 
stand tot de in dit opzicht grote 
concurrent Apple nog steeds vrij 
behoorlijk, ook al heeft Apple 
dat doel ook nog niet bereikt en 
maakt Microsoft Apple a I regel ma- 
tig uit voor achterloper. Soms lijkt 
het er bij Microsoft op dat zelfs 
de bevefliging moet wijken voor 
het doel van een zo eenvoudig 
mogelijke pc, Als ze bij Microsoft 
niet toevallig op het Idee van de 
UAC, user account control, waren 
gekomen (zie artikel op p.88) dan 
hadden we waarschijnlijk ook bij 
Vista weer onder een beheerders- 
account met alle rechten gewerkt, 
Het is nog de vraag of de Verken- 
ner een grote toekomst heeft op 
priv^-pc's. Misschien ligt de toe¬ 
komst wel in een Media-Center- 
interface die de rol van de Verken- 
ner als shell overneemt en waarbij 
het niet ultmaakt of je de pc zelf 
of de opvolger van de Xbox in de 
woonkamer aanstuurt. 

Zo'n pc is echter niet te ver- 
kopen aan zakelijke klanten. De 
diverse Windows-versies zullen 



Systemen zoals Linspires Cliek-and-Run-Warehouse voor Linux- 
softwarezijn zonder problemen git te breiden met modules 
voor afzonderlijke toepassingeo. Ook Ikentiemodellen met een 
abonnement of pay-per-use zijn mogelijk. 
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dus meer van elkaar gaan ver- 
schillen. Microsoft leverde met de 
XP Media Center Edition al een 
Windows-versie voor thuisge- 
bruikers die niet geschikt is voor 
bedrijven, omdat je hem niet in 
een domein kunt hangen. Bij Vista 
zijn de verschillen nog groter [1]. 

Het is nog onduidelijk wanneer 
de volgende Windows-versie het 
daglicht zal zien. Dat weet waar- 
schijnlijk ook Bill Gates nog niet. 
In de wandelgangen wordt 2009 
gefluisterd, maar bij Vista werd 
in eerste instantie ook 2003 ge- 
noemd, dus dat zou wel een paar 
jaar langer kunnen duren. Het is 
ook onduidelijk of er nog 32- en 
64-bits versies zullen zijn. Voor 
de Server-versies is in ieder geval 
duidelijk dat de volgende versie 
de laatste versie voor 32 bits zal 
zijn. De meeste 32-blt applicaties 
werken ook al onder Vista-x64, 
zodat het goed zou kunnen dat 
de opvolger alleen als 64-bit ver¬ 
sie wordt uitgebracht. 

Andere wereld 

De ontwikkelingen bij Windows 
blijven echter uitgaan van het 
'traditionele' concept van pc, 
monitor, toetsenbord en muis. 


Er zijn echter ook ontwikkelingen 
op het gebied van de gebrul- 
kersinterface, maar die gaan niet 
zo ver als je wellicht zou wen- 
sen, nadat je in de film 'Minority 
Report' Tom Cruise een virtuele 
3D-interface ziet gebrulken. Het 
gaat meer om het gebrulk van 
een normale pc, mobiele telefoon 
of mp3-speler tot aan een multi¬ 
touchscreen die een flexibele 
interactie biedt die zich aan de 
toepassing kan aanpassen. 

Bij de Introductie van Apples 
iPhone was er veel meer te zien 
dan alleen de zoveelste smart¬ 
phone met meer multlmedla- 
mogelijkheden dan er elgenlijk in 
het apparaat passen. De iPhone 
heeft volgens Steve Jobs een 
nieuw bedieningsconcept dat ver 
ultstijgt boven de apparaten die 
op dit moment verkrijgbaar zijn, 
De iPhone wordt grotendeels 
met bewegingen gestuurd die je 
met een of meerdere vingertop- 
pen op de touchscreen maakt. 
Om de IPhone te deblokkeren 
schuif je bijvoorbeeld met een 
vinger op het scherm een virtu¬ 
ele grendel opzij. Je kunt voor 
het typen van teksten voor sms'jes 
en e-mail ook een onscreen 
toetsenbord oproepen. 


Er zitten verschillende technle- 
ken in de iPhone waar patent 
voor is aangevraagd, waaronder 
een nabijheidssensor waarmee 
de iPhone op de nabijheid van 
bijvoorbeeld een vinger kan re- 
ageren. Bij de iPhone wordt die 
sensor gebruikt om de display 
en de invoerherkenning uit te 
schakelen als het apparaat tegen 
het hoofd wordt gehouden om 
te bellen. Met zo'n sensor kun je 
ook andere dingen doen. Bij een 
draagbare muziekspeler kun je 
normaal gesproken bijvoorbeeld 
de titelinformatie laten zien, maar 
je kunt die vervangen door de 
virtuele bedieningselementen als 
je met je vinger In de buurt van 
het scherm komt. 

Dit concept heet multi-touch- 
screen, een drukgevoellg scherm 
dat niet alleen reageert op het 
aanraken van e^n bepaalde plek, 
maar dat ook bewegingen van 
meerdere vingers tegelijk op 
het scherm kan registreren. Een 
multi-touchscreen kan ook meer¬ 
dere of speciale taken uitvoeren 
als het gelijktijdig op meerdere 
plekken wordt aangeraakt. Je 
kunt er bijvoorbeeld een foto 
mee vergroten door met twee 
vingers twee diagonale hoeken 


aan te raken en je vingers ver- 
volgens uit elkaar te bewegen. 
Een venster met tekst kan met de 
hand worden verschoven, terwiji 
je tegelijkertijd met de andere 
hand een foto naar de voorgrond 
haalt. Wetenschapper Jeff Han 
heeft een video gemaakt die de 
mogelijkheden van zo'n multi- 
touchscreen laat zien [2]. 

Ruimtegebrek 

Toch hoeven de muis en het toet¬ 
senbord niet bang te zijn dat ze 
binnen afzlenbare tijd overbodig 
zullen worden. Voor normale pc- 
toepasslngen zou er een enorme 
rekenkracht nodig zijn om alles 
via een multi-touchscreen te 
doen - de hoge elsen die de Vista 
3D-interface Aero stelt aan de 
capaciteit van de cpu en gpu 
laten de grenzen zien van de 
huidige hardware. Bovendien 
zou je voor een multi-touchs¬ 
creen erg grote schermen nodig 
hebben en die zijn momenteel 
voor normale gebruikers niet 
te betalen. Als je geen toetsen¬ 
bord meer gebruikt, moet je wel 
altijd de mogelljkheid hebben 
om ook een soft-toetsenbord op 
het scherm weer te laten geven 
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Microsoft geeft 
met Anytime 
Upgrade al een 
indruk waarde 
ontwikkeiing naar 
toe gaat: functies 
in besturings- 
systemen en 
applicaties worden 
op verzoek en 
na betaling 
beschikbaar 
gemaakt. In de 
toekomst kan dat 
wellicht ook voor 
een bepaalde 
periode of 
een bepaald 
aantal keren. 
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naast de bedienlngsinterface en 
de toepassingen. Maar ook al kan 
die gerealiseerd worden met een 
nabijheidssensor, dan zul je toch 
niet lekker werken met een multi¬ 
touchscreen van 17 of 19 inch. 

Toch hebben de multi-touch¬ 
screens wel een toekomst bij de 
mobiele apparaten met meer- 
dere functies (telefoon, camera, 
PIM). Daardoor kunnen de beper- 
kingen die door de toenemende 
miniaturisering veroorzaakt 
worden weer gecompenseerd 
worden. Je kunt dan de functies 
voor bijvoorbeeld de telefoon, 
de mp3-speler of de mobiele tv 
makkelijker oproepen doordat je 
het scherm alleen maar hoeft aan 
te raken op een bepaalde plek. Je 
kunt de functies ook afhankelijk 
maken van de orientatie van het 
apparaat. 

Toch zullen de producenten 
van muizen en toetsenborden 
goed moeten kijken of ze niet 
aan een ander businessmodel 
moeten denken. HP heeft het 
eerste Vista-notebook aange- 
kondigd dat met een soort dual¬ 
touchscreen bediend kan wor¬ 
den, waarbij Je kunt wisselen 
tussen een bediening met een 
stylus of je vingertoppen. lets 
dergelijks kennen we al van 
tablet-pc's. Diverse onderzoeks- 
projecten houden zich bezig met 
multi-touchscreens en houden 
daarbij ook rekening met toe¬ 
passingen voor 'normale' pc's [3]. 
Of de volgende stap een in de 
ruimte zwevende 3D-interface is, 
moeten we dus nog maar even 
afwachten. 

Rekenkracht 

Al dat grafische geweld vraagt 
wel om een heleboel reken¬ 


kracht. De race om performance 
en functionaliteit is dan ook nog 
niet ten einde, al ligt de nadruk 
momenteel wat meer op virtu- 
alisatie en energiebesparing. De 
klokfrequentie van de huidige 
processorarchitecturen Is duide- 
lijk lager dan die van de vorige 
generatle, maar toch blljven Intel 
en AMD elkaar om de oren slaan 
met nieuwe gigahertzen. De lat 
ligt op dit moment bij 3 GHz.Voor 
de nieuwe efficiente architectu- 
ren Core en AMD64 Is dat ruim 
voldoende om de Pentium-gene- 
ratie met Netburst-architectuur 
ver achter zich te laten - ondanks 
dat de magische grens van 4 GHz 
voor een 'standaard' computer 
doorbroken werd door een Dell- 
pc uit de XPS-serie. 

De oude GHz-strijd werd 
bovendien vanult een geheel 
onverwachte hoek nieuw leven 
ingeblazen: IBM wil medio 2007 
de Power6 serverprocessor met 
bijna 5 GHz en 700 miljoen tran¬ 
sistors uitbrengen,dle de Itanium 
2 die 'maar' met 1,6 GHz werkt, 
het nakijken moet geven. De 
krachtmeting van deze zwaar- 
gewichten zal echter geen effect 
hebben voor de meer dan 250 
miljoen pc's met een x86-proces- 
sor die dit jaar verkocht zullen 
worden. 

Bij de thuis- en kantoor-pc's 
heeft de dual-core processor de 
single-core versie inmiddels ver- 
drongen. Ook bij de notebooks 
zijn de dual-core processors In¬ 
middels standaard. In de high- 
end versles van Intels cpu-serie 
zitten al vier kernen, in servers 
en workstations die plaats bie- 
den aan twee processors kunnen 
dat er dus acht zijn. Medio 2007 
zullen AMD en Intel met hun 
volgende cpu-generatie voor 


servers met vier sockets komen, 
zodat met zestien kernen een 
nieuw record gevestigd wordt. 
Alle nieuwe webtoepassingen, 
3D-besturingssystemen en nieu¬ 
we bedieningsconcepten moe¬ 
ten om vioeiend te lopen natuur- 
lijk wel over genoeg rekenkracht 
beschikken - en dat zowel op de 
server als op de client, en dan het 
liefst ook nog met een zo laag 
mogelijk energieverbruik. 

Oude koeien 

Met het toenemende aantal ker¬ 
nen per processor die elk ook 
nog eens krachtiger worden, 
stijgen ook de eisen die aan de 
snelheid van het werkgeheugen 
gesteld worden - wat heb je aan 
een snelle kern als die de hele tijd 
op data zit te wachten? De DDR2- 
techniek die in 2004 werd gein- 
troduceerd zal daarom nog dit 
jaar plaats moeten maken voor 
DDR3-geheugen. Het belangrijk- 
ste voordeel is de mogelijkheld 
om met hogere klokfrequenties 
te werken. De huidige standaard 
DDR2-SDRAM zal daarbij niet 
zomaar opeens verdwijnen. Het 
zal net zo geleidelijk gaan als bij 
de overgang van DDR naar DDR2. 

Ook zullen halverwege dit jaar 
de eerste pc-chipsets met een 
PCI-Express 2.0-interface ver- 
schljnen. De nieuwe standaard 
is downwards compatibel met 
de oude versie en verdubbelt de 
'wire speed' naar 5 Gbit/s. ledere 
PCIe-'lane'kan dan In het optima- 
le geval maximaal 500 MB netto 
versturen. Volgens de producen¬ 
ten van chipsets zullen de fabri- 
kanten van grafische chips zeker 
het voortouw nemen om alles uit 
de nieuwe interfacegeneratie te 
halen, maar In de praktijk zullen 
er in eerste instantie maar weinig 
echte verbeteringen zijn. 

Dat geldt tot nu toe bij de 
meest gangbare applicaties ook 
voor het gebruik van proces¬ 
sors met vier kernen. Die heb¬ 
ben slechts op weinig gebieden 
meerwaarde ten opzicht van 
de zuinigere en duidelijk goed- 
kopere dual-core processors. Er 
zal dan ook niet snel een eight- 
core chip voor gebruik In desk¬ 
tops verschijnen. Het ontbreekt 
eenvoudigweg aan software die 
daar iets zinvols mee kan doen. 
Ook de Apple Mac Pro maakt 
tot nu toe geen gebruik van 
quad-core Xeons, hoewel daar 
technisch gezlen geen beperkin- 
gen voor zijn. 

De rekenkracht zal in de toe¬ 


komst niet toenemen door ho¬ 
gere klokfrequenties maar wel 
door meer kernen te gebrulken. 
De programmeurs hebben dat 
inmiddels ook begrepen, maar 
het converteren van de software 
gebeurt slechts op een aantal ge¬ 
bieden. Een daarvan is ook voor 
desktopcomputers belangrijk: 
grafische chips werken al sinds 
een paar jaar met parallelle een- 
heden, bijvoorbeeld 'shaders'. 
Goedkope, zuinige en langzame 
grafische chips hebben er daar 
maar vier of acht van, de vette 
chips die 180 watt verbruiken, 
kunnen er wel 48 hebben. Dat 
aantal kan met SLI of CrossFire 
ook nog eens verdubbeld wor¬ 
den. Hoewel ook hier geldt dat de 
refresh rate niet llneair toeneemt 
met het aantal parallelle shaders, 
wordt bij grafische 3D-software 
de potentie van de parallelle 
techniek veel beter benut dan bij 
de meeste andere computerpro- 
gramma's. 

Windows Vista moet met de 
techniek achter Direct3D 10 een 
mijipaal worden op de weg naar 
realiteltsgetrouwe computer- 
graphics, hoopt Microsoft. De 
shaders kunnen in Direct3D 10 
vergeleken met DirectX 9 flexi- 
beler geprogrammeerd worden. 
Direct3D 10 is een standaardtaal 
met een brede ondersteuning 
vanult de Industrie. Dat onder- 
scheidt de Microsoft-oplossIng 
van veel nieuwe software-inter¬ 
faces die het gebruik van snelle 
grafische processors en andere 
speclale chips zoals een coproces¬ 
sor in een normale desktopcom- 
puter mogelijk moeten maken. 
AMD, IBM, Intel, Nvidia en andere 
bedrijven knutselen aan concur- 
rerende concepten voor appll- 
catieversnellers. Het idee is niet 
nieuw, maar heeft voor veel toe¬ 
passingen wel nut en het wordt 
in supercomputers al gebruikt. 
Het doel is om als alternatief ook 
goedkope alledaagse grafische 
chips als numerieke coprocessor 
te gebrulken in plaats van voor 
het berekenen van mooie plaat- 
jes. Dit doel is nog ver weg, afge- 
zien van enkele speclale toepas¬ 
singen waar het al gerealiseerd is. 

Virtualisatie 

Virtuele machines zijn momen¬ 
teel in. Ze hebben hun nut In de 
praktijk al bewezen en de produc- 
ten van marktieider VMware zijn 
wijd verspreld bij desktopcom¬ 
puters. Je hebt een 'pc-emulator' 
die als een normaal programma 
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Door de WGA-procedure van Microsoft raak je er al aan gewend 
dat je een softwarelicentle niet alleen eenmalig koopt, maar 
dat die ook regelmatlg gecontroleerd wordt - en ook ongeldig 
verklaard kan worden. Bij Windows XP zijn er intussen ook aJ bijna 
geen updates meer die zonder licentietest geTnstalieerd kunnen 
warden* Datgeldt evenwei niet voor de veiligheidsupdates. 


draait op een normaa) besturings- 
systeem en het mogelijk maakt 
om virtuefe machines te startsn 
en dus om meerdere besturings- 
systemen tegelljkertijd naast 
elkaar te draaien. Op servers 
wordt een ander concept 
gebruikt. Daarbij heeft een 
virtualisatiesoftware, met de term 
hypervisor aangeduid, in plaats 
van een besturingssysteem de 
controls over de hardware. 

Het hypervisor-concept heeft 
niet alleen invioed op de software, 
maar kan ook de machtsverhou^ 
dingen in de x86-wereld drastisch 
omgooien. Als er een hypervisor 
als standaardultrusting op iedere 
hyis-tuirv’-en-keuken-pc draait 
en de complete controls over de 
hardware heeft, kunnen er naast 
Windows ook andere besturmgs- 
systemen met dezelfde rechten 
op de hardware werken, waar- 
onder Linux, Het is dan ook geen 
wonder dat de strijd om de toe- 
komstige hypervisorstandaard a I 


in voile gang is. De open-source 
gemeenschap werkt aan Xen, 
Microsoft is zelf bezfg met Vin- 
dian en VMware probeert zijn po- 
side te behouden. 

Een hypervisor heeft het 
makkelijker op serverhardware, 
omdat daar veel componenten 
via een sta nd a a rd interface zoals 
SCSI aangesproken kunnen wor¬ 
den. Bij een thuiscomputer zrjn 
er zoveel drivers die zo diep op 
het systeem ingrijpen dat het 
moeilijk is om een abstractie- 
grens te trekken. Soft-modems, 
GDLprinters, ADSL-modems die 
via USB zijn aangesloten, het zijn 
allemaal voorbeelden waar de 
hoofdprocessor via de driver een 
deel van de functies van het ap- 
paraat voor zijn rekening neemt. 
Een abstractielaag die tussen de 
drivers en de hardware in komt te 
zitten en de drivers zo de directe 
toegang tot de hardware belet, 
leidt tot problemen. Dat blijkt wel 
uit de moeizame start van x64- 


Windows,die in principe volledig 
compatibe! is met 32-bit Tot nu 
toe is er ook nog geen definitieve 
opiossing voor een krachtige gra- 
fische 3D-versnelling in een virtu- 
ele machine. 

De standaard x86-hardware 
krijgt door de vlrtuele machines 
geheel nieuwe mogelijkheden. 
Je kunt een complete OS-instal- 
latie nu al naar een nieuwe com¬ 
puter overzetten en binnenkort 
waarschijnlijk ook starten vanaf 
een usb-stlck De kantoorcompu- 
ter verhuist van het bureau naar 
het reken centrum, namelijk naar 
een vlrtuele machine die op een 
multi-core server draait Met een 
thin client of een notebook krijg 
je (ook onderweg) toegang tot Je 
virtuele pc - be d rijfs inform at ie 
blijft daardoor keurig gescheiden 
van je prive-rommel op de harde 
schijf van de laptop. 

Maar een hypervisor kan ook 
een gewone kantooreomputer 
flink verbeteren. Naast het bestu¬ 
ringssysteem van de gebruiker, 
niet zichtbaar en niet direct be- 
reikbaar, draaien virtuele appara- 
ten die het dataverkeer filteren en 
bewaken.Deze virtuele apparaten 
zijn vanuit het besturingssysteem 
niet te zien en niet 
direa te benade- 
ren. Intel heeft dit 
concept onder de 
naam vPro gedeel- 
telijk uitgewerkt, 
maar daar kieven 
nog wat haken 
en ogen aan: ook 
kwaadwillende 
software zou zich 
ongemerkt naast 
het besturings¬ 


systeem kunnen installeren. De 
Trusted Computing Group (TCG, 
voorheen TCPA) wil dat verhin- 
deren: alleen gesigneerde code 
moet van de almachtige hyper¬ 
visor toestemming krijgen om 
uitgevoerd te worden, De Trusted 
Platform Module (TPM) dient als 
veiiige opslag voor de signatures 
en als crypto-coprocessor, Alleen 
wie zich bij de TPM identificeert 
mag de computer gebruiken. 

De hypervisor verdeelt de 
fysieke computer dan ook in vol¬ 
ledig van eikaar geisoleerde par- 
titles. Daar zijn wel nieuwe hard- 
warefuncties voor nodig. AMD 
en Intel voeren deze geleldelijk 
in met hun mstroctie-uitbreidin- 
gen AMD-V en VT-x.Toekomstige 
geheu gen controllers maken het 
voor de hypervisor mogelijk om 
de afzonderlijke virtuele machi¬ 
nes onder te brengen In herme- 
tisch afgesloten adresgebieden 
(Secure Virtual Machine / SVM, 
Secure Machine Extensions / SME, 
Trusted Execution Technology / 
TETofTXT), 

De Trusted Platform Module 
kan ook de spil vormen voor het 
versleutelen van de complete 
harde schijf, Dat is vooral erg 





Op een multi-touchscreen 
kan een toepassing door 
bewegingen op de display 
aangestuurd worden. 



Welke camera past het beste bij jouw portemonnee? 
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Extreme multicore: een prototype van Intel 
met 80 uniforme, eenvoudige cpu-cores kan 
met een snelheid van 3,16 Ghz, een spanning 
van 0,95 V en een stroomverbrurk van 62 watt 
al e^n teraflop/s halen. 


handig bij notebooks met gevoe- 
lige bed rijfs informa tie. Lenovo 
gebrutkt deze techniek die in 
samenwerking met Utimaco 
ontwikkeld is a I jaren. Microsoft 
heeft die techniek nu onder de 
naam BitLocker geTntegreerd 
in Vista Enterprise en Ultimate. 
De komende tijd zullen er harde 
schijven met TPM-compatibele 
crypto-processors verschijnen 
die BitLocker van huis uit onder- 
steunen. 

Zoveel veil ig held en isolatie 
vraagt er gewoon om, om ge- 
bruikt te worden bij het Digital 
Rights Management (DRM) - en 
dat is precies het achterliggende 
idee van Palladium/NGSCB, dat 
Microsoft vooHopig tot BitLocker 
heeft teruggebracht. Als over een 
paar jaar de technische infrastruc- 
tuur in de pc-hardware aanwezig 
Is, kan een toekomstigeWindows- 
versie het op het moment hoofd- 
zakelijk in de software geimple- 
menteerde Protected Video Path 
(PVP) en de Protected User-Mode 
Audio (PUMA) op een harde 
chip-ondergrond plaatsen. HDCP, 
HDMI en HD-audio schermen nu 
a I enkele interfaces af 

64-bit wil nog niet 

De introductie van Vista maakte 
het nog eens duidelijk: ook vier 
jaar na de introductie van de 
AMD64-techniek blijft het gros 
van de desktopcomputers en 
notebooks een 32-bit systeem 
gebruiken. De drivers en software 
van de 64-bit Windows-wereld 
bevatten gewoon nog teveel 
fouten. In de serverwereld ziet 
dat er heel anders utL daar wordt 
meestal een 64-bit versle van 
Linux of Windows gebruikt. 

Hoelang de grote overstap 
naar 64-bit nog op zrch la at wach- 
ten !S niet duidelijk - maar dat 
die zal komen is wel zeker. Als je 
veel PCI-kaarten hebt en er meer 
dan 3 GB RAM in je computer zit 
loopt een 32-b(t systeem tegen 
zijn grenzen aan. Een deel van 
het dure geheugen wordt dan 
niet meer gebruikt. Een 32-bit ap- 
plicatie kan in prrncipe niet meer 
dan 2 GB aan geheugen adres- 
seren, maar als er meerdere pro- 
gramma's tegelijkertljd draaien 
is dat geheugen zo voL Als daar 
dan ook nog eens virtuele ma¬ 
chines bij komen wordt het wel 
krap. Met de 64-bit techniek heb 
je dan meer adresruimte, zelfs als 
je minder dan 4 GB geheugen in 
je systeem hebt 

De 64-bit techniek heeft ech- 


ter niet alleen te kampen met 
een gebrek aan drivers, ook de 
hardware huppelt er nog wat 
achteraan. De controllers van 
oude standaardinterfaces kun- 
nen een virtuele machine die 
z(ch in een afgeschermd geheu- 
gengebied boven de 32-bit grens 
bevindt niet benaderen. Recente 
x86-chipsets hebben controllers 
voor HD-audio, SATA, USB en PCI- 
Express die ook met x64 overweg 
kunnen. 

Zelfs het oude vertrouwde 
BIOS zal op een dag het veld 
moeten ruimen: de Extensible 
Firmware Interface (EFI) kan een 
x64-computer meteen in een 
64-bit modus starten. Als het 
nodig is, kan de Compatibility 
Module Support een aantal BIOS- 
routines emuleren. Met EFI als dri- 
verplatformzou de hypervisor ook 
toegang tot de randapparatuur 
kunnen krijgen. 

Nieuwe wegen 

De pc-hardware van de toekomst 
heeft met zijn x86-voofoudefs 
nog maar weinig gemeen. De 
x86-instructieset heeft slechts 
een beperkte functieomvang, 
ook al is die in de bop der tijden 
uitgebreid met MMX, SSE tot 
S5E4, 64bit- en virtualisatie- en 
beveiligingsfuncties. In plaats 
van parallelle bussen die allemaal 
uitkomen bij ^en Central Proces¬ 
sing Unit wordt er nu gebruik 
gemaakt van geschakelde dtrecte 
seriele verbindingen tussen de 
afzonderlljke functlemodules in 
de processor Die modules zitten 
wellswaar dicht op elkaar om kos- 
ten en ruimte te besparen, maar 
ze kunnen afhankelijk van de 
toepassing ook tot afzonderlljke 
groepen geschakeld wordea 

AMD en Intel denken daarbij 
verder dan stationaire en mobie- 
le computers en servers. Er is een 
trend in de richting van de woon- 
kamer, waar de pc-techniek het 
domern van de entertainment- 
elektronica begint binnen te drin- 
gen - tot nu toe met bescheiden 
succes, omdat die twee weretden 
niet zo nauw met elkaar verwe- 
ven zijn. Dlt gigantlsche markt- 
segment heeft echter een grote 
aantrekkingskracht voor cpu- 
producenten, omdat het om aan- 
tallen gaat die de verkoopcijfers 
van pc's ver overtreffen. 

Ook In mobiele gadgets zitten 
grote aantallen chips: mobiele 
telefoons, navigatiesystemen, 
pda's en draagbare audio- en 
videospelers.Tot nu toe hadden 


de uiterst zuinige 
RISC-ontwerpen 
van ARM en MIPS 
het hier voor het 
zeggen “ en ook 
Intel en AMD be- 
wogen zich met 
respectievelij k 
XScate en Alchemy 
al enkele jaren op 
dat terrein. Sinds 
2006 is dat afgelo- 
pen en richten ze 
zich helemaal op 
het zuiniger maken 
van de x86. Voor 
x86 hebben AMD 
en Intel de paten- 
ten zelf en bepalen 
ze zelf de regels, in plaats van aan 
ARM of MIPS te moeten betalen. 

Intel heeft de eerste stap In 
de richting van een mobiel x86- 
apparaat al gezet met een Ultra 
Low Voltage Celeron voor de Ultra 
Mobile PC [UMPC), die ongeveer 
twee keer zo groot is a!s een pda. 
Erg overtuigend was deze testbal- 
lon nog niet, maar Intel gaat stag 
door AMD heeft zich door de aan- 
koop van ATI intussen verzekerd 
van de knowhow voor een combi- 
processor van cpu en gpu, die in 
2009 onder de naam 'Fusion' zijn 
debuutzal maken. ATI staat met de 
Imageon-chips a I met been in 
de pda- en smartphone-markt. 

Nieuwe ontwikkelingen 

Er zijn een aantal ontwikkelingen 
gaande op diverse (vak)gebieden. 
Een aantal daarvan zijn rede- 
lijk ingrijpend, in die zin dat de 
betrokken partijen goed moeten 
overwegen of hun huidige busi- 
nessmodellen dan nog wel rele¬ 
vant zijn. 

Dat geldt in eerste instantie 
voor de contentteveranciers, 
De film- en muziekindustrie zal 
manieren moeten vinden om 
hun producten voor klanten be- 
schikbaar te maken zonder die 
kbnten al teveel beperkingen op 
te leggen. 

Het werken met modulaire 
software met verschillende llcen- 
tiemodellen - kopen, huren, met 
abonnemerit, als webservice met 
pay-per-use of combi naties daar¬ 
van - is zonder al te veel bomba- 
rie binnengeslopen. In Windows 
Vista is de eerste aanzet al ge- 
daan. Zakelijke klanten zijn er al 
een beetje aan gewend door de 
serverdistributfes van Linux. Een 
pakket als Office zal dan als goed- 
kope versie op de markt worden 
gedumpt, waarna je extra opties 


kunt huren, De hele wereld van 
'thin clients' en 'application ser¬ 
vice providing' staat dan op zijn 
kop: er komt een softwareland- 
schap waarin er geen plaats meer 
IS voor gelsoleerde system en met 
kant-en-klaar geinstalleerde soft¬ 
ware en zonder internettoegang. 

Op het gebied van de hard¬ 
ware zijn er ontwikkelingen in 
de richting van meer re ken pres- 
taties, maar ook van het zuiniger 
omgaan met energie. De op dit 
moment structureel andere bena- 
dering van de technieken in cpu's 
en gpu's zal versehuiven richting 
het gpu-model met meerdere 
parallelle processen. De proces¬ 
sors zullen steeds minder alleen 
voor pc's geschtkt zijn, maar ook 
steeds meer hun weg naar andere 
consumentenelektronica vinden. 
De hardware lijkt dan ook klaar te 
zijn om de ontwikkelingen op de 
andere gebieden te ondersteu- 
nen, zodat er de komende jaren 
voor de gebruiker een stroom- 
versnelftng aan mogelijkheden te 
verwachten is. De marktwerking 
zal dan vanzelf uitwijzen welke 
daarvan ook echt nuttig zijn. 

LIteratuur 

111 Axel VahIdiek, Uitkiezen, Welke 
Windows Vista heb Je nodig?, 
c't 2007/04, p48 

[2] Multi-Touch interaction Research, 
voorbeelden en video van Jeff 
Han voor het bedienen van appli- 
caties met een multi-touchscreen: 
htt p://c5.ny u .ed u/~j h an/fci rtouch/ 
index.html 

[3] Onderzoeksprojecten voor 
multi-touchscreens: http://zima. 
ch/tangent/?page_id=16, httpV/ 
ztma.ch/ta n ge nt/? pagejd=17; 
Jeff Han: http://cs.nyu.edu/Hhan/, 
ww w.pe rce pti ve pi xe I .com/; 

Mitsu b ish i: www.merl.com/ 
projects/touchgestures rt 
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Nieuws I Windows Vista 


Karsten Violka 

Vista vogelvrij 

Productactivatie van Windows Vista gekraakt 

Crackers hebben een achterdeur in de licentiebeveiliging 
van Vista wagenwijd opengezet. Hierdoor kunnen alle Vista- 
versies zonder activatie worden gebruikt. Zelfs Windows 
Genuine Advantage, waar Microsoft zelf zoveel vertrouwen 
in heeft, denkt dat die installaties authentiek zijn. 


S Inds Vista verschenen is, 
is er in de internet-under¬ 
ground een race aan de 
gang wie er het eerst in slaagt 
om de dwangmatige activatie 
van Microsoft te slim af te zijn. 
Microsoft beweert vol zelfver- 
trouwen dat niemand daar in zal 
slagen. De omsiachtige online 
activatieprocedure moet name- 
lijk garanderen dat elke Vista- 
installatie de kassa bij Microsoft 
laat rinkelen. 

Aangezien de volumelicenties 
van Windows XP, waar geen acti¬ 
vatie voor nodig was, bij illegale 
kopieerders erg populair waren, 
dwingt Microsoft nu ook haar 
zakelijke klanten om elke Vista- 
installatie apart via het netwerk 
te activeren.Bij een groot bedrijfs- 
netwerk met veel pc's moeten 
deze klanten daar zelfs extra een 
key management server (KMS) 
voor opzetten en onderhouden. 

Met de crack-handleidingen 
die tot voor kort de ronde deden, 
kon je Vista niet voor eeuwig van 
zijn activatie-tijdkiok verlossen 
- als ze al werkten. Maar nu is op 
P2P-netwerken voor het eerst 
een softwarepakket opgedoken, 
waarmee je alle Vista-versies w^l 
kunt blijven gebruiken zonder 
dat Microsoft ze heeft geacti- 
veerd.Allemaal illegaal natuurlijk. 

De software maakt gebruik 
van een lek in de licentietech- 
niek: Microsoft geeft aan grote 
pc-producenten een soort passe¬ 
partout, waarmee Vista onder 
bepaalde omstandigheden niet 
om activatie vraagt. Voor mas- 
saproductie is het blijkbaar niet 
erg handig om elk apparaat on¬ 
line te activeren en dat karwei 
wil men ook de consument bij 
aanschaf besparen. 

Pc-producenten (OEM's, Ori¬ 
ginal Equipment Manufacturers) 
die 'System Locked Preinstalla¬ 
tion 2.0'van Microsoft gebruiken, 
installeren op alle pc's van een 


serie dezelfde harddiskimage, die 
van zo'n passe-partout is voor- 
zien. Die sleutel zit verborgen in 
de Windows-installatie, hoewel 
op elk apparaat de individuele 
sleutel van de door de klanten 
gekochte Vista-licentie op een 
sticker staat vermeld. 

License to BIOS 

Om ervoor te zorgen dat een 
OEM-passe-partout alleen werkt 
op de apparaten van de produ- 
cent die de volumellcentle heeft 
betaald, accepteert Vista zo'n 
OEM-sleutel alleen als die llcen- 
tiegegevens ook In het BIOS van 
de pc staan. Daardoor kunnen 
klanten de activatievrije Vista- 
versie ook met de meegeleverde 
recovery-dvd opnieuw installeren. 

Het softwarepakket dat nu op 
Internet Is opgedoken, bevat een 
verzameling algemene OEM- 
sleutels en alles wat je 
daarnaast nog nodig 
hebt om die op een 
willekeurige pc te ge¬ 
bruiken. Daarbij hoef 
je niets aan Vista te 
wljzigen: een driver 
zorgt ervoor dat de 
BlOS-gegevens niet 
worden opgevraagd 
en geeft Vista in de 
ACPI-tabel onder de 
naam SLIC de ge- 
kozen licentledata 
terug.ln het installatie- 
programma van de 
driver mag je kiezen of 
er aan Vista een BIOS 
van Asus, Acer, Lenovo 
of HP moet worden 
voorgeschoteld. Op 
een OEM-pc kan het 
programma zelfs BIOS- 
llcentiegegevens naar 
een bestand schrijven, 
waarmee de driver op 
een andere computer 
kan worden gevoed. 


Behalve de driver moet je Vista 
via een eigen script een licen- 
tiebestand meegeven dat bij de 
BlOS-gegevens past. Maar ook 
dat script zit In het pakket. De 
licentlebestanden staan op de 
recovery-dvd's van producen- 
ten. Vista accepteert door de 
vervalste BlOS-gegevens en het 
licentiebestand de OEM-sleutel 
en meldt dat het al geactiveerd 
is. Zelfs de WGA-echtheidstoets, 
die Microsoft voor sommige 
downloads vanuit het Download 
Center elst, koestert in de huldl- 
ge versie geen enkele argwaan. 

Een Interessante bijwerking 
van de OEM-activatie Is dat je je 
hardware naar hartelust kunt ver- 
vangen zonder dat Vista opnieuw 
geactiveerd wenst te worden. Bij 
een 'normale' llcentlesleutel, die 
je met een licentie in de winkel 
koopt, wil Vista juist telkens w^l 
contact met Microsoft opnemen 
als meerdere pc-onderdelen zijn 
vervangen. 

Wereld op zijn kop 

Toen we Microsoft met deze re- 
sultaten confronteerden, werd de 
true eenvoudig als niet bestaand 
van de hand gewezen: in een 
officiele reactle noemde het be- 
drljf het kraken van de activatie¬ 
procedure "puur speculatief'.' De 
In Vista ingebouwde technieken 
tegen piraterlj moeten de klant 
beschermen en juist voorkomen 
dat niet-gelicentleerde Vista-ver¬ 
sies net zo goed werken. 


Blijkbaar heeft Microsoft de 
nieuwe opiossing nog niet zo 
goed bekeken.Misschien dat het 
bedrijf er anders over gaat den- 
ken als de eerste Installatie-dvd's 
op de zwarte markt verschijnen 
waar de BlOS-driver al in zit. 

Microsoft kan die OEM-sleu- 
tels bovendien niet als illegaal 
kenmerken zonder dulzenden 
legale pc-kopers te duperen. 
Bovendien Is de methode ook in 
de toekomst niet zomaar buiten- 
spel te zetten, want iedereen kan 
de benodigde BlOS-gegevens en 
nieuw uitgebrachte sleutels uit 
een OEM-pc halen. Wellicht dat 
een strengere WGA-test de ge- 
manipuleerde Vista-versies van 
legale versies kan onderschelden 
en zo kan uitschakelen. Het lijkt 
er in ieder geval op dat Microsoft 
zich toch weer moet Instellen op 
het van XP bekende kat-en-muis- 
spel met de crackerscene. 

De Vista-hack leidt in Ieder 
geval tot een absurde situatie, 
want Microsoft claimt al sinds 
het begin dat activatie voor- 
deel opievert voor klanten die 
de software legaal kopen, maar 
daar is nu geen sprake meer 
van. Sterker nog: eerlijke klanten 
moeten leren leven met de valse 
alarmen van de WGA-controle 
en de beperkingen die de acti¬ 
vatieprocedure hen oplegt,zoals 
het beperkte aantal hardware- 
upgrades. Illegale gebruikers 
kunnen Vista juist zonder enige 
beperking Installeren en gebrui¬ 
ken. 



Een driver iaat Vista denken dat het op een OEM-pc draait waar de producent 
al een massalicentie voor heeft betaald. 
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Nieuws I Processors 


Andreas Stiller, Michael JanBen 

Onder 

processoren 

Hete en koude oorlog 

De topmannen van Intel en AMD vechten niet alleen om 
meer marktaandeel, maar binden soms ook in de rechtszaal 
en op conferenties de strijd aan. En terwiji zij bekvechten, 
gaan anderen er met de rest van de markt vandoor. 


H et gebeurt niet vaak dat 
belangrijke medewer- 
kers van Intel en AMD op 
dezelfde conferentle een voor- 
dracht houden. Toch was dat 
onlangs het geval op de Techno¬ 
logy Conference van de Morgan 
Stanley investmentbank in het 
Palace Hotel te San Francisco. 
Eerst kwam Intel-CEO en 'market- 
share-guy'- bij Intel gaat het im- 
mers niet om de winst, maar om 
het marktaandeel - Paul Otellini 
aan het woord. Hij meldde dat 
het marktaandeel van Intel de 
afgelopen 10 tot 15 jaar schom- 
melde tussen de 72 en 86 a 87 
procent. Momenteel kan Intel 
meer processors produceren 
dan verkopen. De prijzenoorlog 
met AMD zal dus nog wel een 
tijdje voortduren. Intel wll vol- 
gens Otellini ook enkele nieuwe 
producten eerder dan gepland 
op de markt brengen om zo de 
vraag aan te wakkeren. En waar 
AMD vooral op kantoorgebied 
wil scoren met de nieuwe AMD 
690G-chlpset (zie p.48),countert 
Intel met het vPro-initlatief met 
de nieuwe Bearlake-chipset die 
op de CeBIT te bewonderen was, 
Dat Otellini als laagste markt¬ 
aandeel een waarde van 72 pro¬ 
cent noemde, was duidelijk een 
steek onder water naar concur¬ 
rent Hector Ruiz van AMD, die 
zo'n twee uur later een voor- 
dracht hield. Jerrry Sanders, de 
oprichter van AMD, heeft immers 
ooit als doel gesteld om een 
marktaandeel van 30 procent te 
halen. AMD heeft dat blijkbaar 
nog nooit gehaald en als het 
aan Intel ligt, zal AMD daar ook 
nooit in slagen. Ruiz benadrukte 
echter dat hij aan dat doel vast- 
houdt. Voor hij dat deed, moest 
hij echter eerst de te hoge ver- 
wachtingen van de analisten 
voor het lopende kwartaal tem- 


peren. Omdat de AMD-aandelen 
nu minder dan de helft waard 
zijn dan een jaar geleden en en¬ 
kele projecten zelfs uitgesteld 
moesten worden - onder andere 
omdat er nog maar welnig con- 
tante middelen over waren na 
de aankoop van ATI - waren er 
zoals zo vaak allerlei overname- 
geruchten te horen. 

Met kwikzilver... 

Helaas zijn er niet echt betrouw- 
bare cljfers om de ultspraken 
van Intel en AMD te staven, want 
marktonderzoekers maken al¬ 
leen schattingen en gebrulken 
daar ook nog eens onduidelijke 
methodes voor. De beste cijfers 
voor AMD komen meestal van 
het kleine marktonderzoeksbu- 
reau Mercury Research uit Ari¬ 
zona. DIt dichtte AMD voor het 
vierde kwartaal van 2006 een 
aandeel toe van 25,2 procent 
in de totale pc-processormarkt 
(gerekend in stuks) - een hlsto- 
rische topscore. Maar eind 2006 
was er een plotselinge terugval 
In deze florissante ontwikkeling. 


Met maximaal 

1024 qubits , ^ 

(hierhet jj - 
prototype van - 
de Orion met ^ 

16 supergelei- 
dende niobium ^ 

stroomiussen) - ' - 

wil D-Wave het - 
superpositie- n C” 

principe uit 
de kwantum- ^ , 

mechanica voor 
optimaliserings- r 

taken gebruiken. F. 


zelfs volgens de zo positleve 
Mercury-cljfers. Het is alsof Intel 
bij 25 procent een stevige muur 
heeft opgetrokken. Er wordt nu 
fel gevochten om elke kleine 
niche, vooral ook als het gaat om 
energiezuinige, kleine servers. 
Voor dit segment heeft Intel nu 
de zulnige quadcore-Xeon-lijn L 
gemtroduceerd. De L5320 (1,86 
GHz) en L5310 (1,6 GHz) nemen 
genoegen met een TDP van 50 
watt. Hiervoor moet je weliswaar 
een stuk meer betalen dan voor 
de 80-watt E-versies, maar de 
extra kosten zijn bij meer dan 
8000 uur per jaar snel terugver- 
diend. De L5320 kost 512 dollar 
(E5320:455 dollar), de L5310 ca. 
455 dollar (E5310 316 dollar). Dit 
zijn OEM-prIjzen als je mlnimaal 
1000 stuks aanschaft. Intel voelt 
zich ook niet te goed om op zijn 
homepage wekenlang te kop- 
pen:"Nieuwste AMD 6000-i“Cpu 
nog steeds langzamer dan Intel'.' 

De rechtszaak tegen Intel, die 
AMD twee jaar geleden bij het 
District Court te Delaware start- 
te vanwege oneerlijke concur- 
rentie, verandert ondertussen 
in een klucht. Een aantal e-mails, 
waaronder correspondentie van 
Otellini en voorganger Craig 
Barrett met enkele zakenpart- 
ners. Is spoorloos verdwenen. Dit 
zou niet conform de bedrljfspro- 
cedures zijn en zou komen door 
een fout bij het back-uppen, was 
het bedeesde commentaar uit 
Santa Clara. 

Als twee honden vechten 
om een been, gaat de derde er 
al snel mee heen - in dit geval 
IBM. IBM heeft zich inmiddels 
zowel qua processors als syste- 
men teruggetrokken uit het 
desktopsegment. Maar IBM Is 
wel een grote speler In de boo¬ 
ming markt van spelconsoles 
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met een effectlef marktaandeel 
van 99 procent. Het bedrijf le- 
vert immers een grote bijdrage 
aan Microsofts Xbox, Nintendo's 
Wil en de net op de Europese 
markt verschenen Playstation 
3 met zijn nu al legendarische 
Cell-processor. Terloops maakte 
het bedrijf bekend dat het al 
begonnen is met de productie 
van de volgende generatie Cell- 
processors in 65 nm.Waarschljn- 
lijk zullen deze rekenunits twee 
keer zo veel lokaal geheugen 
en een snellere FPU voor dou¬ 
ble-precision krijgen, maar daar 
Wilde IBM nog niets over ver- 
klappen. 

... en niobium 

Maar wat stelt een Cell-systeem 
van enkele teraflops nu voor als 
de qubits in een kwantum-com- 
puter bijna elke versleuteling in 
een handomdraai kunnen op- 
lossen? Het Canadese D-Wave 
Systems heeft aangekondigd dat 
de eerste commerciele kwan- 
tumsystemen volgend jaar zul¬ 
len verschijnen, al werd daar 
vooral erg sceptisch op gerea- 
geerd. D-Wave demonstreerde 
de kwantumprocessor Orion in 
het Computer History Museum 
In Mountain View. Dat gebeurde 
op afstand, want het tot 5 mK ge- 
koelde,zeer gevoelige prototype 
bleef thuis in het laboratorlum in 
Vancouver. De 16 qubits 
zijn samengesteld uit super- 
geleidende niobiumstroom- 
lussen (rf-SQUID's) op een 
siliciumchip en na een milli- 
seconde is de kans dat ze de 
gestelde optimaliseringstaken 
hebben gevonden al 90 procent. 
Volgend jaar wil D-Wave maxi¬ 
maal 1024 gekoppelde qubits 
op een chip onderbrengen. Die 
zouden dan misschien ook al op 
serieuze codes losgelaten kun¬ 
nen worden. Tenminste, als het 
bedrijf alles waar kan maken - en 
daar wordt vaak aan getwijfeld. 
Deze sceptic! hebben echter 
bulten de NASA gerekend, want 
die steunt de kleine start-up en 
vertelde dat het prototype met 
hulp van experts van het NASA 
Jet Propulsion Laboratory te 
Pasadena Is gemaakt. De chip 
lljkt dus echt te bestaan. Er zou 
ook ijverig gewerkt worden aan 
de ontwikkeling van 32, 64 ... 
1024 gekoppelde qubits. Het zou 
^ dus zomaar kunnen dat komend 
I jaar een geheel nieuw en 'cool' 
^ hoofdstuk in de processortech- 
I niek wordt geopend. ct 
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Hieuws I wetenschap 


Energiezuinige organische elektronka 



B 


S 

c 
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Dit soort com pie mental re schakeJlngen in combinatie met 
monamoleciilaire dielektrische lagen vermlnderen het 
energleverbruik Dit biedt mogelijk ook voordelen voor flexibele 
displays zeals dat van de Cellular Book 


Polymeerelektronka is niet lan^ 
ger een veelbelovende techniek 
voor de toekomst, maar rukt 
steeds meer op in echte toe- 
passingen. Zo zijn displays met 
organische lichtdiodes (OLED) 
al enige tijd verkrijgbaar en wil 
het Bind hovense Polymer Vision 
nog dit jaar samen met Telecom 
Italia de 'Cellular Book onder de 
naam librofonino' op de Itali- 
aanse markt brengen,Opvallend 
aan de 'Cellular Book' is dat deze 
is voorzien van een oprolbare 
5-inch E-Ink-display, waarin po- 
lymeerelektronica wordt ge- 
bruikt Tijdens het 3GSM World 
Congress in Barcelona won de 
Philips-dochter voor deze bij- 
zondere mobiele telefoon nog 
de prijs voor meest innovatieve 
technologieToch is deontwikke- 
ling van organische elektronica 
die eraan ten grondslag ligt nog 
lang niet afgelopen, De tamelijk 
(age moblliteit (beweeglijkheid) 
van de ladingsdragers in de ge- 
bruikte kunststoffen zorgt voor 
hoge schakeltijden. Bovendien 
verbruiken veel soorten orga¬ 
nische schakel ingen door hun 
hoge lekstromen en werkspan- 
ningen van 10 tot 15 volt nog 
teveel energie. 

Wetenschappers van het 
Max-Planck Insdtuut voor Vas- 
testof Fyska in Stuttgart en de 
universiteiten van Erlangen 
en Stuttgart beschrijven in het 
wetenschappelijke tijdschrift 
Nature (Voi. 445, p. 745) een me- 
thode om het energieverbruik te 
veHagen. Dankzij twee nieuwe 


technieken verbruiken de orga¬ 
nische schakelingen van Hagen 
Kiauk en zijn collega's statisch 
minder dan 1 nW per logische 
poort. De aangelegde spanning 
hoeft niet hoger te zijn dan 1.5 
en 3 V, Deze spanningen kunnen 
door gewone huis-tuin-en-keu- 
kenbatterijen geleverd worden. 

Als onderdeel van hun orga¬ 
nische thin film transistors (TFTs) 
ontwikkelde de groep eerst een 
ultradun dielektricum van n-oc- 
tadecyl-fosfonzuur. Dit vormt 
een monomoleculaire laag op 
de oxydelaag van de aluminium 
gate-elektrodes. Dankzij zoge- 
naamde zelforganiserende pro- 
cessen orienteren de langwerpi- 
ge moleculen zich bijna vanzelf 
loodrecht op deze oppervlakken. 
Ze staan daarbij zo dicht op el- 
kaar dat de lekstroomdichtheid 
tussen de gate-elektrode en de 
source- en drain-elektrode met 
drie grootte-ordes afneemt tot 
een minimale 54 0"^ A/cm^. Door- 
dat de laag maar een dikte heeft 
van 2,1 nm stijgt de capaciteit 
van de gate-elektrode, waardoor 
slechts een kleine spanning van 
een paar volt nodtg is tussen 
de source en gate om een vol- 
doende hoge ladingsdichtheid 
in het kanaal van de transistor te 
creeren. 

Bij de tweede techniek wer- 
den complementaire schakelin¬ 
gen bestaande uit een p-kanaal- 
eo een rt-kanaaklFT ontwikkeld. 
Deze complementaire techniek 
wordt al heel lang gebrulkt in 
de siliciumtechnologie. Onge- 


acht de logische toestand van 
de uitgang spert altijd een van 
de twee TFT's zodat er geen 
ongewenste stroom loopt. De 
ladingsdragers in de op penta- 
ceen gebaseerde p-kanaal-TFT's 
hebben een beweeglijkheid van 
0,6 cm^/Vs. Dat is vergelijkbaar 
met TFT's van amorf silicium. De 
ladingsdragers in de FisCuPc 
(hexadecafluorokoperfthalocya- 
nine) n-kanaal-TFT's komen ech- 
ter niet verder dan een dertigste 
van die beweeglijkheid. 

De onderzoekers maken gre- 
tig gebruik van dit voordeel, 
ze kunnen daardoor inverters, 
NAND-poorten en ring-oscil- 
latoren bij lage temperaturen 
van maximaai 90 graden Celsius 
fabriceren op een flexibel poly¬ 
ethyl een nafth a I aat (PEN) kunst- 
stofsubstraat. 

Voigens Kiauk kunnen de 
nieuwe schakelingen op den 
duur zogenaamde ladingpom- 
pen overbod ig maken. Lading- 
pompen verhogen de lage 3,7 V 
spanning van lithrum-ion-accu's 


naar 10 tot 15 volt, bijvoorbeeld 
in mobiele telefoons met een 
Icd-scherm en de 'Cellular Book' 
van Polymer Vision. Kiauk is van 
mening dat de integrate van de 
tot nu toe beste OLED's (die 2,5 
tot 3,5 V nodig hebben) met de 
door zijn team ontwikkelde scha- 
kelingen het nodige te bieden 
heeft. Behalve de ladingpompen 
zou ook het backlight kunnen 
vervaMen. Slllcium-scha kelingen 
zoais de rij- en kolom-decoders 
die nu nog in het apparaat zit- 
ten, zouden vervangen kunnen 
worden door organische scha¬ 
kelingen en dat maakt het weer 
mogelijk om de decoders te ver- 
huizen naar de displayfolie, als 
hun energieverbruik daar laag 
genoeg voor is. 

Er moeten nog wel wat proble- 
men opgelost worden, zoais de 
beperkte levensduur van de orga¬ 
nische halfgeleiders en de traag- 
heid van de schakel in gen. Voigens 
Kiauk zal het nog wel enige jaren 
duren voordat we concrete toe- 
passingen te zien krijgen. 


Ultrascherp focussen van microgofven met een tijdomkeerspiegel 


Wetenschappers van de Parrjs 
Vll-universiteit onder de bezie- 
lende leiding van Mathias Fink 
hebben een methode gedemon- 
streerd om microgoiven met een 
gofflengte van 12 centimeter te 
focussen over een reiatief grote 
afstand van e^n meter op een 
paar millimeter nauwkeurig,een 
dertigste van de gebruikte golf- 
lengte (Science, VoL 315, p. 1120; 
DOI: 10.1126/science. 1134624). 
Daartoe verstuurden ze een 
kleurenfoto op een speciale ma- 
nier via een bitstream, dus als 
een ri] van enen en nullen: drie 
grote antennes verstuorden elk 
^4n van de drie kieurkanalen 
aan drie dicht bij elkaar op een 


rij staande kleine antennes. Nor- 
maal gesproken zou er alleen 
een zwart-witbeeld ontvangen 
worden, omdat bij deze golf- 
lengte de kleine antennes als 
gevolg van de dtffractlellmiet 
niet apart aangestraald kunnen 
worden. Structuren die wezen- 
lijk kleinerzijn dan de golfleogte 
van het gebruikte licht blijven 
onzichtbaar omdat de zoge- 
naamde evanescente golven 
(evanescent=kortlevend] van 
het efektrische nabije veld (near 
field) die deze informatie trans- 
porteren de afstand niet kunnen 
overbruggen. 

Door twee technieken te com- 
bineren zijn de onderzoekers er 


toch in geslaagd om informatie 
over te sturen. Een rij van kleine 
door bosjes koperdraad omge- 
ven antennes met een on de Hin¬ 
ge afstand van een paar millime¬ 
ter fungeerde als subgolflengte 
verstrooiier. Dit I aat evanescente 
golven urt het beperkte bereik 
van het nabije veld ontsnappen 
zodat ze ook op grotere afstan- 
den te detecteren zijn.Tien golf- 
lengtes verder stelden ze een rij 
grotere antennes op die werkten 
als een 'tijdomkeerspieger (TRM, 
time-reversal mirror). De tijdom- 
keerspiegelmethode wordt 
bijvoorbeeld gebrulkt bij het 
vergruizen van nierstenen door 
middel van ultrasoon geloid. 


Bij de Parijse proef verzendt 
e^n van de kleine antennes een 
scherpe puls. Het signaal komt 
uitgesmeerd in de tijd aan bij 
de TRM-antenne en wordt daar 
opgenomen. Vervolgens wordt 
het signaal omgekeerd afge- 
speeld en door van de grote 
antennes uitgezonden waarna 
het weer als een scherpe puls 
door de kleine speciale antenne 
wordt ontvangen. Zo kan tel- 
kens e^n van de grote antennes 
^4n van de kleine antennes aan- 
stralen en nullen (geen puls) en 
enen (een puls) versturen. Dit 
werkt alleen in een kamer met 
wanden die microgoiven reflec- 
teren. 
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Alles wat je nodig hebt voor je site; 
Makkelijk, snel, voordelig. Lycos. 
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Wat is shared hosting? 


Internet heeft ons leven veran- 
derd: Grenzeloze communicatie, 
online winkelen, dag en nacht ac- 
tuele informatie en nieuwe moge- 
lijkheden om je werk te organ!se- 
ren. Het is dan ook geen wonder, 
dat steeds meer mensen van inter¬ 
net gebruikmaken, ook om actief 
aan het gebeuren deel te nemen. 
LYCOS Webhosting ondersteunt u 
daarbij. Dat begint met een do- 
mein en reikt van een eigen home- 
page tot professionele websites en 
de eigen webshop. 


puter, natuurlijk zonder onder el- 
kaars duiven te schieten. Een opti- 
male verbinding met internet, een 
hoge beschikbaarheid en maxi mate 
bandbreedtes zorgen ervoor, dat 
uw websites overtuigen door een 
top-performance. 




Overzicht bostingproducten 


3 maanden 
gratis 

op alles met de 
promotiecode: 

NLEXTRA 

geldig tot 
31,07.07 

Onze experts zorgen ervoor, 
dat uw webaanbod altijd snel 
en betrouwbaar ter beschik- 
king staat, 24 uur per dag. 

Goede servers zijn belangrijk, 
minstens net zo belangrijk zijn 
echter toepassingen en tools, 
waarmee u uw website of on¬ 
line shop aantrekkelijk kunt 
vormgeven, maar vooral een- 
voudig kunt beheren. 


Hosting betekent voor ons 
daarom meer dan alleen maar 
het ter beschikking stellen van een 
server. Lees op de volgende pagi- 
na’s hoe u met LYCOS OneClickSi- 
te, het Control Panel en veet gratis 
softwarepakketten succesvol kunt 
zijn op het web - helemaal zonder 
programmeerkennis en zonder veel 
tijd te investeren. 
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Zo verschillend als de websites en webshops zijn, zo verschiltend zijn 
ook de eisen aan de daarvoor benodisde hosting. LYCOS Webbosting 
biedt daarom een breed scala aan hostingproducten: betrouwbare in- 
ternetoplossingen voor particuiieren en business-fc/onfen. 


Voordat u kunt begin nen heeft u 
een server nodig, waarop uw infor¬ 
matie en diensten worden aange- 
boden. Omdat het veel tijd en geld 
kost een eigen server in te richten 
en te onderhouden, neemt LYCOS 
Webhosting deze taak van u over. 


Het productenpakket bevat opiossingen voor eenvoudige tot geavan- 
ceerde presentaties op het web, inciusief een eigen domeinnaam, 
schijfruimte op onze webservers en onze gratis software. Daarnaast 
zijn er diverse WebShop pakketten, waarmee u op internet producten 
kunt verkopen, afrekenen en leveren. Bn voor de geavanceerde gebrui- 
ker bieden wij Virtual Private Servers, waormee u professionele hos- 
ting/eatures met de voordelen van een eigen server kunt combineren. 


Om de hostingkosten laag en de 
performance hoog te houden, ma- 
ken wij gebruik van de technologie 
van shared hosting. Daarbij delen 
verschillende klanten een com- 


Het mooie van deze aanbiedingen is: Geen enkele gebruiker hoeft ai van 
tevoren een precies beeld te hebben van zijn actuele en toekomstige 
behoeften op het gebied van hosting. Atle pakketten zijn zo ontworpen, 
dat ze op elk moment kunnen worden uitgebreid. Daarmee speett u op 
safe en kunt u snel reageren, wanneer uw bezoekersaantallen een stij- 
gende lijn gaan vertonen of uw aanbod en omzet groeit. 
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Control Panel 


Hoe goed een webhoster werkelfjk 
is, blijkt noch uit zfjn prijzen noch 
uit de aangeboden diensten. In de 
eerste plaats gaat het erom, hoe 
eenvoudig het voor u als gebruiker 
is om gebruik te maken van deze 
diensten. Veel webhosters gaan er 
nog altijd vanuit, dat hun klanten- 
kring alleen bestaat uit IT-profes- 
sionals; zonder adequate vakken- 
nis kan er niet of stechts met veel 
moeite gebruik worden gemaakt 
van de diensten. 

LYCOS Webhosting heeft zich daar- 
om ten doel gesteld, de inrichting 
en de exploitatie van een v^ebsite 
voor alle gebruikers zo eenvoudig 
en comfortabel mogelijk te ma¬ 
ken. Het maakt daarbij niet uit of 
het gaat om beginners, experts of 
business-klanten, zij profiteren al- 
lemaal van de uitgebreide en intu- 
itieve tools. 

Zo kunnen met de LYCOS OneClick- 
Site-technologie binnen enkele 
minuten alle belangrijke functies 
van een website worden ingericht 
en gebruikt - een website, een 
webshop, commu- 
nicatietools zoals 
een forum, blogs 
of de eigen chat¬ 
room. Zelfs het ma¬ 
ken van een eigen 
toolbar, waarmee 
men vrienden of 
zakelijke klanten 
actuele informatie 
of interessante links 
ter beschikking kan 
stellen, is zonder 
programmeerkennis 
binnen enkele mi¬ 
nuten mogelijk. 


JOUW 

site 


jouw 

shop 


JOUW 

server 


shopveiligheid. Ook 
hier kan de website 
met een paar klik- 
ken van de muis 
gebouwd en onder- 
houden worden. 

Het Control Panel 
is de centrale plek 
van waaruit u een¬ 
voudig kunt instap- 
pen en kunt door- 
groeien. Hier vindt 
u alles, wat u voor 
de inrichting en het 
onderhoud van een 
website of een web¬ 
shop nodig heeft: 
persoonlijke gege- 
vens, statistieken, 
website toepassin- 
gen, berichten van 
LYCOS Webhosting 
en veel vakinforma- 
tie, waarmee u uw 
kennisstand doelge- 
richt kunt uitbrei- 
den. 


Het Control Panel is ook de sleutel 
om de website te optimaliseren. Of 
het nu gaat om 
controle van 
de HTML-code, 
het maken van 
metatags voor 
zoekmachines, 
de geautoma- 
tiseerde aanmelding 
bij 




-net 


Met onze WebShops maken wij de 
stap in de E-commerce mogelijk. 
Maak zonder programmeerkennis 
een eigen online shop met een pro- 
fessioneel design en een maxi male 


Nu met € 50 , 00 ^. 

AdWords Bon ^ ‘gfe 


Test een week lane 

roATif- ® zoekmachi- 
uKAllS nes of ran- 

een VPS pakket king van de 

zoekbegrip- 
pen bij zoekmachines: met LYCOS 
Webhosting kunt u alle functies ge- 
bruiken die nodig zijn om uw eigen 
website te optimaliseren. Tot voor 
kort stonden deze alleen maar ter 


beschikking van echte webprofes- 
sionals. 

Zo aangenaam het eenvoudig te 
bedienen Control Panel voor be¬ 
ginners is, zo onontbeerlijk is het 
voor de professionals. Wanneer op 
een website wijzigingen moeten 
worden aangebracht of wanneer 
de website moet worden uitge- 
breid, gebeurt dit doorgaans onder 
tijdsdruk. Wanneer belangrijke in¬ 
formatie vervolgens niet meteen 
beschikbaar is, worden arbeids- 
processen blijvend onderbroken 
en kunnen er flinke vertragingen 
ontstaan. 

Door het overzichtelijke Control 
Panel hebben ook webprofessio- 
nals snel toegang tot de gewenste 
informatie. Daarnaast kunnen tot 
wel 40 modules van de LYCOS On- 
eClickSite in een website razend- 
snel gefntegreerd worden. 

Transparantie en continuTteit vor- 
men een belangrijk onderdeel van 
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de filosofie van LYCOS Webhosting. 
Of u nu met een voordelig begin- 
nerspakket snel en zonder moeite 
uw eerste website wilt vormgeven 
en beheren of dat u een Virtual Pri¬ 
vate Server met eigen besturings- 
systeem voor uw toepassingen wilt 
instellen: Het Control Panel is voor 
alle gebruikers identiek en voor- 
komt daarmee dat u extra kennis 
nodig heeft als u uw hostingpakket 
upgrade. 

Goede websites onderscheiden 
zich door een aantrekkelijk de¬ 
sign, informatieve inhoud en in- 
teressante toepassingen. LYCOS 
Webhosting heeft daarom voor de 
belangrijkste thema’s webtoepas- 
singen samengesteld, die allemaal 
dezelfde filosofie volgen: Met een 
paar muisklikken zijn ze zo gecon- 
figureerd, dat de gewenste functi- 
onaliteit gebruiksklaar is. Boven- 
dien biedt iedere toepassing de 
mogelijkheid om aan een van de 
belangrijkste eisen op het web te 
voldoen, namelijk individualiteit. 

Met behulp van de LYCOS OneClick- 
Site-technologie kunnen meer dan 
40 open source-toepassingen zo- 
als blogs, fotoalbums, forums of 
chats met slechts een klik worden 
geinstalleerd. Daarna kunnen ze 
binnen enkele minuten gebruikt 
worden om eigen websites vorm te 
geven. 


Online Tools 


Behalve de open source toepas¬ 
singen stelt LYCOS Webhosting een 
groot aantal onlinetools voor de 
hosting van websites ter beschik- 
king. Daartoe behoren bijvoorbeeld 
uitgebreide, statistische rapporta- 
ges, zonder welke websites onvol- 
doende kunnen worden geoptima- 
liseerd, tools voor het beheren van 
databases of een FTP-client, zodat 
u vanaf iedere pc met internetaan- 
sluiting uw website kunt beheren. 

De online tools vergemakkelijken 



het beheer van uw website en 
zorgen er daarmee voor, dat u de 
techniek altijd volledig onder de 
knie heeft. 


Fotoalbum 


Foto’s zijn waardevoUe herinnerin- 
gen, geven levendige indrukken en 
hebben een grote pretfactor. Dank- 
zij de digitale camera kunnen ze 
tegenwoordig gemakkelijk worden 
gemaakt, maar het verzenden per 
e-mail kost veel tijd en moeite. De 
presentatie van foto’s op het web 
wint daarom steeds meer aan be- 
tekenis. 


Met de Open Source Software Sin¬ 
gapore biedt LYCOS Webhosting u 

het per- 
fectehulp- 
middel om 
foto’s snel 
in een 
aantrek- 
kelijke fo- 
togalerij 
te plaat- 
sen en op het web te presenteren. 
Zo kunnen herinneringen gewekt 
worden of het laatste evenement 
met vrienden en kennissen in ge- 
dachten nog een keer beleefd wor¬ 
den. 



Om het de bezoeker aan de foto- 
galerij gemakkelijker te maken 
door grote beeldbestanden te na- 
vigeren, biedt het fotoalbum de 
mogelijkheid, afbeeldingen onder 
te verdelen in rubrieken en sub- 
rubrieken. Door het plaatsen van 
commentaar bij de foto’s wordt de 
fotoshow levendig. Bovendien is 
het mogelijk, links te koppelen aan 
afbeeldingen en zo bezoekers an- 
dere websites te laten bezoeken. 


Toolbarbuilder 


Grote internetaanbieders hebben 
het al lang ingezien: toolbars zijn 
een uitstekend middel om klanten 
aan de eigen website te binden. LY¬ 
COS Webhosting maakt dit belang- 
rijke instrument nu voor iedereen 
toegankelijk, dus ook uw website. 
Met de Toolbar Builder kunt u uw 
eigen persoonlijke toolbar genere- 
ren en deze ter beschikking stellen 
aan uw vrienden en klanten via e- 
mail. 



< 1 ^ ^ » _ 

Of het nu gaat om de weersvoor- 
spelling, nieuws, interessante links 
of speciale aanbiedingen: Met de 
Toolbar Builder kan alles binnen 
enkele minuten en helemaal zon¬ 
der programmeerkennis tot een 
op maat gemaakte toolbar worden | 

gecombineerd. De toolbar werkt i 

onder alle actuele browsers, be- I 

vat geen reclame en voert geen 
verborgen acties uit, zoals dit zo 
vaak bij vergelijkbare producten 
het geval is. 
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Wanneer de zoveelste vriend belt 
of een mailtje stuurt en vraagt wat 
hij het afgelopen weekend heeft 
gemist; wanneer klanten en be- 
langstellenden steeds weer dezelf- 
de vragen stellen - dan wordt het 
tijd om een weblog, vaak afgekort 
als blog, in te richten. 

Een weblog, de Engelse woord- 
koppeling van web en log is een 
soort digitaal dagboek. Het is dus 
een website, die periodiek nieuwe 
berichten bevat. Met een blog be- 
schikt u over een medium om uw 
eigen leven of bedrijf te presen- 
teren en kunt u standpunten over 
een specifieke reeks onderwer- 
pen publiceren. Zo kunt u vragen 
proactief beantwoorden, voordat 
iemand u werkelijk honderduit 
vraagt. Met uw blog kunt u infor- 
matie geven, gelijkgezinden en 
klanten attent op iets maken of 
gewoon uw websites levendiger 
maken. 



Om ervoor te zorgen dat u dit 
gemakkelijk afgaat, stelt Lycos 
Webhosting u met WordPress blog- 
software ter beschikking die over 
de hele wereld gebruikt wordt. 
WordPress neemt behalve een 
zoek- en indelingsfunctie ook de 
registratie en authentificatie van 
de bezoekers op zich en beveiligt 
delen van de inhoud die niet voor 
alle ogen bedoeld zijn, met een 
wachtwoord. 

Voor statische websites is voor 
iedere wijziging een omslachtige 
programmering nodig, bij Word- 
press daarentegen worden tek- 


sten en afbeeldingen net als bij 
een tekstverwerkingsprogramma 
vastgelegd en vervolgens met en- 
kele muisklikken online geplaatst. 
Zo ontstaat een actueel internet- 
platform dat informatie geeft over 
een interessante hobby, een actu¬ 
eel project of gewoon alleen maar 
over denkbeelden. 

WordPress wordt, net als de ande- 
re toepassingen bij LYCOS Webhos¬ 
ting, eenvoudig met een klik via 
LYCOS OneClickSite geinstalleerd. 
Ook de optische vormgeving is 
eenvoudig, want over de hele we¬ 
reld zijn er duizenden gratis tem¬ 
plates (designs) beschikbaar. Maar 
natuurlijk kunt u uw blog ook snel 
en eenvoudig aan de lay-out van 
uw eigen website aanpassen. 


My CYiMoauHy 
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Forum 


Het unieke van het internet is niet 
alleen dat informatie over de hele 
wereld toegankelijk wordt ge- 
maakt: wie zich beperkt tot deze 
functionaliteit, maakt eigenlijk al¬ 
leen maar een electronische cata- 
logus die, nadat je hem eenmaal 
hebt doorgekeken, zijn aantrek- 
kingskracht verliest. De beste web¬ 
sites zijn interessante en actuele 
websites, en een eigen forum is de 
eenvoudigste manier om de eigen 
site interessanter te maken. 

U vindt geen forum dat precies aan 
uw interesses voldoet? Of de fo¬ 
rums die er zijn, worden door be¬ 



zoekers bezocht, die niet echt op 
uw golflengte zitten? Erger u niet 
langer, begin in plaats daarvan lie- 
ver uw eigen forum. Met phpBB, de 
software die over de hele wereld 
het meest voor het beheren van 
een webforum wordt gebruikt, is 
dat heel eenvoudig. 

LYCOS Webhosting stelt u ook deze 
software gratis ter beschikking. 
Met phpBB kunt u willekeurige 
discussiethema’s opzetten en u 
heeft de mogelijkheid uw forums 
individueel te beheren. Zo kunt u 

eu_-CQ 
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ervoor zorgen dat mensen met ge- 
lijke belangen en interessen een 
ontmoetingspunt hebben om me- 
ningen en informatie uit te wis- 
selen. Omdat phpBB beschikt over 
een grote schare fans, zijn tips en 
handigheidjes net als nieuwe func- 
tionaliteiten vrij beschikbaar. 

Een forum is het perfecte recla- 
meplatform. Bij een webshop le- 
vert het bijvoorbeeld waardevolle 
informatie over de interesses van 
uw bezoekers. Binnen een ver- 
eniging kunnen leden online van 
gedachten wisselen over actuele 
thema’s. Het onderhouden van het 
forum is dankzij phpBB heel een¬ 
voudig, de pretfactor en het voor- 
deel zijn groot. 


Chat 


Waar het nu precies aan ligt, weet 
vermoedelijk niemand echt pre- 


LYCOS 

ineef you there 
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cies: chatten is gewoon in. Geen 
andere vorm van communicatie is 
zo open en zo ongecompliceerd. 
Je ontmoet elkaar in de chatroom, 
wanneer je zin hebt om te praten 
of te discussieren. Enerzijds weet 
men zich door de anonimiteit ge- 
borgen en kan daar toch op elk 
moment uittreden en de mensen 
,prive leren kennen. 

Steeds meer vriendschappen en re- 
laties beginnen tegen\voordig niet 
meer in de disco of op het werk, 


sites kunnen leiden. Meestal wordt 
er veel tijd en geld in keyword* 
optimalisatie en on line-reclame 
geinvesteerd. Het is eenvoudiger 
om de shop levendig te maken, en 
daarvoor is het gebruik van inter* 
actieve communicatiemiddelen 
voor de bezoekers zeker een van 
de efficientste middelen. Het is 
eigenlijk net als bij een feestje: 
de huiskamer mag nog zo prachtig 
versierd zijn, uiteindelijk dringen 
de gasten toch in de keuken sa* 
men. 


grootste aanbieders. 


Kleinere shop-aanbieders dienen 
meer te vertrouwen op hun flexi- 




maar in een chatroom. Open bare 
chatrooms hebben echter een be- 
langrijk nadeel: ze zijn niet ge- 
schikt voor het uitwisselen van in- 
formatie die echt prive is. 

LYCOS Webhosting biedt met ARSC 
uitkomst: richt uw eigen chat¬ 
room in en nodig daarvoor alleen 
die gebruikers uit, waarmee u 
ook echt van gedachten wilt wis- 
selen. ARSC is met enkele muis- 
klikken klaar voor gebruik, hetzij 
als onafhankelijke toepassing of 
in de eigen website geihtegreerd. 
De software biedt alle essentiele 
functionaliteiten voor online-chats 
en het bijbehorende IRC-protocol: 
priveberichten, gebruik van smi¬ 
leys, operatorstatus, ongewenste 
gebruikers verwijderen en blok- 
keren. 

Een eigen chatroom is een ideale 
aanvuUing op een eigen forum: op 
het forum worden onderwerpen 
van algemeen belang behandeld, 
in de chatroom wordt daarover 
gediscussieerd. 

Veel beheerders van websites en 
WebShops breken zich het hoofd 
erover, hoe zij bezoekers naar hun 



GRATIS I 

Software pakket 
t.w.v. € 500,00*’'* ' 


Shop 


U heeft al een zaak en wilt deze 
uitbreiden door het internet als 
extra platform te gebruiken? Of u 
heeft een zake- 
lijk idee en wilt 
de stap naar 
zelfstandigheid 
wagen? Dan 
ontbreekt daar- 
toe alleen nog de bijpassende shop 
op internet. 

Een webshop moet aan verscheide- 
ne, basiseisen voldoen: presentatie 
van artikelen, winkelmandje, be- 
stelsysteem. Bovendien moet een 
webshop zich door een individuele 
vormgeving onderscheiden van de 
concurrence: Wie hetzelfde biedt 
als alle anderen, kan zich alleen 
onderscheiden door lagere prijzen, 
waardoor een prijzenoorlog kan 
ontstaan. Daarin overleven uitein- 



biliteit en individualiteit, en hun | 

klanten ook op internet een bij- i 

zondere shopping-belevenis bie- ^ 

den, die zich onderscheidt door | 

een goed gepresenteerd aanbod, | 

een overzichtelijke rangschikking | 

en een eersteklas service. | 

De WebShops van LYCOS Webhos- [! 

ting zijn helemaal op deze eisen 



afgestemd. Ze bieden alle functies 
die nodig zijn voor een succesvolle 
bouw en hosting en - heel belang- 
rijk • beheersen ook alle processen 
om zich in een extreem concurre- 
rende markt staande te houden. 

En het mooiste daaraan is: u hoeft 
zich noch met de techniek noch 
met de processen bezig te houden, 
omdat het shopsysteem dit voor u 
doet. U concentreert zich op het 
aanbod en de optimale presentatie 
en kiest uit het royale aanbod van 
het shopsysteem die componenten 
I uit, die u daarvoor nodig heeft. 

: Hoe effectief deze opzet is, blijkt 
• al bij de inrichting van de 
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AdWords-Bon 


WebShop: kies in een muisklik een 
basisiay-out, vul deze aan met per* 
soonlijke informatie zoals adres en 
logo ... klaar. De aansluitende in- 
dividualisering vindt geheel door 
middel van het instellen van para¬ 



meters ptaats. Zo wordt 
ervoor gezorgd dat wij* 
zigingen alleen gelden [ 
voor het uiterlijk, maar 
nooit voor de functionaliteit: wat 
u ook verandert, de shop blijft 
werken. 

Alle Webshops beschikken over 
uitgebreide backoffice-functies 



^ i !i Si SI 




zoals bijv. opslag 
van product- en 
klantgegevens, 

productbeheer, als __ 

ook een omvangrijk ^ ' 

informatiesysteem. Daarnaast is 
aanpassing van prijs-, datum- resp. 
tijdgegevens, talen en valuta’s in 
heel Europa mogelijk. Diverse mar- 
ketingtools en de koppeling met 


JOUW 

shop 


verkoopportalen zoals eBay 
en Kelkoo alsmede voorde- 
lige en comfortabele beta- 
lingsfuncties zoals PayPal 
en Worldpay staan tot uw 
beschikking. Niet de software be- 
paalt de grenzen, alleen de creati- 
viteit van de eigenaar legt grenzen 
vast. 

Maar het begint pas als de shop on¬ 
line staat: u wilt tenslotte, dat uw 
shop ook klanten trekt. Hier ligt 
misschien h et belangrijkste verschil 
tussen de WebShops van 
LYCOS Webhosting en 
shopsystemen van an- 
dere aanbieders: LYCOS 
Webhosting assisteert u 
bij de verkoop van uw 
producten. 

Door middel van de gei'ntegreerde 
newsletter-tool geeft u uw klanten 
actief informatie over nieuwe pro¬ 
ducten of speciale aanbiedingen. 
Door de koppeling met eBay kunt u 
producten op een van de grootste 
en belangrijkste platforms verko- 
pen. Daarnaast zorgt u zo tevens 
voor reclame voor uw shop, het- 
Been oo internet essentieel is. Ook 
verkoopkanalen zoals Kel¬ 
koo staan als verspreiders 
van informatie tot uw be¬ 
schikking. 

Binnen de shop kunt u door 
middel van cross-selling 
en de feedback-functie 
uw klanten actief bij de bestelling 
ondersteunen. Indien u dit wenst 
neemt UPS de verzending op zich. 

Voor de afhandeling van de betalin- 


gen, staan alle bekende betalings- 
systemen ter beschikking. Omdat 
tevreden klanten de beste reclame 
zijn, is er ook een doorstuurfunctie 
(tell a friend) gei'ntegreerd. 

Uitgebreide reporting-functies 
vertellen u wie uw shop bezoekt. 







hoe bezoekers op uw shop attent 
werden gemaakt en voor welke 
producten uw bezoekers belang- 
stelling hebben. Zo heeft u een 
betrouwbaar management infor¬ 
matie systeem ter beschikking, op 
basis waarvan u uw aanbod op de 
doelgroepen kunt afstemmen en 
uitbreiden: onverkoopbare artike- 
len eruit en vervangen door best¬ 
sellers, acties controleren en snel 
reageren op veranderde behoeften 
van de klanten. 

Een zelfgemaakte webshop meet 
voortdurend verder worden ont- 
wikkeld, maar bij LYCOS Webhos¬ 
ting wordt dit voor u verzorgd. U 
betaalt slechts een gering maan- 



delijks bed rag aan shopkosten en 
hosting, het programmaonderhoud 
neemt LYCOS Webhosting voor haar 
tokening. Doordat u van program- 
meertaken bent ontlast, kunt u 
zich volledig op uw zakelijke idee- 
en concentreren en daardoor de 
eigenlijke kracht van het internet 
in uw voordeel gebruiken. 
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Het maakt niet uit of u beginner in 
de e-commerce bent of a( een pro¬ 
fessional: LYCOS Webhosting bege- 
leidt u stap voor 
stap in de elek- 
tronische business 
- van de eerste e- 
commerce website (‘basic-shop’) 
via de geavanceerde versie (‘ad¬ 
vanced shop') tot aan de ‘power- 
shop’ voor grote aantallen en een 
uitgebreid aanbod. 


Bedrijven, shopbeheerders of aan- 
bieders van complexe websites 
hebben om veiligheids- en perfo- 
manceredenen eigen servers no¬ 
dig, Maar het internet groeit voort- 
durend en de kans is groot dat ook 
u op enig moment op het punt 
komt, waarop het tot 
nog toe gebruikte ser- 
verplatform niet meer 
volstaat. Ook dan helpt 
LYCOS Webhosting u. 


Wie wil er nu een ei¬ 
gen server uitzoeken, 
kopen, installeren, de 
gegevens regetmatig 
beveiligen en zich ver- 
volgens ook nog tegen 
technische uitval, dief- 
stal, brand en water- 
schade beveiligen? Om 
maar te zwijgen van 
de noodzakelijke hard- 
ware-uitbreidingen? Precies daar- 
om is er de Virtual Private Server 
van LYCOS. Met een Virtual Private 
Server voorkomt u alle genoemde 
problemen, en bespaart u daarbij 
ook nog een heleboel geld. Boven- 
»dien heeft 
^ ^ u via het 

^ web op elk 

^ ,• moment en 

over de hele 
— —_ wereld toe- 

gang tot eigen gegevens en appli- 
caties. 


Het concept is heel eenvoudig: u 
huurt webspace bij LYCOS Webhos¬ 
ting, die voor u als beheerder op- 
treedt evenals bij een eigen server 
het geval zou zijn. U alleen heeft 
toegang en wel zo, alsof de server 
zich binnen uw lokale netwerk be- 
vindt. U kunt iedere toepassing in¬ 
stalleren die onder een Linux-ser¬ 
ver kan werken. Bedrijven hosten 
zo bijvoorbeeld hun internet- en 
intranetaanbod, webontwikkelaars 
gebruiken het als ontwikkelingsom- 
geving voor speciale toepassingen, 
studenten als voordelige opslag- 
mogelijkheid. 

LYCOS biedt de Virtual Private Ser- 
ver-technologie in vier uitvoerin- 
gen aan, op maat gesneden, voor 
iedere behoefte en ieder budget. 
In het eenvoudigste geval dient 


de Virtual Private 
Server alleen als 
opslagmedium: in 
plaats van bestan- 
den lokaal op te 
slaan, worden 
ze in hetcompu- 
tercentrum van 
Lycos Webhos¬ 
ting opgeslagen 
en wordt er da- 
gelijks een back-up van gemaakt. 

Omdat iedere software die onder 
Linux werkt, gei'nstalleerd kan 
worden, kan een Virtual Private 


Server ook als applica- 
tieserver dienen voor 
bijvoorbeeld bedrijf- 
stoepassingen als ook 
voor web-applicaties. 

Bijzonder geschikt zijn 
Virtual Private Servers 
voor toepassingen waar- 
bij gebruikers op verschillende 
plaatsen toegang moeten hebben 
tot dezelfde gegevens en applica- 
ties, alsmede voor communicatie- 
taken als Newsgroup-, Mail-, DNS-, 
Java- of CVS-servers. 

Flexibiliteit wordt daarbij met 
hoof d letters geschreven: ieder 
pakket kan indien nodig, worden 
uitgebreid. LYCOS Webhosting re- 
serveert al naargelang het pak¬ 
ket, werkgeheugen voor de Vir¬ 
tual Private Server 
en garandeert een 
vaste bandbreedte. 
Virtual Private Ser¬ 
vers zijn verkrijg- 
baar met een band¬ 
breedte van 256, 
512, 1024 en 2048 
KB/s. Blijkt tijdens 
het gebruik dat de 
gekozen capaciteit 
onvoldoende is, dan 
hoeft er geen hard¬ 
ware te worden ver- 
vangen, maar wordt 
alleen het contract 
en de configuratie 
aangepast. Veiligheid en een gro¬ 
te beschikbaarheid zijn daarbij 
vanzelfsprekend. 

LYCOS Webhosting neemt dag en 
nacht, zeven dagen per week 
de hosting op zich, garandeert 
computercapaciteit, band¬ 
breedte en bescherming van 
de privacy en controleert bo- 
vendien, of uw toepassingen 
correct reageren. Zo kunnen tegen 
een voordelige prijs professionele 
hostingprestaties worden gecom- 
bineerd met de voordelen van een 
eigen server. 


Test een we* 

grati 

een VPS pa 


VPS - Virtual Private Server 
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Bon AdWords 

GRATIS 


Active start 

jouw site 


Software pakket | 
t.w.v. € 500,00*** 


WebShop 1000 

jouw shop 


■X 


Gratis domeinnaam 
1000 MB schijfruimte 
8 GB bandbreedte 
3 geselecteerde Lycos 
OneClickSite tools 
PHP 4 en PHP 5 
20 eMail accounts 
25 eMail alias 
Webmail 
POP3, lAAAP 
Dagelijkse site backup 

slechts € 2,99 


thulsujinkcl 

uioorborg 


Gratis domeinnaam 
tot 100 verschillende 
producten 

5 verschillende product 
variaties (b.v. kleur) 

1 taal 
1 valuta 
en veel meer 

slechts € 19,95* 




Alle producten 3 maanden gratis! 

1 prijs = geen verborgen kosten. Lycos. 




VPS 256 

jouw server 

Eigen Virtual Private Server 

slechts € 14,95* 

Test een week lan^ 

gratis 

een VPS pakket 

^ICRA 

fedora® ^ 

kelkoo ^ 

-IN 





MySQC 


redhat 


1024 

jouw server 

V/ 256 MB werkgeheugen 
✓ 1024 KB transfersnelheid 
60 GB bandbreedte 
v' 10 GB schijfruimte 
>/ Dagelijkse site backup 

slechts € 39,95* 


VPS 2048 

jouw server 

V 512 MB werkgeheugen 

•y 2048 KB transfersnelheid 
120 GB bandbreedte 
20 GB schijfruimte 

V Dagelijkse site backup 

slechts € 59,95* 


Gratis domeinnaam 
tot 1000 producten 
1000 MB schijfruimte 
20 GB bandbreedte 
Minstens 2 talen/valuta 
5 FTP accounts 
PHP 5 en MySQL 5 
Marketingtools: 

Ebay, Kelkoo, Google 
Dagelijkse site backup 

slechts € 29,95* 

NU - _ 

3 maanden 
gratis 

op alles met de 
promotiecode:** 

NLEXTRA 

geldig tot 
31.07.07 


Als runtime-omgeving stellen 
wij de actueelste versies van 
PHP en MySQL ter beschikking; 
PHP 4 in de versie 4.3.10, PHP 
5 in versie 5.1.6, MySQL in ver¬ 
sie 5. En voor Virtual Shared 
Server zijn er maar liefst vijf 
Linux-versies beschikbaar: 
Debian Woody, Debian Sarge, 
Fedora Core 2 en 3 en Redhat 
9.0. 


BESTEL NU 


* incL BTW, ** korting op het eerste abonnementsjaar, *** De inhoud van het pakket kan afwijken van de afgebeelde programma’s 
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Kort voorgesteld | Display, audio-streaming-set 



Muziekdistributie 

De nieuwe apparaten uit de 
Streamium-serie kun je simpel 
integreren in entertainmentnetwerken 
die de UPnP-standaard volgen. 

De streamingset WASC7000 van Philips be- 
staat uit de muziekserver WAC7000 en de 
bijbehorende client WAS7000. Door de spie- 
gelende frontjes en de aluminium randen zijn 
beide apparaten vormgegeven als chique 
gettoblasters voorzien van een FM-tuner. Via 
de meegeleverde montageplaat zonder ap- 
paraatvoetje kun je ze tegen de wand mon- 
teren. 

De WAC7000 beschikt over een cd-drive 
en 80 GB harde schijf. Hiermee kun Je audio- 
cd's rippen, die dan als mp3-bestanden op de 
Interne harde schijf belanden. De bitrate kun 
je kiezen tussen de 128 en 360 kbit/s. Mp3- 
bestanden kun je ook via Ethernet of WLAN 
op de WAC7000 zetten. Door de maxImale 
snelheid van 0,8 MB/s moet je overigens wel 
aardig wat geduld opbrengen voor de hele 
muziekcollectie van je pc naar de WAC7000 is 
gekopieerd. 

De client WAS7000 valt met 36 x 13 x 28 
cm beduidend kleiner ult.Deze audiostreamer 
heeft geen cd-drive, zodat je als muziekbron 
een netwerkverbinding met de server nodig 
hebt. Beide apparaten hebben een eigen 
eindversterker. Hoewel de WAC7000 dankzij 
de extra subwoofer overtuigend kllnkt, komt 
de WAS7000 wat zwakjes over. 

Bovenop de apparaten bevindt zlch een 
usb-poort voor het aansluiten van een usb- 
stick of mp3-speler. Aangesloten opslagmedia 
worden herkend en weergegeven, mits er 
mp3- of wma-bestanden op staan. Voor een 
iPod en een Philips GoGear-Player heb je een 
apart dockingstation nodig, maar deze wordt 
standaard meegeleverd.Via deanaloge ingan- 
gen kun je een extra muziekbron aansluiten. 


De server heeft een bldirectionele Infrarood af- 
standsbediening. Met het klelne monochrome 
Icd-scherm kun je vanuit je lule stoel door de 
muziekcollectie van de WAC7000 bladeren en 
alle belangrijke functies bedienen. Zowel de 
server als de client hebben een eigen Ic-dls- 
play en navigatietoetsen. Je kunt maximaal 
vijf clients op een server aansluiten. 

Om muziekbestanden van je computer 
naar de server over te zetten, dien je de pc en 
de WAC7000 met de meegeleverde patchka- 
bel via ethernet te verbinden. Als je daar be- 
hoefte aan hebt, kun je de hulp inroepen van 
een verbindingswizard voor het configureren 
van de netwerkinterfaces. Met de Wireless 
Audio Device Manager (WADM) beheersoft- 
ware voor Windows XP kun je daarna je mu- 
ziek op het apparaat zetten. De omgekeerde 
weg, van het apparaat naar de pc, is helaas 
niet mogelijk. Dit kan alleen door de hele in- 
houd van de harde schijf van de server als een 
versleuteld back-upbestand op te slaan. 

De apparaten kun je ook integreren In een 
bestaande netwerkomgeving om vervolgens 
muziek van andere UPnP-servers in het netwerk 
af te spelen. Hierbij kan de grote WAC7000 ook 
als streaming client fungeren. Muziek met een 
DRM-beveiliging kun je niet afspelen. Met een 
webinterface kun je de netwerkinstellingen 
bekijken en wijzigen. Mocht je de webinterface 
(per ongeluk) geblokkeerd hebben dan kun 
je de configuratie ook direct op het apparaat 
uitvoeren.De WLAN-verbinding kan zowel met 
WEP als met WPA worden beveiligd. 

Met de Philips WACS7000 streamingset kun 
je probleemloos een muziekdistrlbutiestation 
In een netwerk opzetten, zonder dat je per se 
veel verstand van computers hoeft te heb¬ 
ben. De WAS7000 client is voor 300 euro ook 
los te koop en is ook voor professionals een 
UPnP-compatibele streaming client die in be¬ 
staande home-entertainmentnetwerken kan 
worden gemtegreerd. Het enige minpuntje is 
dat de apparatuur niet met DRM-bevelllgIng 
overweg kan. 


Philips Streamium WACS7000 


Audio-streaming-combinatie 

Produa 

Producent 

Afmetingen/gewicht 

Audioformaten 

Netwerk 

Aanstuitingen 

Uitgangsvennogen 

Vervormingsfactor / dynamiek 

Straatprijs 


WAS7000 

Philips, www.philips.nl 

360 mm X 128 mm X 283 mm / 4,2 kg 

MP3,WMA,AAC,PCM 

ethernet WLAN (802.11 b/g) 

USB-host audio-in (analoog cindi), HF-in 
2x10 watt 

€300 


WAaOOO 

Philips, www.phiiips.nl 

608 mm X 175 mm X 303 mm /12,9 kg 

MP3,WMA,AAC,PCM 

ethemetWLAN (802.11 b/g) 

US6-host audio-ln/-out (analoog cinch), HF-in 

2x45 watt 

0,74 %/79,5 dB(A) 

€650 



Videojockey 

De VX2435wm van ViewSonic geeft 
door de ondersteuning voor HDCP 
ook high-resolution video's op het 
24-inch beeldscherm weer. 


Aan de achterzijde van VIewsonics 24-inch 
wide-display is het een drukte van jewelste: 
een Sub-D-ingang, de gebruikelljke vldeo- 
ingangen en een HDMI-interface. 

Voor deze monitor zijn zowel het PAL- 
formaat als de HD-resoluties 720p en 10801 
geen probleem. Video's worden proportlo- 
neel geschaald of tot het volledige scherm- 
oppervlak van 1920 x 1200 pixels uitgetrok- 
ken. Met een schakeltijd van ongeveer 25 
ms voor een volledige beeldwissel (rise+fall) 
worden video's zonder strepen op het 
scherm gezet en is hij ook geschikt voor een 
spelletje tussendoor. 

Als je het scherm op een pc aansluit, kun je 
de indrukwekkend hoge helderheid van 500 
cd/m^ beter verlagen naar een meer ergo- 
nomische 100 tot 120 cd/m^. Dat lukt helaas 
alleen als je dan ook het contrast verlaagt. 

Bij grijsverlopen overstralen hele llchte 
schakeringen en zijn die niet gedifferen- 
tieerd. Het reduceren van het contrast brengt 
daar nauwelijks verbetering in. Kleuren wor¬ 
den door de display goed weergegeven. 
Vanaf een helderheid van meer dan 15 cd/m^ 
zien de verzadigde kleuren er heel krachtig 
ult.De verzadiging van rood en blauw veran- 
dert bijna niet als je van opzij kijkt, die van 
groen en wit slechts minimaal. 

Door de lichte overstraling Is de VX2435wm 
niet de eerste keuze voor fotoprofessionals. 
Film- en videoliefhebbers zullen door de 
hoge helderheid en het contrast van 900:1 
echter veel plezier aan VIewsonics 24-Inch 
apparaat beleven. 


ViewSonic VX2435wm 


244nch wide-flatscreen 
Producent ViewSonic, 

www.vlewsonic.nl 
Resolutie 1920x1200(16:10) 

Uitrusting Sub-D,HDMI,YUV- 

componenten.S-Video, 
Composite, luidsprekers, 
extemevoeding 



Pri|s € 869 
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Kort voorgesteld | Mailmobieitje, GSM, Kleurenlaserprinter 



Muzikale brievenbus 


Cameramobieitje 


Kleine kleurenlaserprinter 


In de Blackberry 8800 zijn pushmail, 
multimedia en GPS-navigatie in een 
apparaat verenigd. 


Het toestel heeft een mlnitoetsenbordje en 
is speciaal ontwikkeld voor de pushmailser- 
vlce van Blackberry. Je kunt er echter ook 
gewone POP- en IMAP-accounts mee opha- 
len. De e-mailaccounts zijn eenvoudig in te 
stellen. De 8800 geeft e-mails, SMS- en MMS- 
berichten overzichtelijk in een lijst weer en 
met de mini-trackbal kun Je er snel doorheen 
navigeren. 

In tegenstelling tot de meeste andere 
Blackberry's kan de 8800 ook mp3'tjes en 
mpeg4-videobestanden afspelen. Omdat je 
geen normale koptelefoon op de proprietai- 
re headsetaansluiting kunt aansluiten, moet 
je de meegeleverde stereo-handsfreeset 
gebruiken. Dat is niet zo'n punt, want de kop¬ 
telefoon van de 8800 levert een verbazing- 
wekkend goed geluld. Hoewel de display erg 
fel is, kun je op het scherm niets meer lezen 
als de zon er op schijnt. 

Het sterke punt van de Blackberry 8800 
Is de spraakherkenning. De gesproken 
commando's en ingesproken cijfers wor- 
den betrouwbaar herkend zonder dat het 
apparaat daarvoor van te voren moet wor- 
den getraind. 

De 8800 heeft een GPS-chip voor navlga- 
tie en van producent RIM krijg je er nog een 
programma bij voor de plaatsbepaling. 

De spiegelende display van het appa¬ 
raat is een minpunt. Daar staan een goede 
ultrusting en een eenvoudige bedlening 
tegenover. Voor een Blackberry heeft de 8800 
behoorlijk veel functies, die voor de meeste 
andere smartphones ondertussen echter al 
standaard zijn. 


1 Blackberry 8800 

n 

E-mail-telefoon met GPS 



Producent 

Meegeleverd 


Geheugen 

Zendmogelijkheden 

Minitoetsenbord 

Display 

Afmetingen / gewkht 

Looptijd 

Straatprijs 


Research in Motion (RIM), www.rim.com 
stereo-headset, oplader, usb-kabel, 
software (e-mail, muiiek, foto, video, web, 
WAR MMS, SMS, PIM, synchranisatie, GPS) 
64 MB RAM,microSO-slot 
Bluetooth 2.0,Quadbar>d-GSM/E6PRS,GPS 
35 toetsen, toetsenformaat 6 mm x 5 mm 
m van 2,5 inch (320 x 240) 

11,4cmx6,7 cmx1,5cm/133g 
4 uur spceektijd, 522 uur stand-by 
€ 450 (zonder abonnement) 


De Sony Ericsson K550i wordt door 
de fabrikant gepresenteerd als een 
Cybershot-camera waarmee je ook 
nog kunt bellen. 

Daarmee geeft de fabrikant echter een ver- 
keerd beeld van de KSSOl.Met de 2-megapixel- 
camera kun je namelijk alleen kiekjes maken 
die te donker of onscherp zijn 6f die teveel ruis 
hebben. Daar kan de autofocus dan verder ook 
niets meer aan doen. Er zit geen flitser op,zodat 
je genoegen moet nemen met twee led-lamp- 
jes. Die verllchten echter alleen voorwerpen die 
zich redelijk dichtblj bevinden. 

De telefoon doet het beter als mp3-speler. 
De muziek uit de koptelefoon heeft een warm 
geluid en klinkt uitgebalanceerd. Omdat er 
geen adapter op zit voor een gewone kop¬ 
telefoon, moet je het stellen met de koptele¬ 
foon die standaard wordt meegeleverd. Die is 
meestal goed te gebruiken. Als je liever zonder 
kabels werkt, kun je ook een Bluetooth stereo¬ 
headset gebruiken. 

De K550i doet het goed als mobiele tele¬ 
foon. Het cameramobieitje bledt een goede 
spraakkwaliteit en tal van extra features, zoals 
een webbrowser, e-mailcllent, personal irv 
formation manager en multimediafuncties 
met ringtonebeheer en Java-spelletjes. Ook 
de EGPRS-transferrates scoren goed met snel- 
heden van 24 kB/s down en 12 kB/s up. 

Al met al moet je jezelf niet al te veel laten 
imponeren door het Cybershot-label. Het is en 
blijft een gewone mobiele telefoon met wat 
extra opties en een digitale camera. De foto's 
die je met de laatste kunt maken zijn kwalita- 
tief echter net goed genoeg voor wat gelegen- 
heldskiekjes. 


K550i 


Mobiele telefoon 


Producent 

Meegeleverd 

Draadlozetechniek 

Display 
Camera 
Extra functies 


Afmetingen/gewicht 
Straatprijs 


Sony Ericsson, www.sonyerics$on.nl 
opiader, koptelefoon, usb-kabel, 
synchronisaiiesoftware 
GSM/EGPRS (850/900/1800/1900), 
Bluetooth, IrDA 

TFT, 176 X 220 bij kleurdiepte van 16 bit 
autofocus, 2 megapixels 
multimedia-player, Web/WAP-browser, 
e-mail, diaeerfunctie, agenda, wekker, 
stopwatch, rekenmachine, spelletjes, 
FM-radio, MMS/SMS, Java MIDP 2.0 
10,2 cm X 4,6 cm X 1,4 cm / 85 g 
€ 250 (zonder abonnement) 


Samsungs kleurenlaserprinter 
CLP-300n is nauwelijks groter dan 
een inkjetprinter en kan ook in een 
netwerk worden gebruikt. 

In de wel erg compacte behuizing van het 
apparaat zit een eenvoudige laserprint-engine. 
Dit heeft tot gevolg dat bij kleurafdrukken voor 
elke kleur een eigen doorgang nodig is. Daar- 
door daalt de afdruksnelheid naar ongeveer 
een kwart van de snelheid in zwart-wit. Bij de 
CLP-300n komt dat theoretlsch neer op 16 
danwel vier A4-pagina's per minuut. Als we 
daar ook nog eens de tijd bij tellen die nodig is 
om de gegevens te verwerken en naar de prin¬ 
ter te sturen, blijven daar in de praktijk nog on¬ 
geveer 14 zwart-wit en 3,4 kleurenpagina's van 
over. De afdruksnelheid in kleur Is dus wel wat 
laag. De kwalltelt van de afdrukken Is daarente- 
gen heel acceptabel;wat vooral positief opvalt, 
is de neutrale kleurweergave. 

De tonercartridges van de Samsung-printer 
zijn nogal ongebruikelijk, maar bijzonder prak- 
tisch. Ze zien er uit als kleine poederdcx>sjes 
met een diameter van ongeveer vijf centimeter 
en kunnen makkelijk opgeborgen worden. Er 
past een toner in voor 1000 kleurenpagina's 
met elk vijf procent dekking, voor zwart zijn 
dat 2000 pagina's. Het enige wat wordt bljge- 
leverd, is poeder v(x>r 700 kleuren- en 1500 
zwart-wit pagina's. De afdrukkosten zijn met 
3,4 cent per zwart-wit pagina nog acceptabel, 
maar 14 cent per kleurenpagina is toch echt 
behoorlijk hoog. Vergeleken met een actuele 
netwerk-Inkjetprinter als de Pixma I5300R van 
Canon (zie ook p. 100) scoort de CLP-300n door 
de eigenschappen van een laserprinter (veeg- 
vaste afdrukken en resistent tegen indrogen). 
Het toepassingsgebied is minder omdat er niet 
met fotokwaliteit wordt afgedrukt en ook geen 
cd's kunnen worden bedrukt. 


Samsung CLP-300n 


Kleurenlaserprinter 

Producent Samsung, www.samsung.nl 

Resolutie 600 dpi 

Aansluitingen USB2.0,ethernet 

Aansturing host-based (GDI) 

Besturingssystemen Win 98SE tot XP; Mac OS X 10.3 

tot 10.4; Linux (Closed Source) 

Red Hat 8 en 9, Mandrake 92 tot 10.1, 
Fedora Core 1 tot 3 

Prijzen printer ca. € 300, toner per kleur € 40, 

zwart €49 et 
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Kort voorgesteld | WLAN-router, ATX-voeding, FW800-kaart 



Netwerkknooppunt 











Laadstation 



FireWire Express 


Apple heeft het basisstation voor 
AirPort Extreme uitgebouwd tot een 
volwaardige draadloze router met een 
aantal extra's. 


NorthQ komt met een ATX-voeding 
die mp3-spelers en andere USB- 
randapparatuur zelf nog van stroom 
kan voorzien als je pc uitstaat. 


Een PCI-Express-adapterkaart voor 
FireWire 1394b belooft een snellere 
gegevensoverdracht dan een 
conventionele PCI-kaart. 


Waar de oudere modeller! alleen een WAN- 
aansluiting hebben, zit er in het nieuwe 
AirPort-basisstation een volwaardige router. 
Behalve de WAN-poort voor een ADSL- of 
kabelmodem worden er voor LAN-stations 
drie Fast-Ethernet-poorten aangeboden en is 
er ook een USB 2.0-aansluiting voor een prin¬ 
ter of een harde schijf. Het snelle WLAN con¬ 
form IEEE 802.1 In Draft 1.0 met netto meer 
dan 100 Mbit/s (bruto 300 Mbit/s) behoort 
tot de topkiasse op routergebied. De anten- 
nes zitten net als bij de Netgear WNR854T in 
de behuizing weggewerkt. 

Voor het configureren wordt door Apple 
zoals gebruikelijk het programma Airport 
Utility op cd meegeleverd. Het programma 
adviseert standaard om de WPA2-versleute- 
ling te gebruiken, maar laat je vrij om ook het 
onveilige WEP te gebruiken. De witte doos is 
als een van de weinige thuisrouters ook ge- 
schikt voor het moderne internetprotocol 
IPv6. Daarnaast zijn er nog de gebruikelijke 
zaken zoals WDS voor de WLAN-koppeling, 
port-forwarding en meer. Om te voorkomen 
dat de snelheid wordt afgeremd door oudere 
WLAN-standaarden, zoals 1 la, b en g, kun je 
de box alleen in de 11 n-modus gebruiken. 

In de standaardinstelling is beheer op 
afstand toegestaan. Het is dus verstandig 
om een veilig wachtwoord te gebruiken. 
Bij snelheidsmetingen met iperf op Apples 
actuele MacBook leverde de box bij 2,4 en 
5 GHz aangenaam hoge snelheden. Op een 
afstand van ^^n meter behaalde de box 
90 Mbit/s. Mogelijk dat de draadloze module 
meer aankan, maar dat was niet te controle- 
ren omdat er geen Gigabit-Ethernet-poort 
op zit. De waarden liepen terug toen we 
de afstand vergrootten van 10 tot 20, 30 en 
40 meter, maar bleven desondanks op een 
hoog niveau (ca. 85,50,27,25 Mbit/s). Apples 
nieuwe basisstation is dan ook een zeer aan- 
trekkelijk apparaat. 


AirPort Extreme BaseStation 


PreUnWLANrouter 

Producent Apple.www.dppie.nl 

Standaard bijgeleverd Korte handlelding, cd noet software, 

voeding 

Prijs € 180 


De aansluitingen van de 400 watt NQ- 
4001EXT-USB zijn normaal voor een voeding 
uit deze klasse: ATX24- en ATX12V-stekkers 
voor het moederbord, vier SATA- en zes 
HDD-stekkers, een stekker voor de grafische 
(PCIe-)kaart en twee voor de floppydrives. 
De pinaansluiting voor USB is ongebruikelijk, 
daarmee kun je er voor zorgen dat een vrije 
USB-poort op het moederbord van buitenaf 
benaderd kan worden. De bijbehorende 
USB-poort is alleen actief als de computer 
is ingeschakeld en levert zoals gebruikelijk 
maximaal 500 mA stroom. De tweede USB- 
poort dient alleen voor het opladen van 
randapparatuur en daar kunnen dus geen 
gegevens doorheen vervoerd worden. Dat 
kan ook als de pc in de slaapstand staat. De 
hoeveelheid stroom die uit de poort kan 
komen overstijgt de USB-specificatle: we 
konden zonder problemen 1000 mA stroom 
trekken zonder dat de spanning noemens- 
waardig terugliep. De parallel gemonteerde 
HDD-connector biedt -f 5 V en +12 V als de 
pc actief Is. Een bijpassende kabel wordt niet 
bijgeleverd, ook een afdekplaatje ontbreekt. 

Het apparaat behaalt alleen in de stand¬ 
by-stand (71 % met low aan +5 Vsb) en bij 
een zwakke belasting (75 % bij 20 % van de 
volledige belasting) een goed rendement. 
De beloofde 80 procent werd in onze test 
bij een halve belasting net niet gehaald 
(79 %). Bovendien bleek de voeding niet he- 
lemaal bestand tegen de volledige belasting. 
Twee exemplaren vielen na enkele minuten 
volledige belasting uitVandaar dat we geen 
metingen hebben over het geluidsniveau en 
de storingsgevoellgheid. Het concept met 
de USB-uitgangen is aantrekkelijk, maar dan 
moet de voeding de prestaties die op de 
verpakking worden genoemd wel kunnen 
leveren. 


NQ-4001 EXT-USB 


ATX-voeding met USB-uitgangen 

Producent NorthQ, www.nofthq.com 

Max. stroom -f3.3 V: 30 A, -»-5V; 28 A, +12V1:14 A. 

-»-l2V2:15A.+5Vsb:2A,-12V:0,3A 
Vermogen max. 400 watt totaal; -i- 3,3/5 V: 

max.l30W,12V:max.251W 
Prijs €60 


FireWire 1394b oftewel FW800 zou in 
theorie een maxImale snelheid van 100 
MB/s kunnen halen. Maar omdat de PCI- 
bus met 33 MHz en 32 signaallijnen bij 
133 MB/s al bijna buiten adem raakt, zou 
er een bottleneck kunnen ontstaan als er 
meerdere apparaten op dezelfde bus wor¬ 
den aangesloten. 

Sunix biedt hlervoor nu een oplos- 
sing en komt met de PCIe-FW800-host- 
adapter. Hlerop vind je de veelgebruikte 
TSB82AA2-chip die door Texas Instruments 
Is ontwikkeld. De chip beschikt tevens 
over een conventionele PCI-Interface. De 
PCIe-PCI-brIdge XI02000 - eveneens van 
Texas Instruments - verbindt de FireWIre- 
controllerchip met de PCIe-xl-poort. 

Bij het meten van de overdrachtsnelheid 
met een externe harddisk (Maxtor One 
Touch II) levert de kaart ongeveer de¬ 
zelfde prestaties als andere PCI-adapters 
voor FireWire-1394b: maximaal 72 MB/s 
bij het lezen uit de harddiskcache, 45 MB 
bij het lezen van magnetische schijven. De 
schrijfsnelheid bedraagt 35 MB/s. 

Op een aantal moederborden met een 
chipset van Intel Hep de transferrate bij 
het schrijven terug naar 25 MB/s, Maar 
dezelfde moederborden hadden geen 
problemen met andere PCIe-kaarten. 
De harde schijf werd aan de onderste 
FW800-uitgang sneller herkend dan aan 
de andere. 

De hostadapter voor PCI-Express levert 
geen hogere snelheid dan de FW800- 
adapterkaarten voor de conventionele 
PCI-bus. Op deze manier wordt die ech- 
ter wel vrijgehouden voor andere snelle 
apparaten. 


Sunix FWB3414 


PCl-Express FireWire-hostadapter 
Producent Sunix, www.sunix.com.tw 


Standaarduitrusting 

Spedfkaties 


Prijs 


PQe-xl -kaart driver-cd, handleiding 
2 xl394b (FW800) extern, 1 x 6-pol. 
1394a (FW400) extern, 1 x 6-pol. 1394a 
(FW400) intern, stroomvoorziening via 
floppystekker 

€90 c* 


46 


c't 2007, Nr. 5 













SUPERMICR#' 




SuperServer 6015T-T/INF 

• Twin Inter Quad-CDre/Duat-Core CPU 

Max, up to 4 Xeon 5300/5100 processore 

• Twin Dual CPU platforms with Intat 5000P/1333/1066MHz 

• Twin 8 DIMM supports 64GB of Fully-Buffered DIMM 667/533 

• Twin PCI-E x8 (low-profile) I/O slots 

• TWin 2 X 3.5" hot-swap SATA drive bays 

• Twin Dual LAN Gigabit LANs/Infintband 

• Twin VGA ports with 16MB PCI Graphic 

• Twin rear I/O ports 

• Twin 3 sets heavy-duty counter-rotating fans 

• Twin Management socket for IPMI 2.0 with virtual media 

over LAN and optional KVM-over-LAN 

• 980W High-efficiency power supply w/l^C (90%+*) 





Advantages & Benefits 

• 16 cores In single 1U - Support heavy network traffic & computing intensive applications 

• Double density and computing power > Fit up to 84 servers in a 42U standard racK & save IT space rental costs 

• Independent power control - Each node has Its own power front-panel 

■ Independent cooling control - Each node has 3 heavy duty fans with optimal fan speed control 

• Higher power utilization Increases power supply efficiency - Saves energy costs 

• Two nodes in one 1U - Extended server life cycle, saves chassis, power supply and rack costs 

• Reduce power cables and power strips - For easy cabling, better airflow and reduced cabling costs 

■ Save maintenance / management costs - Maintain two systems logically in one physical space 


Applications 

• HPC cluster computer nodes, data center, data farm, front-end server and other computir>g intensive applications 

* Dur new generatl on power supply efficiency is 90% in a typical loading operation 


SUPERMICRe* 
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Quad-core. 

Unmatched. 
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Uit een hand 

AMD 690G en 690V: nieuwe moederbord- 
chipsets met onboard graphics 

In februari presenteerde AMD na een lange afwezigheid 
op de chipsetmarkt eindelijk weer nieuwe moederbord- 
chipsets. Daarbij werd ook het moederbord M2A-VM 
uitgebracht, dat we hebben gebruikt voor een eerste test 
van de 690G-chipset. 


Thorsten Leemhuis 


H et IS al weer enige tijd 
geleden dat AMD chipsets 
voor moederborden heeft 
gemaakt Maar door de fusie met 
ATI is het bedrijf op dit gebied 
ineens weer helemaal 'back in 
business'. Met de 690G en de 690V 
presenteerde AMD onlangs de 
eerste chipsetfamilie voor AMD64- 
processors, die het samen met ATI 
heeft ontwikkeld. 

Beide chips kunnen een PEG- 
slot voor grafische kaarten aanstu- 
rea ze hebben zelf al een gemte 
greerde grafische kern die DirectX 
9 ondersteunt. Die grafische chip 
is een Radeon XI250 en gebruikt 
maximaal 256 MB van het werkge- 
heugen voor grafische gegevens. 
De 690V ondersteunt standaard 
slechts ^n VGA-uitgang - net als 
Nvidia's GeForce 6100 en Intels 
G965. De 690G biedt daarentegen 
net als de GeForce 6150 ook on- 
dersteuning voor DVI en maakt 
het mogelijk om twee schermen te 
gebruiken. De 690G ondersteunt 
in tegenstelling tot zijn grootste 
concurrenten wel HDMI en HDCP 
- dat stelt hem in staat om video- 
formaten met kopieerbeveiliging, 
zoals bij HD DVD of de Blu-ray Disc, 
in high-resolution weer te geven. 

De Northbridge van de chipset 
kan overweg met maximaal vier 
PCIe-xl-apparaten of -slots. De 
overige functies worden bij beide 
chipsets overgenomen door de 
Southbridge SB600 die al langer 
verkrijgbaar is. Die zorgt voor alle 


belangrijke functies voor een mo¬ 
dern moederbord, zoals HD-audio, 
een PATA-kanaal en vier SATA-poor- 
ten met ondersteuning van RAID 0, 
1 en AHCl. Een gemtegreerde net- 
werk-controller en ondersteuning 
voor RAID 5 ontbreken echter. De 
moederbordfabrikanten zullen de 
netwerkaansluiting waarschijnlijk 
realiseren met een l_AN<hlp die via 
PCI Express geintegreerd wordt 
Asus doet dat zelf ook bij het 
Micro-ATX-moederbord M2A-VM, 
dat we voor een eerste test van 
de chipset gebruikt hebben. Be- 
halve Asus bieden ook veel andere 
fabrikanten moederborden aan 
met de nieuwe chipsets. Dit duo 
heeft dan ook van meet af aan 
meer succes dan de voorgangers 
Radeon Xpress 2(X) en 1100. 

Installatieperikelen 

Het installeren van Windows XP 
op de M2A-VM verliep zonder bij- 
zonderheden. De actuele Linux- 


distributies van Fedora, OpenSuse 
en Ubuntu crashten allemaal bij 
de start - het installeren lukte pas 
met de kemelparameter 'acpi=off. 
Na de systeemupdate waarblj 
een nieuwere kernel geinstalleerd 
werd, was deze workaround bij 
Fedora, dat we voor de verdere 
tests gebruikten, niet meer nodig. 
Ook het weergeven van audio was 
geen probleem. De grafische kem 
heeft wel de proprietaire fglrx- 
drivers nodig. 

Het installeren van Vista duurde 
uren - pas nadat we de South- 
brldge-configuratie in de BIOS- 
setup van AHCl op IDE hadden 
gezet, lukte het installeren met 
een normale snelheid. Microsoft 
beschrijft dit probleem van de 
SB600 In het Knowledge-Base- 
artikel 931369 - de noodzakelijke 
fix is echter alleen op aanvraag bij 
Microsoft verkrijgbaar. 

Asus heeft geen HDMI-uitgang 
ingebouwd en beperkt zich tot een 
DVI-D- en een Sub-D-aansluiting. 
De analoge signaalkwaliteit bij de 
Sub-D-connector zat op het niveau 
van de meeste andere moederbor¬ 
den met gemtegreerde graphics 
en heeft bij 1280 x 1024 een nog 
net acceptabele beeidkwaliteit. 

Het moederbord M2A-VM HDMI 
heeft een HDMI-aansluiting op een 
uitbreidingskaart die in het PEG- 
slot gestoken kan worden, helaas 
was die niet beschikbaar voor een 
test. We sloten een LCD-scherm 
dat geschikt was voor HDCP aan 
op de DVI-poort, waama we high- 
resolution video's konden bekij- 
ken. Ook een dual-screen modus 
Is mogelijk. De onboard graphics 
werkten bovendien parallel naast 
een grafische kaart van Radeon in 
het PEG-slot. 

De grafische performancetest 
van Vista komt tot 3,5 punten. De 
chipset is daarmee snel genoeg 
voor de moderne interface van 
de nieuwe Windows - de GeForce 
6150 komt op 3,0 en de Intel 
G965 op 3,9 punten. De grafische 
performance ligi bij de meeste 
gamebenchmarks net lets boven 
de twee sterkste concurrenten. 


maar Is zelfs voor het al wat oudere 
Doom 3 bij lange na niet voldoen- 
de. Goedkope grafische kaarten 
zijn doorgaans al veel sneller dan 
de onboard grafische chips. 

Het Asus-moederbord verbruikt 
weinig stroom - een testsysteem 
verbrulkte samen met de harde 
schijf en de dvd-drive en dat soort 
dingen bij een onbelaste Win¬ 
dows-desktop slechts 45 watt We 
vergeleken dat met een moeder¬ 
bord met de GeForce 6150; dat 
verbrulkte zowel met als zonder 
processorbelasting zo'n 14 watt 
meer. 

Conclusie 

De 690G laat zien dat het een 
goede allrounder is, maar hij heeft 
wel nog wat opstartproblemen 
met Vista en Linux. De 3D-perfor- 
mance is weliswaar wat beter dan 
bij andere chipsets met gemte¬ 
greerde graphics, maar laat toch te 
wensen over. Als je alleen eenvou- 
dige of oudere spellen en kantoor- 
applicaties gebruikt zul je daar in 
de meeste gevallen geen last van 
hebben. Door de ondersteuning 
voor DVI kunnen beeldschermen 
bij de 690G bovendien zonder ver- 
lies digitaal worden aangestuurd. 
We zullen moeten afwachten wat 
Nvidia's antwoord zal zijn op de 
690-chipsets - naar verluidt komt 
Nvidia binnenkort met nieuwe 
GeForce-moederbordchIps. 

Voor AMD hebben de nieuwe 
chipsets een bijzondere beteke- 
nis omdat de producenten van 
moederborden en pc's nu (net 
zoals bij Intel) bij ^n en dezelfde 
producent processors en chipsets 
voor moederborden kunnen in- 
kopen. Daardoor kunnen de AMD- 
processors met de 690-chipsets 
een betere positie krijgen op de 
grote markt voor kantoor-pc's, die 
voorheen voornamelijk door Intel 
werd gedomineerd. AMD wint 
op die markt sinds anderhalf jaar 
langzaam terrein, niet in de laat- 
ste plaats door Nvidia's GeForce- 
chipsets en het eigen Commercial 
Stable Image Platform (CSIP). 


Performancegegevens 

Grafische chipset Mainboard Linux Kernel’ 

SYSmark2004SE 3dMarfc2003 

3dMark200S 

Dooms 

make 

Standard 

V. 1.2.0 

1024x768x32 

[1/(1000 000 s)] 

Patch 350 


Med.Qual. 


[SYSmarics] 


AMD690G 
Nvidia GeForce 6150 
Intel G965 
GeForce 7300 GS’ 
Radeon XI300 Pro’ 


AsusM2A-VM 
ASUSM2N-PVVM 
Intel DG9650T 
AsusM2A-VM 
A5USM2A-VM 



Alle metingen uitgevoerd na het laden van de standaafdinstellingen in het BIOS; testomgeving; AMD Athlon 64 X2 3800+ c.q. Intel Core 2 Duo E6400, SATA-ll-harddisk 
Seagate ST3250620AS. 2 x 1GB geheugen {PC2-6400U-555), Windows XP Professional SP2/Fedora Core 6 ’ ter vergelijl(ing;gemeten met Asus M2A-VM 
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Kort voorgesteid | Datatransfer, SMB-server voor smartphones 



Verhuisbedrijf 

Het overzetten van program ma‘s, 
bestanden en Instellingen van je oude 
XP-computer naar je nieuwe Vista-pc 
is een lastige en tijdrovende klus* De 
software PCmover doet dat volgens 
de producent snel en makkelijk. Met 
een paar muisklikken moet het karwei 
zijn geklaard, 

Voordat je echt aan de slag gaat met je 
nieuwe pc, moet je eerst je gegevens van de 
oude computer naar de nieuwe overzetten 
- dat is makkefijker gezegd dan gedaan.Als 
je alleen de bestanden kopieert die je zelf 
hebt aangemaakt weet je meestal wel waar 
ze staan. Maar waar nou precies de inlog- 
gegevens van je e-mailaccount of de woor- 
denboeken van je tekstverwerker staan, is 
vaak niet zo eenvoudig te achterhalen, Het 
wordt nog lastiger als je te maken hebt met 
een relatief nieuw besturfngssysteem waar 
nog relatief weinig over bekend is, zoals bij 
Windows Vista het geval is.Toch zou het wel 
prettig zijn als je ook meteen al je favorieten 
van je browser weer btj de hand hebt- 

In dergelijke situaties kan PCmover van 
Lapirnk je verder helpen. Net als de migratie- 
wizard bij Mac OS X of de 'Windows Easy 
Transfer' van Vista (zte c't 2007/04, p. 52), die 
overigens geen programma's kopieert, kijkt 
PCmover eerst wat er op de nieuwe pc staat 
en vergefijkt dat met gegevens op de oude 
computer. Wat niet op de nieuwe computer 
staat, wordt overgezet - inclusief program- 
ma's, bestanden en instellingen, ook al zit- 
ten ze verstopt m het register van het oude 
systeem. 

PCmover kan de gegevens die uitgewis- 
seld moeten worden via een kabelverbin- 
ding (ethernet, parailelle of usb-kabel) of 
als bestand (bijvoorbeeld met een memory- 
stick of een externe harde schijf) overzetten. 
Laplink biedt [via www.laplinkxom) ook een 
pakketversle van de software aan waar bij je 
voor tien euro meer een usb-transferkabel 
krijgt die speclaal bedoeld is om twee com¬ 
puters met elkaar te verbinden. Zo'n kabel 
kun je ook bij andere merken los kopen. 
PCmover werkt alleen met Administrator- 
rechten. Dat is logisch, want anders kan de 
software niet brj a lie gegevens komen. 


PCmover zet altljd alle programma's 
en bestanden op de nieuwe com¬ 
puter. Er is geen makkelijke manier 
om programma's te selecteren die je 
niet nodig hebt op je nieuwe compu¬ 
ter. in het 'PCmover Control Center' 
kun je wei invioed uitoefenen op de 
zogeheten 'Rule Set' maar dat is zo 
ondoorzichtig en ingewikkeld dat de 
meeste gebruikers daar niet veel mee 
kunnen. Zo moet je bijvoorbeeld het 
pad van de niet gewenste bestanden 
handmatig invoeren in een goed ver- 
stoptedialoog. 

Behalve de gebrulkersaccounts die 
je zelf hebt aangemaakt kan PCmover 
ook speciale accounts,zoals de Admi¬ 
nistrator en de Gastaccount, verhuizen. Als 
er op je nieuwe computer al accounts zijn 
aangemaakt, kun je instellen met welke oude 
accounts die overeenkomen. Heeft de harde 
schijf van de oude XP-computer meer parti- 
ties dan de nieuwe computer, dan kopieert 
PCmover de inhoud daarvan naar mappen. 

In de test slaagde PCmover erin om de 
instellingen en gegevens van Outlook Ex¬ 
press en Internet Explorer van een Windows 
XP-computer over te zetten naar een pc met 
Vista. Ook van de webbrowser Firefox en 
het e-mailprogramma Mulberry kwamen 
de Instellingen en gegevens correct op de 
nieuwe computer terecht. We konden beide 
programma's ook draalen op onze Vista-ma¬ 
chine, net als een QuIckTime-installatie, de 
Adobe Reader en 7-Zip. Een netwerkprinter 
die we onder Windows XP hadden gemsta!- 
leerd deed het bij de nieuwe computer ove¬ 
rigens niet meteen. 

Na het overzetten en het opstarten van de 
nieuwe computer controleert 'StartUpThis' 
uit het PCmover-pakket standaard of de au- 
tostart-informatle die van de oude pc is over- 
genomen, ook echt gebruikt moet worden. 
Onbruikbare data, zoaJs driversoftware voor 
een grafische kaart of een geluidskaart die 
niet in het nieuwe systeem zitten, wordt au- 
tomatisch gedeactiveerd Die informatie kun 
je vervolgens [dejactiveren of verwijderen, 
maar je kunt de bfjbehorende software ook 
handmatig starten. 

Als je je computer Inricht met Windows 
Vista, zul je het zeker op prijs stellen dat de 
geinstalleerde software met alle bestanden 
en instellingen automatisch op je nieuwe 
computer belandt. Een garantie dat die pro¬ 
gramma's er dan ook op draaien is er ove¬ 
rigens niet. Vandaar dat het wel mooi zou 
zijn als je als gebruiker in PCmover makke- 
lijk, maar wel gedetailleerd, aan zou kunnen 
geven wat je precies wilt verhuizen en wat je 
wilt achterlaten. 


Laplink PCmover 2,0 


Mi^ratlesoFtwariE 

Prod UKHt La pEi nk Software tnc., www. lapi inicnt 

DEstriboteLir voor Nededand I oterdata, www.interdata.n I 
SysieemdsOT Windows ME. NT. X!> VEsta 

(alle systems alleen met BZ-blt'VersfeJ 

Prijs € 60 exctosief dalakabel 



Fileserver op je mobieitje 


SymSMB biedt een Windows-pc via 
WLAN toegang tot de bestanden van 
een mobiele telefoon. 

De Symbian-software installeert een SMB- 
server op je mobiele telefoon. De verbinding 
met de pc komt tot stand via WLAN. Op de 
lijst van ondersteunde telefoons staan een 
aantal Nokia-mobieltjes ult de E- en N-serie. 
Het programma werkt ook op een aantal ap- 
paraten van andere producenten mits die 
gebruik maken van de intefface Symbian 
S60 3rd Edition. 

Het bestandssysteem van een Symbian- 
telefoon gebruikt net als Windows letters 
voor verschillende drives. Onder C:V vind je 
het flashgeheugen en RAM, D:\ en E:\ staan 
voor uitbreidingskaarten en op Z:\ staan de 
systeem bestanden van het apparaat. Sym- 
SMB deett alleen complete drives. De appli- 
catie biedt geen overzicht van de shares in 
het netwerk - wat hij onder Windows wei 
doet Als je een share van je mobieitje wilt 
gebruiken, moet je de naam ervan weten.Via 
het netwerk worden niet alle mappen aan* 
geboden, een aantal systeemmappen zijn 
bijvoorbeeld geblokkeerd. 

Zelf meteen verbinding via 54Mbit-WLAN 
druppelden de gegevens bij een test slechts 
langzaam binnen - meer dan 300 kB/s werd 
bij een verbinding met een Nokia E60 zowel 
in upload- als in downloadrichting niet 
gehaald. Bovendlen lukte het ons niet om 
alle bestanden vanaf een Windows-pc te 
hernoemen of te verwijderen. Het lijkt er op 
dat het programma niet met spaties in de 
bestandsnaam overweg kan. 

Als je alleen maar je mpS-verzameling 
makkelijk wilt beheren, ben je met een USB- 
kabel of een Bluetooth-verbinding beter 
af dan met SymSMB. Ook gratis bestands- 
managers bieden toegang tot de systeem- 
bestanden, al is het dan alleen direct op de 
smartphone. 


SymSMB 


SMB-server w>Dr smartphones 

Producent Telexy Networtis, www.telexjf.rorr 

Syiteemeisen Symbian 560 3rd Edition. WLAN 

Prijs $20,60-da9en-de[rvDb£sdiiklMar ct 
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Nieuw: Visual Studio 2005 

Het verschil is overduidelijk 



Your potential. Our passion. 































Zoek de verschillen. Dat zal jou en je team voortaan geen enkele moeite kosten. 
Want Visual Studio" 2005 bevat nieuwe Team System lifecycle tools om alle 
teamleden op de hoogte te houden van elkaars werk, Zo gaat samenwerken 
nog gemakkelijker. Bovendien profiteer je van meer dan 400 nieuwe functi’es 
om het coderen te vereenvoudigen, zodatjij je op het 'echte' werk kunt 
concentreren. Vind de 10 verschillen in de foto's hierboven en speel het spel 
op microsoft.nl/visualstudio 



Visual Studia2005 

















Ofitme [ Websites 



Online 



Sign of the times 


D,C Simpson is een car¬ 
toonist die twee webstrips 
maakt De eerste, Ozy and 
Millie; gaat over een stel 
jonge vossen en hun kijk 
op het dagelijkse leven. 

Deze strip heeft in de loop 
der jaren een aardige ont- 
wikkeling doorgemaakt, 
maar dat is niet 20 verbazing- 
wekkend aangezien die sinds 
1998 a I regeimatig verse hij nt 
De tweedC; I Drew ThiS; is 
een reeks politiek getinte stripS; 
die scherp en bijtend is en waar 
de actuele Amerikaanse politiek 


aan de tand wordt gevoeld. In 
maximaal zes plaatjes schildert 
Simpson op kritische wljze de 
reaiiteit van de Amerikaanse 
samenleving, 
www.ozyandmillie.org 
wwwjdrewthis.org 


Clouseau 

AIsje metde Fransezoekmachine 
Exalead een zoekopdracht op 
internet uitvoert; krijg je hits met 
verrassend veel details die Goo¬ 
gle niet biedt. De zoekmachirie 
toont een miniatuurweergave 
van de gevonden websites en 
genereert dynamisch begrippen 
en categorieen die relevant zijn 
voor je vraag. Daar kun je de zoek- 
opdracht meteen verder mee 
verfijnen. Je kunt de resultaten 
00k heel simpel filteren op 
taal of bestandstype. Bij 
Google meet je dan eerst 
naar 'Geavanceerd zoe- 
ken' en daar opnieuw |e 
zoekopdracht definieren. 

De zoekdienst; waar- 
van een Engelse; Franse 
en Duitse versie bestaat, 


indexeert meer dan acht miljard 
webpagina's. Net als Google biedt 
de zoekmachine 00k een moge^ 
lijkhetd om naar afbeeldingen te 
zoeken. je kunt Exalead 00k in- 
stellen als individuele startpagina 
waar je een aantal favoriete sites 
steeds fn de gaten kunt houden. 
Je moet dan wel een gratis ac- 
count hebben, waarvoor je jezelf 
via e-mail kunt aanmelden. 
www.exalead.com 











Snowy Whh“ 

Door de 
opwarmjng 
van de aarde zal 
het binnen niet a I te 
lange tijd een zeld- 
zaamheid in Nederland 
zijn: sneeuw. Gelukkig 
dat internet ons helpt herinne- 
ren hoe sneeuw eruitziet en je 
op SnowCrystals je geheugen 
kunt opfrissen. Deze site vertelt 
je a lies wat er op het gebied van 
sneeuwvlokken te weten valt: 
de fysische principes die aan 
sneeuwvlokken ten grondslag 


liggen; hoe 
je sneeuw 
kunstmatig kunt 
maken en de letwat 
onhandig betitelde 
’Hot Spots', oftewel 
plaatsen waar je de 
mooiste sneeuwvlokken kunt 
vinden. De ’Snowflake Store’ 
verkoopt weliswaar geen eebte 
viokken, maar de site levert wel 
een antwoord op de aloude 
vraag: zijn er echt geen twee 
sneeuwvlokken exact gelijk? 
www.sn o wery sta I s .com 


I still haven't found 


Er zijn diverse sites waar par- 
ticulieren van a lies te koop 
aanbieden. Soms kan het wel 
een heel gedoe zijn als je op 
zoek bent naar lets spedfieks 
om al die sites af te struinen. 

Op sites als 2 dehands, Aan- 
bodpagina, Marktplaats, 
Marktpla2a,Snuffelcorner en 
Tweedehands.net staat wel¬ 
iswaar van alleS; maar niet 
altijd wat je zoekt op het mo¬ 
ment dat je het wilt hebben. 
Maar als je deze sites wekenlang 
in de gaten moet blijven houden 
heb je daar een dagtaak aan. 

In plaats van de sites afzon- 
derlijk te doorzoeken, kun je 
00k zoekwekkar gebruiken, 
Deze service doorzoekt dit soort 
sites naar occasions en houd 
je goed op de hoogte. Je kunt 
heel nauwkeurig definieren wat 



je precies zoekt, waarbij je 00k 
een prfjslimiet kunt opgeven of 
alleen naar aanbiedingen met 
een foto kunt Jaten zoeken. 
Mocht de zoekwekker vinden 
wat je zoekt, dan krijg je een 
e-malitje toegestuurd, De site 
zoekt niet een keer per dag, 
maar vaker zodat je heel snel 
gewaarschuwd wordt als er een 
aanbieding is voor wat je zoekt. 
w w W.ZO e k we kker.n I 


Einsturzende Neubauten 


Lust for life 

De schrijvers van de weblog 
Lifehacker hebben zich als doel 
gesteld om programma's en 
tips te verzamelen die het leven 
met maar 00k zonder computer 
productiever moeten maken. Je 
vindt hier bijvoorbeeld berichten 


? Sharp shopper mundup 

I 

Vv M-mM. iiHMC Md'lii.aA rtMw 
MW ftrt IH, Hw Mr 



ll*f f nu ri ^ftrt 

• *1^ IWM* Dmi tar CM* - 
1 W*|, a 


over Vista-tweaks en handige 
nieuwe webservices zoals de 
herinneringsservice Remetnber 
the Milk. Lifehacker verzamelt 
00k informatie die niet met com¬ 
puters te maken heeft; zoals een 
handteiding hoe je zelf een foto- 
softbox kunt maken (een 
manier om foto's met 
een regel baar diffuus 
licht te belichten) en hoe 
je een pijnlijke keel met 
een beetje cayennepeper 
kunt genezen. 

WWW. 1 1 feha c ker.com 

WWW. 

rememberthemilk.com 


Gebouwen die met grote pre- 
cisie opgeblazen worden en 
vervolgens precies zo omvallen 
afs de bedoeJing was: het ziet er 
altijd erg indrukwekkend uit. Op 
(mplosionWofId 
kun je zien hoe ex¬ 
perts op dit gebied 
te werk gaan en hoe 
ze onder meer brug- 
gen, tore ns, flatge- 
bouwen en stadions 
met de grand gelijk 
maken. 

Je vindt er 00k 
vee! foto’s van de 
meest indrukwek- 
kende explosles. 

Daarnaast is er veel 


achtergrond informatie op de 
site over de verschillende pro- 
jecten en hoe deze tot stand zijn 
gekomen, of liever gezegd, in 
elkaar zijn gestort. 
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Games | Actie-roleplaying, real-time strategie 


Kraanvogel of dronken aap? 



Wonderkinderen hebben het 
vaak niet makkelijk en zijn ook 
niet altijd even popiilair - zeker 
niet als het om begaafde vechters 
gaat die met hun blote handen 


1 Jade Empire. 

Special Edition 

Website 

www.Jade.bioware. 

com 

BMturingssysteem 

Windows XR Vista 

Hadwsre-dsery 

Ktnet2400MHz-cpu 
ofdyakore. 1GB 
llAMJ2fl ME graphics 

Kopieerbevefliging 

SeojRom 

Multiplayer 

niet gepJand 

Spden zonder 
beheerdersrecbten 

nee 

Graphics 

0 

Geluid 

0 

Plezier op larige termljn 


Technisdie aspecten 

© 

Prijs 

ca.€40 

©©zeer goed ©god 

O vddoende 

©slechl ©©leerslecht 


www.pegi.info 


een rots kunnen verpuiveren. De 
held in Jade Empire moet er dan 
ook mee leren I even dat sommi- 
ge van zijn medeleerlingen aan 
cfe academie van Meester Li hem 
Ifever dood zouden zien. 

Met de leider van de school is 
ook iets bijzonders aan de hand: 
achter het masker van de Mees- 
ter Li schuiit de broer van de kei- 
zer^ de voormalige opperbevel- 
hebber van de strijdmachten van 
het Jade-rijk. Op een zekere dag 
vinden huurmoordenaars hem, 
ontvoeren hem 
en slaan ze zijn 
school aan dig- 
gelen, Nu wordt 
het tijd voor 
onze held om 
op pad te gaan 
en zijn lots- 
bestemming 
te vervulfen 
door Li terug te 
halea 

Pit actie-ro/lenspel herinnert 
niet alleen qua verhaal aan ty- 
pische Hong-Kong-films, ook de 
gebruikte vechttechnieken zou¬ 
den niet misstaan in een Bruce- 
Lee- of Jackie-Chan-film* De 


tegenstanders 
VGchten door 
te schoppen en 
te slaan met de 
zijkant van de 
handen en af 
en toe wordt er 
ook een zwaard 
of een vechtstok 
gebruikt, De be- 
diening is verras- 
send makkelijk. 

Je kunt alle bewegingen uitvoe- 
ren met twee muisknoppen en 
de spatiebalk. 
Je hoeft dus 
niet omsiach- 
tig het hefe 
toetsenbord 
te gebruiken 
zoals bij veel 
andere vecht- 
games wel het 
geval is. 

Pit is verras- 
send omdat 
Jade Empire de pc-versie van 
een Xbox-titel is. Het werk van de 
ontwikkelaars op het gebied van 
de be storing is de moeite waard, 
het spel is ook zonder gamepad 
goed te spelen.Wat graphics be- 


treft, blijft het spel achter op de 
mogelijkheden van moderne pc- 
hardware, maar de sfeer wordt er 
niet minder om. 

De bijzondere charme van het 
spel zit hem in het verzamelen van 
gevechtsstijlen en -technieken. 
Verschillende stijien zijn geschikt 
voor verschillende tegenstan¬ 
ders, Geesten blijken bijvoor- 
beeld relatief weinig onder de 
indruk van wapens, terwiji vuis- 
ten juist extra veel effect hebben. 
Technieken zorgen er voor dat 
de held naarmate het verhaaJ vor- 
dert steeds beter kan vechten. 
Hij wordt ondersteund door di¬ 
verse begeleiders - die mag je zelf 
kiezen, al naargelang het aspect 
dat je in het spel wilt benadrukken. 





Destruction part two 

Toen Chris Taylor in 1997 het stra- 
tegie-epos Total Annihilation* 
(TA.) op de markt bracht werd dat 
een matig succes. De goed uitge- 
balanceerde eenheden waren een 
groot pluspunt, maar de onover- 
zichtelijke slachtpartijen waren 
een duidelijk minpunt Inmiddels 
biedt de technische vooruitgang 
betere randvoorwaarden en kan 
een moderne computer pro- 
bleemloos werken met de grote 
hoeveelheden eenheden* Chris 
Taylor doet daar dan ook een be- 
roep op met de officieuze opvol- 
ger van T.A., Supreme Comman¬ 
der. 


In de 31 ® eeuw 
vechten drie 
partijen al ge- 
ruime tijd om 
de heerschappij 
in de ruimte, De 
Aeon-aanhangers 
zijn religieuze fanatic! die het 
universum aan hun geloof willen 
onderwerpen. De UEF (United 
Earth Federation) staat daar te- 
genover en wil gewapenderhand 
zorgen voor vrede en eenheid bin- 
nen de mensherd. De derde groep, 
de Cybrans^zijn een mengelmoes 
van mens en machine. Elk van de 
drie partijen wil de twee andere 
compleet uit- 
roeien maar geen 
van drieen is er 
in de laatste eeu- 
wen in geslaagd 
omdichter bij zijn 
doel te komen. 
Net als bij TA zijn 
er nauwelijks ver- 
schillen tussen de 
drie groepen wat 
betreft de strate¬ 
gie die je moet 
voigen om het 
spel te winnen. 


Vergeleken met 
andere strate- 
giespellen be- 
wandelt het spel 
soms ongebrui- 
kelijke paden. Een 
speier kan zijn bouw- 
ploegen een aantal opdrach- 
ten meegevea die vervolgens 
sequent!eel worden afgewerkt. 
Hierdoor kun je het bouwen van 
een basis beduidend eenvoudiger 
afhandelen dan gebruikelijk is in 
dit genre, Ook de fabrieken accep- 
teren al bestellingen voordat ze 
helemaal zijn opgebouwd, 

Om tegenstanders te kunnen 
verslaan, moet je vooral grote en 
goed gebalanceerde legers bou¬ 
wen, Bovendien moet je voor een 
aanval de zwakke punten van de 
tegenpartij opsporen met lucht- 
verkenners. Anders kan het blj- 
voorbeeld gebeuren dattankunits 
stranden bij gevechtstorens, 
Grafisch gezien maakt Supreme 
Commander een goede indruk: de 
licht- en schaduweffeaen laten de 
actiesergeloofwaardig uitzien.De 
eenheden zijn zeer gedetailleerd 
Helaas is er geen tutorial en heipt 
het handboek ook niet altijd om 


de complete mogelijkheden van 
het prog ra mm a goed te door- 
gronden, Als je alle registers wilt 
opentrekken, zul je dus zelf moe- 
ten experimenteren. 


1 Supreme Commander I 

Website 

www.supreme 

commander.com 

Besturfngssysteem 

Windows KR Vista 

Hardware-eisen 

PCmei2400MHz-cpu 
of duakore j GB RAM, 
12B MB graphics 

Kopieerbevelliglng 

SecuROM 

Multiplayer 

LAN/internet tSl 

Speien zonder 
beheerdersrechten 

ja 

Graphics 

© 

Geluld 

O 

Plezierop latige 
termijr 


Technische ispecten 

O 

Prijs 

ca.€37 

©@ zeer goed © god O rtildoencfe 

©slecbt ©©zeersfecht 
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Kijk voor actuele prijzei 


AIO-PRINTERS ■ VGA-KAARTEN PCI-EX ■ DVP-RRANDERS 


SCANNERS 


MOEDERBORDEN 


Herk Model * alMmang 


Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Epson 

Epson 

Epson 

Epson 

Epson 

Epson 

Epson 


HP 

\$ 

K? 


PiXMAMP160C/A4 
PIXMAMP1B0 C/A4 
RXMAMP510C/A4 
PIXMAMP530 C/A4 
P1XMAMP6Q0 C/A4 
PlXMAMPeioCyA4 
RXMAMP830C/A4 
SMljs DX4000 CyA4 
SliiLjs DX4050 CyA4 
SWlis 0X5000 GA4 
S^os 0X5050 C;'A4 
Slylu5DXd050Ci'A4 
SWusDXTOOODFC^M 
St^us Photo RX560 C/A4 
Stylus Photo RXe40&'A4 
DKkjel F3e0 C^A4 
Las^Jet 3D52ZWyA4 
LasorJol 33eOZW/A4 
OfficeJet 5610 C^A4 
OfficeJet 7210 CyA4 
Color LaserJet 2^0 C/A4 


69* 

9?" 

133* 

244- 

179 “ 

274" 

346" 

74" 

66“ 

118“ 


IA3US 


MB € I jfc 


ATI R RX130O Pm SilentTV.DVt 2S6 


119« 

159 “ 

227'^ 

297" 

75* 

419“ 

715" 

152® 

292“ 


Rad.# RX1650 Siten!-TV,0Vl 256 
. Rad# RX1650 Sitenl-TVDVI 512 
lRad#RX1650Pro-TV.DV[ ^ 
]Rad#RX1950Pra-TV,DVE 256 
^ i Rad# RX1950 XT -ViVoJ)VI 256 
ATIEAX1950CmssFire-TVi>VI 512 
ATI Radeon® X300 SE -TV.bVl 128 
ATI Ratted X550 HM-TV,DVl 128 
GeForee 7100 GS -TUDVI 128 
GeForce 7300 GS -TYDVI 256 
GeForce 7300 GT Sdeitt -TV.DVI 256 
GaForce 7600 GS Silent *tVdVI 256 
GeForce 7600 GS Silent -TYOVI 512 
GeForce 7600 GT -TVDVI 256 
GeForce 7600 GT Silent -TVDVI 256 
GFBJSaOOGTSfKTDP-TV.liVj 320 
GFENeeOOGTS/HTDP-TYQVI 640 
GFEM8S00GTX/HTDP-TV.DVI 766 


76* 

90* 


101 


173" 

279® 

404* 

36 “ 

39" 

44" 

62* 

125“ 

138* 

162“ 

309" 

408® 


QEVI 

NEC 

NEC 

NEC 

NEC 

NEC 

NEC 

Pioneer 

Sarnseng 

Samsung 

Samsunp 

Samsung 

Samsung 

Sarnsung 

Samsung 


16+A DW1670-466CDLiw.ti. 
18^ AD5170Atieige birik 
16^ AD5170Arv^rtbulk 
18+/- AD 7173 beige bulk 
18+/- AD7173 2wai1 bulk 
16+F AD7170SS-ATAiwtJj, 
16+/-AD 7170S S-ATA JW. b. 
16+/- DVR112D-BKzwartb. 
16+/- SH-S182D t>^ bulk 
16*/- SiPS182Divrartbulk 
18+/- SH-102M LS beige bulk 
18+/- SH.182M LSzwIithutk 
18+/- SH-S183 S-ATA wit bulk 
18+/- SH-S183 S-ATAzw bulk 
18+A SH-S183LSnATA2w.b 


XJ 

23® 


IMeik Modd 


28® 

30* 

30” 

31“ 

31“ 

33“ 

27“ 

27“ 

32“ 

11 " 


Canon CanoScan 4400F USB 
Canon CanoScan L1DE25 USB 
Canon CanoScan UDE600F USB 
Canon CanoScan LiDE70 USB 
HP ScanJet 24000 USB 

HP ScanJet 38000 USE 

HP ScanJet 4850 USB 

HP ScanJet G4050 Photo USB 


6 I FoMConti 


CPU s. 


94" 

51* 

139“ 


61" 

79* 

142“ 

195"' 




33'* 

34" 


TV-KAARTEN 


USB 2.0 MP 4 -^PLAYER 

Swe^x BLAZE M P4 player zw art 

- Capacifeit: 2 G6 
I - LuisEer naarje 
: fevonete MP5‘s 
‘ - Bekiik eerwcudig 1 

al is Iota's 

- Speel ov6f^ (6 
□^eslagen videobestanden at 



6100M2MA-RS2H AMD AM2 
C51XEM2AA^EKR$2H AMD AM2 
K8M890M2MA4^S2H AMD AM2 
K8Te90M2AA-RS2H AMD AM2 
MCPetPM2MA-^KRS2HVAMD AM2 
N570SM2AA-6EKRS2H AMD AM2 
946GZ7MiA-6K52H ' ' — 

G9657MA-BEKRS2H 
P4MS907MA-RS2H 
P4M9QO7M0-aKRS2H 
P9e57AA-8EKRS2H 


59“ 

139“ 

49* 


Insel 775 
Inlel 775 


94“ 

73* 


Intel 775 
Infal 775 


Intel 775 


49“ 

58* 

112 * 


DMST 


CPU a 


999 “ I Fox cortfi 


MB € 


LMerk. Mpd.eJ_ 


DIGITALE CAMERA 

Canon PoworShot A640 

• IQmB^pixej 

- 4x opCi&che zoom 

- DIGJC H en ISAPS 

• Snelle tSO 800 instoiling 
-1 cm Macro mods 

- 30 bps 'u'G A movies 
■ 2.5" vaiihoek LCD scfiemi 



GeForce 7100 GS-TV,DVI 
GeForcaTSOOGT-TVOVl 
GeForce 7300 GT-TV DVj 
GeForce 7600 GS-TV,0VI 
GeForce 7600 GT-TVDVI 
GeFcirce 7900 GS-TYOVI 
G^woe 8800 ^TS 


GeFofioe03lMGTS-HD 


39* 

77“ 

95* 

114" 

126* 

179* 

314" 

419* 


Hai 

Ha! 

Ha! 


jauppauge JfVmTV 


30* 

45* 

59* 

101 ” 


54" 


NETWERK 


303^" 


LASER-PRINTERS 


LLioksjfs_WLA|L 


MerK Model 


HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 

^msung 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

lamsung 


e I 

104" 

129" 

198“ 

299" 

1139" 


LaserJet 101SZW/A4 
LaserJet 1020ZW/A4 
LaserJet 1022 ZW/A4 
LaserJet 1022NZWyA4 
LaserJet 4250 ZW/A4 
LaserJet 425fflDTNZW/A4 
LaserJet 4250N ZW/A4 i 339® 
LaserJet P2015 ZW/A4 274® 
LaserJet P2015XZW/A4 549'^ 

Color LaserJel 26[>0n CIM 369* 
Color LaserJel 2805 C/M 3a9* 
Color LaserJet 2605dn C/A4 449* 
Color LaserJet 2820 C/A4 949* 
Color LaserJet 4700 C/A4 1499* 
ML-2250 Laser ZW/M 199“ 
ML-2510 Laser ZW/M 
ML-2571N Laser ZW/A4 
ML-3050 Laser ZW/M 
CLJP-SIO La^ C/A4 
CLP-510N Laser DM 


54Mbps Vi/AP 54G eooess point 
54Mb^ WET54G bridge 
54Mb^ WMP54G PCTkaart 
S4Mb^ WMP54GX PCI kaarl + SRX 
54Mbps WPG54G PCMCIA 
54Mb^ WPC54GX PCMCIA + SRX 
54Mb^ WUSe54GC USB adapter 
OOOMbps WMP300N PCI kaart 
600Mb^ WPC300N PCMCIA kaart 
54Mbps WAG200G ADSL2+ M/R A/A 
54Mhps WAG20QG ADS1J2+ M/R A/B 
54Mhps WPSS4G prmtsenrcr 
54 Mbps WRE54G-tU range expander 
54Mbps WRT54GC router 4 ports 
54Mbps WRT54GL muter 4 ports 
600Mbps WAG300N ADSL2 M/R A/A 
600Mbps WRT300N router 4 ports 


34" 

79" 

34" 

69" 

34® 

99" 


lauppaupe WinTV_ 

. laup^Lige WinTV HVR1100 
Hau^ute WinTV HVR 1300 
Hauppauge VfmTV HVR SOO USB 
Haup^uge WinTV PCI-FM 
Hauppauge WinTV PVRI50 MCE bulk 60' 
Hau^uge WinTV PVR 150 MCE 67' 
Hauppauge WinTV PVR350 PCf 115" 
Haiippauge WinTV PVR500 MCE bulk 119" 
Hai^uge WinTV PVRSOD MCE 175“' 
Pirmade PCTVMaloogPro PC11101 69® 
Pinnacle PCTV A Pro DSB156e 77" 

Pinnacle PCTV Analooo USB 55e 71® 

Pinrtade PCTV Hybnd?mPCI 31Qi 66® 
Pinnacle PCTV H Pro PCMCA3l0e 76” 
Pinnacle PCTV Sat Pro USB 450e 125* 


PR0CES50REN 


AMD Socket AMZ 


K9NNeo-F 
K9N SLI Platinum 
K9N SLI-2F 
K9N Ullia-2F 
K9VGM-V 
945PNeo3nF 
945PLNeo3-F 
975X Platinum PE 
P6N 

P965 Neo-F 

PMeM3nV 

PMBPM-V 


AMO AM2 
AMO AM2 
AMD AM2 
AMD AM2 
AMD AM? 
Intel 775 


Intel 


Intel 

Intel 

Intel 

Intel 


775 

775 

775 

775 

775 

775 


sr 

78* 

63* 


259^ 

99* 

42* 

44* 


A1Mon64 3200+ 2.DGHz Orleans BOX 
Athton64 3500+ 22GH2 Orleans BOX 
AtWDn64 3800+ 2.4GHz Orleans BOX 
Sffnpmn 3000+1,6GHz ManI e 
SempfCkn 3200+1.8GHz Mani a BOX 
Sempron 3400+ 1 .flGHi Mani a BOX 
AthlM X2 3800 2 .OGHz DuatCore 
AEhl64 X2 4200 ZZGHz DuaECcre BOX 103" 
Albl64 X2 5200 2.6GHz DuaSCore 187 * 

Alhl64 ,X2 6000 3.0GH2 EmalCore BOX 429* 


63* 

76" 

86 " 

38" 

49*' 

65" 

85" 


LUIDSPREKERS 




1 Creative 

€ 


Intel Socket 77S 


HARDE SCHIJVEN 


t] 


2.0 Inspire 245 
2,0 Inspire 265 
2.1 Inspire T3100 

2.1 3^380 

5.1 Inspire T6100 

7.1 (^aworks S750 
7A In^re 17900 


16“ 

27* 

64“ 


41" 

S1® 


67“' 

169* 

12B* 


I Saans un g GB Cache/rprn 

HDOeOHJ 
SP1654N 
KD160HJ 
SP2514N 
HD252KJ 
HD321KJ 
HD4DDLO 
HD403LJ 
HD501LJ 


80 aMB/7200S^ATA 
160 BMfi/7200 

160 eMBT7200S-ATA 
250 8MB/7200 
250 16MB/7200 S-ATA 
326 t6Mfi/72Q0 S-ATA 
400 8Me/7200 
400 16MB/7200 S-ATA 
500 18MB/7260 S-ATA 


41" 

56* 

53* 

63* 

67* 

82* 


Celeron D 336 2.80GHz BOX 
CBleranD352 3.2QGHz BOX 
Pentium 4 641 3.20GHz SOX 
Pentium 0 915 2.8GHz BOX DuatCwe 88® 
Core 2 Duo E4300 1 .ftGHi BOX 164* 

Core 2 Duo E6300 1 .BGHz BOX 179* 

Core 2 Duo E540C 2JGH2 BOX 211* 

Core 2 Duo E6600 2.4GHz BOX 305* 

Core 2 Due ESm 2.66GHz BOX 465* 
Core 2 Ejdieme 0X6600 2.40GHz BOX 825* 
Core 2 Estlmme QX6700 2.66GHz BOX 996* 


I Logitech 


165* 

113" 


Kljk ep 
ofeeen 


... enze website voor actueie prijzen 
rreem tetsfonisch Dontar^ met ons op. 


2.0 SI 00 bulk wtl. beige efzwarl 

20 X-14D 

2.1 S206bblk 

2.1 X-210 

2.1 X-230 

2.1 Z-2300 

2.1 Z-4ezwar1 

2.1 Z-4i wit 

5.1 SSOOhulk 
5.1 X-fl3a refresh 
5-1 X-540 

5.1 Z-5450 Digital draadteos 


112 “ 

€ 

9* 

25“ 

17? 

31’ 

38* 

129'' 

74" 

79* 

46* 

62' 

79“ 

299’ 


141" 

221 * 

269* 

359* 

429“ 


www.gistron.co 


BEHUIZIN6EN 

1 

WEBCAMS 


INKJET PRINTERS 

1 i 

TFT-MONITOREN 


DIGITALE CAMERA’S 






420W THD61 zwarl-zilver 
42(JW rH230 zwart-zitver 
SSaW TLA+436 zwart-ziver 
25m TlA+481 zwarl-zilver 
350W TLM3972war1-2ltver 
350W ‘aM454 7iivgr 
3IXiW TS002 zwart-zSver 
300W TS841zwat1 
350W TSAAS05 zwart-zilvBr 
35(IW TSAA041zwart 
3(WW TW002 zwart-zilver 
300W TW093 beige 


39* 

41* 

37* 

38“ 

45* 

45* 


37* 

41* 

42* 


22“ TFT-MONrrOR 

Belinea 222&S1W wide zJIver-zwarl 


Reactrebid: 5 to 
C ontrast: 1000:1 
HeJdetbeid: 300 od/m* 
Resolulie: 1580 X lOSO 
1€.7 miljoen kleuren 
VGA-ow 15pinI)-Sub 
Mel iLndsprekers 



Heruutes Deluxe t r3 Mmapixel 24 “' 

Linksys Ccwnpeol Wireles5-G Cam^ 114" 
Logitech QuickCam Communicate STX 39" 
Logitech QuickCam Communicate Plus 4fl" 
Logitech QuickCain Chat voor Skyw 19" 
Logitech QuickCam Connect 34" 

Logitech auk;kCam Exprss OEM 6" 
Logilech QuickCam Express OEM zwah 14* 
Logitech QuickCam v. NoEeboo^ts NEW 35" 
Logitech QuickCam Fusion + headsel Te*" 
Logitech QuickCain Pro 5000 refresh 
Loalech QuickCam Sphere refresh 
LpfiEech Quir^Cain Ultra Vesion 
MSTacbLV-310 
MS-Tech LV-340 
MS-Tech LV-370 

Trust Ghat & VblP Pack CP-2100 


Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Epson 

Epson 

Epson 

Epson 


63* 

99” 

119" 

11 “ 

17" 

16" 

15*' 


HP 

HP 


PlXMAiPlZ00C/A4 
PrXMAiP1700C/A4 
PlXMAiP3300C/A4 
PIXMAiP4300 C/A4 
PIXMAiP53[)0C/A4 
Stylus D78C/A4 
Stylus D88 Plus CrA4 
Pfi^aR26SDA4 
Photo RBWC/A4 
Desist 1280 C/A3+ 
Oe^t D2360 C/A4 
Deskjat 5940 Photo OA4 


33* 

48" 

77" 


141* 

49" 

79* 

98" 

344* 

299“ 


74® 


BAREBONES 


i A&us 


€ i 


GELUIDSKAARTEN 


! Merit Model 


289- 


VOiP-TELEFOONS 




Voice over IP 


AHnet 

Allnel 

Allnei 

Digitus 

Grandsfream 

Grandsfream 

Grandsfream 

Grandsfream 

Linksys 

Links^ 

Linksys 

Linksys 

Linksys 

Logitech 

Logitech 

Nefaear 

PirSli 

Siensens 

Siemens 


ALL7g02 IP SIP adapter 
ALL7950SIPteteto 
ALL7960SIP+ IAX2 tel. 


-1.1 


59™ 
74" 

_ _ 84" 

USB Skype telefoon 19" 
Budge Torw 101 IP-tel, 
GXF-2000 ■ 


60“ 


Creative 

Creative 

Creative 

Crealiva 

Creative 

Sweox 

Sweex 

Sweex 

Sweex 

Sweex 

Trusl 

Tmsl 


SB Autfigy SE7,l buEk 


tutfigy SE. . 

__ X-Fi Elite Pro 
SB X-R Fatality FPS 
SB X-Fi GamefOEM 
SB X-Fi XfremeMusic bulk 
Soundcard 4.1 PCI SCOOl 
Soundcard 5.1 PCI SCO02 
5.1 PCI SCO03 + Digrtal Out .. 

5.1 USBSOKM + OigEtalOLit 23" 

7.1 PCI SCOOS + DiglaE Out 23" 

Soundcard 5.1 PCI 25* 

Soundcard 51 USB 25" 


25“ 

299" 

219” 

75" 

71" 

7" 

Abu 

f5" 


So775 

So775 

So775 

So775 

So775 

So775 

SoAMZ 

SoAM2 

SoAM2 

SaAM2 

SoAM2 


PC-PundtlP3-PE5 
PC 43 UnditP 3 -PH 5 ^IDl 
PC-Purdit2-P5 945G 
PC-Vintage2-PE2 
PC-Vlnta9e2-PH1 
TefTTirinalior3-P5G^5 
PC-Pundit P3-AE5-ID1 
P&Pundill‘AH2 IDl 
PC-Vmlage 8M2V69(} 
PC-VintegeV24W2NC61S 
Terminatar3-M2NC51 W 


134™ 

174* 

159* 

99" 

141“ 

184" 

119* 

141" 

99* 

107* 

164* 


Acer 

Belinea 

Belinea 

Belinea 

Capliva 

Cagliva 

I ISDN 1C 

Nyama 

liyama 

liyansa 

[igma 

LG 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

lA^oiine 


19^ ALISieWASzilvor 
19; ISOSGllMige 


19" 1905 SI zilver-zwarl 
19’' 1925S1Wzilver-zwart 
19" E1902 wide zilvBT 
19’ ElSOSzilver-zwart 
9" NMJ9 zwaji 
W Pn3UteE1900S-a2zw. 
9^ ProUteEigoaS-SZzi. 

9‘ PmUte El900WS^z. 
9‘ ProUteE1900WS-S3zi. 
9' Ll9t9Siwart-23lver 
9' L194WTHDCPzi-zw 
9' 9318W7warl 
9' 931C zwart 
9" 940BF zilver-zwaft 
“iOBWzitver 
. . iOMWzilvar 
9" 940N zllver-zwart 
9'' 97IP Pivot zwart 
19" 19V3tzilwr 


182" 

181" 

199''' 

1§5* 

t69" 

159“' 

159“' 

228* 

221 " 

209*' 

212 “' 

1^" 

199“ 

229“ 

289" 

239" 


5-0 Megapixel Powershol A53Q 159' 

7.1 Megapixel Powershol A550 180' 

10.0 Mesapixel Powershol A 640 309'' 

7.1 Meg^ixel Powershd A 710 IS 314' 

6.0 Megaimtel Uua 69 224' 

lO.DMeg^brel ixusSOOTI 439' 

71 Megapixel Ixus 17 Zoom 259- 


BEAMER 

Acer XD1150^ 


354" 

209" 

369“' 

165“ 


■ □LT’-projiKlQr 

- 1800ANSI lumeo 

- Contrast; 2200.1 

■ Resolute: 1290 x 1024 _ 

- Naitve SVGA [000 x 6001 

- ^-MCpenten teyreftimd^ 

■ NTSC. PAL SECAM, HDTV, EDTY en SDTV 



499^” 


20« TFT-IVIONITOREN 


NOTEBOOKS 


I Toshiba 


GHz TFT 


IMerk Model 


5.1 LUIDSPREKERSET 

LDgilech Z-55DCI Djgrt al 

- ventiogen BAiS fWall}- 
satelli^. 4x B2W 


ErttemrioeteL 102" 


79“' 

74* 


as* 

73" 

102 * 

55* 


SNOM 
SMireex 
Sweax 
Tiptel 
Tnust 

UTStarcarn 


H^vtane ATAl, _ 

HandvTorre ATA48e 
CrT2oO Skype-tetefoon 
C[T300 Skype-tetefoon 
SPA31Q2 VoIP router 
SPA921 lelelbon 1 liin 
SIPATA-adapterPAPZT __ 
cordless interttel handset 82" 
QuickCall Speakerphone 51" 
SPHlOl S3wpe-V^et. 224* 
DPLtOWiFVGSMdualL 259* 
Gigaset 0450 tP zwart 99" 
Gigaset E4S5 SIM tel. 109" 
G«^ St75 Eelefoon 169* 
3OTVo3P-tetefeon 226* 
IPOOl USB VoIP telefotm 21" 
IP004 Wiretess USB tel 46" 
CybarphortelieUSBtel 35* 
Intemel Phone Stalion 36* 
F30QO WiFi SIP tdefoon 219” 


MUIZEN 


§§« i Lo gitech 


iJ 


subvimcffn: >86W 
center speaker 69 W 
Digital SDUodlouch 
-conlroteconlrijm 
- AfslaixlSlJediening 



^ptiva 

Samsung 

Samsung 

Satnsurrg 

Samsung 

V7 

liyama 

liyama 

Samsurrg 

Gaimurkg 


20" E2D01 zilver-zwart 
2D' L2&1WT zilvBT 
20" 203Bzilver 
20' 204TSzilvBr 
20' 2DSBW wide ztlver 
20' 2«eWPrvt>t zwart 
20' S20PD zilver-zwarl 
22' 2225 S1W wide zi-zw 
22* ProLite E2200WS-eiU 
22" ProLile E22O0Vi^V^1 
22' 225BWwidezilver 
2Z 226eW wide zwart 


269* 

271* 

429* 

259'" 

314® 

199’^ 


359® 

319^ 

329" 


OEM Oplicai Wheel Mouse U96 wtt 11 
OEM Premium OpticaJ Wheel B58 9" 

OEM RX300 Premium C^ilrcal 13“ 

OEM RXfiOO Cordless Optical zwart 15" 
OEM RXIOOO Laser Mo^e USB zw.-£l 22* 
G3 Laser Mouse zwart 
G5 Laser Mouse zwart-zitver-rood 
LX5 Cordless Opl^ zwad-zitver 
LX7 Cordless Optical zwart-Wauw 
MX Revolution Mouse zwart 
MX310 Optical Mouse 
MX400 Mouse “ 


299- 


EXTERNE HDD 


USB MP3-PLAYER 


I Capitiva 


44" 

60" 

24" 

33" 

79" 

12" 

34" 


MB Model 


MX518 Gammg-Grade Opticaf zwart-zi 45" 
MX610 Laser Cortfless Mouse zwart-zL 45" 


1024MS 

2048M8 

1024M8 

204aMe 

5t2MB 

1024M8 

2D48MG 


V2b0 Coidtess Not^ook Mouse 
VX Rsvclution Coftfless Laser Mouse 


32" 

63" 


128M8 

512MB 


OEM MP3+FM 26“ 

Sweex ^aze MP4 dfayer zw 74* 
Sweex Blue Say MP3 Playeir 31 “ 
Sweex Blue Bay MP3 Pteyer 62® 
Svreex Blue MP3 P^ 26* 
Sweex Pretty PtrA MP3 Prayer 39® 
Sweex Pretty Pink MP3 Player 45® 
TakeMSMEM^ Player E^y 13* 
Tak^S MP4-Player ciwWaltiBr 79* 
Treks tor i.Beat Visian DM S9* 


160GB OEM USB 
250GB OEM use 
320GB OEM USE 
400GB OEM USB 
500GB OEM use 


i.1 

65® 


SatiliteAlOO-OOM Vista 
Sate file A100-795 Vrais 
Sate fiteAl 00-796 vata 
Sate Hte A100-803 ^ 
S3(teliteA10CF812 Vista 
SateNteA10CHB19V}ata 
Sate life A100-820 Vista 
Satellite All0-t53 MICE 
Satellite L30-101 Vsia 
Satellite L30-106 visia 
Satellite PI 00-276 Vi&ia 
Satellite Pi 00-443 VisIb 
P oflege R200 XPP 
Teera^-203 kPP 
GaranlteverlenigJnig lot 2 |3ar 
Garanlteverlenging lot 3 laar 
Garanlieverlsngtng tot 4 laar 

I tassen 


,6 15.4 849' 

.6 15,4“ 759' 

.73 15.4" m- 
.6 15.4" 949- 

.73 t5.4" 1099' 
.73 15.4" 1139' 
73 15.4" 1329' 
,66 15.4“ 779' 

.5 15,4" 619- 

.6 15.4" 659' 

.6 17" 1039' 

.$ 17" 1349' 

2 12,1' 1859' 

■■ 15.4’ 1129' 


160 ' 

259' 


79" 

1D4« 

139* 

191'* 


i Western Digital - MvBooh 


250GB WOG1U250CUSB 
320GB WDG1C3200USa/RreWire 
320GB WDG1U32flOEUSB 
50DGB WDGICSOOO USB/Fire Wire 
50DGB WDG1U5000USB 


ZE 

91" 

139" 

111 * 

184'* 

164'"’ 


MS-Tech N05 Tas 154’ /17' 21' 

MS‘Tech NOS NB-Mer Alu 15.4“ 24' 

bshfba Backpack Blue Ocean 15,4' 35' 

oshibe Backpack Orange 154" 35' 

Dshfbs Messenger Orange Tas 1 5A' 25' 
'Dshiba fas X5(L 1 T zwart 35' 

bshfba. Starterkil 4: huhi'muisi/15,4' Tas 25' 
bshiba NB EnfryLevel Case 15.4" 12' 

’rusl Backpack Urbari 600B 15" 25' 

‘ru?| Carry Bag BG-3450p Taa 15,4’ 14' 

■fust Carry Bag BG-355tto Tas 15.4' 22 

■rusl Carry Bag BG-375# Tas 1 T 22 


Maandag t/m Vrijdag 9:00 uur tot 20:00 uur 
TEL.: 0316 - 584100 II FAX.: 0316 - 584109 


























































































































bn bestellingen op www. 


gistron.cotn 



Processof: AM2 Senripron 3000 1.6GHz 

Moadeitord: Foxconn KeMSOOM2MA-RS2H 

Geh&ugeft: 512MB DDR-Ram 

Hsride achijf: 00 GQ / 7200 Rpm. 

GD/DVD-^ler: 16/46 speed OVG-Speler 
CD/DVD-Brartder Optlonsel 
Floppy-driyft: 3.5'1.44 MB 

Grafische kaart: Qi>^areJ 
Nelwerltkaart 10/1OD Mbit On-tx}ard 
Geleidskaart: 6 cb. Audio On-board 

Behulzrns: Midi-Tovrer 

Garantle: 2 JaarCarry-io 


Processor;: 775 Celeron 0 352 3,2GH2 

MOedeitord: Foxccmn P4M8907MA-RS2H 

Gaheugea: 512 MB DDR-Ram 

Harde scbijf: 80 GB i 7200 Rpm. 

CD/OVD-Speler: 16/48 speed DVD-Speler 
CD/DVD-Braader; Optlonael 
Floppy^trive: 3.5" 1,44 MB 

GraliMhG kaait On hoard 
Nelwerkkaart: 10il 00 Mbit Ofv-boafd 

Geluldskaart: 6 cK Audio Oo-board 

Behuiiing: Midi-Tower 

Garantie: 2 Jaar Carry-in 


Processor AM2 Sempron 32001.8G Hz 

Moedefbord: ECS NFORCE4M-A 

Geheogan: 512 MB DDR-Ram 

Harde schijf: 160 GB / 7200 Rpm. 

CD/DVD-Speier; 16/46 speed DVD-Speter 

CD/DVD-Braoder 18 speed DVD± Bieider 
Fioppy-ddve: 3,5" 1.44 MB 

Grafische kaart: NViDtA GeForce 710OGS 128MB 
Nelwedckaart; 10/100 Mbit On-board 

Gfiiuidskaart: 8 ch. Audio On-board 

SehuiziT>g: Midi-Tower 

Garantie: 2 Jaar Carrynn 


Processor: 775 Core 2 Duo E43001 .aGHz 

Moedertooro: Foxconn 9466Z7MA-8KS2H 

Geheugen: 512MBDDR-Ram 

Harde schijf: 1 60 GB / 7200 Rpm. 

GD/DVD-Speler: 16/46 speed DVD-Spaler 
CD/DVD-BraiKlar 18 speed DVD± Braf>der 
Fkjppy-drtve: 3,5" 1.44 MB 

Grafisdie kaart WVIDfA GeForce 7100GS l2flMB 
Netwerhkaart 10/100/1000 Mbil On-board 
Geluklskaart: e ch. Audio On-board 

Behuizing: Midi-Tower 

Gararrtie: 2 Jaar Carry-in 


'4" 

I Her 
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90 


Harctesctiijf 160 GB/raOORpm. + 10* 

Harde sctidf 250 GB / 7200Rpm. + 22* 

OVO-branaar 18 speed DVD± brander + 27*’ 
VGA4iaan ATI Radaon® 9250 12flMB + U* 
Geluidekaan 7,i SB Audigy SE + 25"' 

Software VVindowe XPHoma incl.insL+100* 




270 


90 


Hardaschlif l60GB/7200Rpm. + 9“ 

Harde SGhJf 250 GB / 720DRjm +21*' 
Geheugen 1024 MB DDR-Ram + 26“ 
DVD-brander IS speed DVDi brander + Z7“ 
VGA-kaart ATI Radeoe® 9250128MB + 34“ 
Geluidskaait 7.1 SSAudigy SE + 25" 




344 


90 


Processor Semiiren 34001 .OGHz +15" 

Hartte schijf 250 GB/720DRpm, + 13“ 

Harde schijf 320 GB / 7Z00F^. + 26" 

l^heugen 1024 MB DDR-Ram + 28" 

TV-kaan WlnTVPVRlSOMCE nslafl + 67" 

Geluidskaart 7.1 SBAih^SE + 25" 


I Pro 


474 


90 


PracessQT Oote 2 Duo E630D 1,6GHz +14" 
Harde schi]f 250 GB / 7200Rpm + 13" 

Harde schilr 320 GB / 72D0Rpm. + 28" 
Gsheugani 1024 MB DDR-RAiti + 30" 
TV-kaan WinTV PVR 150 MCE retail + 67" 
G^uldsKaarl 7,1 SBAudigy SE + 25" 



s c h e r p e 


p r i j z e n ! 



Athlon64 Gamers PC 


Processor; 

Moederbord: 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/DVD-Speler: 

CD/DVD-Brander: 

Floppy-drive: 

Grafische kaart; 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behuizing: 

Garantie; 


AM2 Athlon 64 3200+2,0GH2 
Foxconn KST890M2AA-RS2H 
512 MB DDR-Ram 
160 GB/7200 Rpm, 

16/48 speed DVD-Speler 
18 speed DVD+ Brander 
3.5M.44MB 

NVIDIA GeForce 7600GS 512MB 
10/100 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tovi/er 
2 Jaar Carry-in 






Proces&ir Attilon 64 3500+ 2.2GHz + 1Z" 

Harde Gdiijf 250 GB / 7200Rpm. + 13“ 

Harde sdiuf 320 GB / TZOORpm. + 2fl* 

Geheugen 1024 MB DDR-Ram + 30“ 

TV-kaarl WirrTV PVR150 MCE retaal + 67" 
Geluidskaart 7,1 SBAudigySE + 25" 



□ Beige 

■ Zwart- 
Zilver 


P4 Gamers PC 


90 


Moederbord: 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/OVD-Speter: 

CD®VD-Brahder 

Floppy-drive: 

Grafische kaart: 

Nelwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behuiang: 

GaranlJe: 


775 Core2 Duo E4300 1.8GHz 
Foxconn ^&GZ7MA-nSKS2H 
612 MB DDR-Ram 
160 GB/7200 Rpm. 

16/48 speed DVD-Spelsr 
18 speed DVDi Brander 
ZS 1.44 MB 

NVIDIA GeForce 7600GS 512MB 
10/100/1000 Mbit On-board 
a ch. Audio Orvboard 
Midl-Tower 
2 Jaar Carry-in 



PnocBSBor: 

Moederbord: 

Geheugen: 

Harde schijf: 

CD/DVD-^ter: 

CD/DVD-Branden 

Floppy-drive: 

Grafische kaart: 

Netwerkkaart: 

Geluidskaart: 

Behuizing: 

Garantie: 


AM2 AMD Sempron 3t)00 1.6GHz 
Foxconn K8T890M2AA-RS2H 
512 MB DDR-Ram 
80 GB/7200 Rpm. 

16/48 speed DVD-Spster 

Optioneel 

3,5*1.44 MB 

NVIDIA GeForce 7100G3 126MB 
10/100 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
MidhTower 
2 Jaar Gany-in 


Meerprijzen voor alle systemeri 



OptiBche Mui3P3/2 
Optische Muis Logitech OEM 
Laser Muis Trust 
btauw/rood/zwart 
OEM Standaard PS/2 
TB+ Muis Microsoft 
TB+ Muis Logitech OEM 
Offica 2007 Has W32 NL ralall 145“ 
Office 2007 Pro W32 NL rslail 594" 
Office 2007 SB W32 NL retell 534“ 
Office 2007 Standaard W32 ret 474“ 


i XPHome Incl. inslallatia 
j XP Pnotessional ind. installatie 
i XP Media Center ind. Installatie 
p Vista Business NL 3ZBit OEM 
S Vela BuBiaess NL 64Brt OEM 
p Vrsla Home Basic NL 32Sil OEM 
p Vista Home Basic NL 64Sil OEM 
t Vista Home Ptem NL32Bit OEM 
j Vrsla Home Prem NL 64Btt OEM 
s Visla Ultimate NL32Bit OEM 
i Vi5laUllimafeNL64BttOEM 




559 


90 


Pracesaor Core 2 Duo £8300 IBGHz + 14" 

Hardeschijt 250 GB / TSODRpm. + 13" 

Hartteschjf 320 Gfl / 72001^. + 28* 

Geheugen 1024 MB DDR-Ram + 30* 

TV^k^art WinTV PVR150 MCE retell + 67* 
Geluidskaart 71 SB Audlgy SE + 25“ 




309 


90 


Harde Mhijf 160GB/72t)0Rpm ♦ 10" 

Harde schijf 250 GB / yZOORpm, + 22" 
Geheugen 1024 MB DDR-Ram + 28* 
DVO-branderiespwdDVD± brander + 27" 
TV-kaan WinfVPVRISOMCEreteii* 67* 
Geluidskaart 7.1 SBAudigySE + 25" 



Systemen worden standaard zonder besturingssysteem en monitor goloverd. Staat uw gewenste configuratio er niet bij. 
neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. Alle vermelde prijzen zijn in EURO en inclusief BTW, 

Verzending onder rembours door heel Nederland. Verzendkosten vanaf € 5,-. Leveringen indien op voorraad bsnnen 24 uv 
Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. Afbeeldingen kunnen afWijken. 




















































Praktijk | PC’s upgraden 


Christof Windeck 



Interne uitbreiding 



Oudere computers vooi 


Over de hardware-eisen van 
Vista doen wllde geruchten 
de ronde. Wij zetten op een 
rijtje wat Vista echt nodig 
heeft en voor welke oudere 
computers een upgrade 
zinvol is. 


71 

■ U/ 

Jin 


I et Windows Vista richt 
Microsoft zich in eerste 
1 Instantie op nieuwe com¬ 
puters. Binnen een paar weken 
zullen er dan ook nog nauwelijks 
computers met Windows XP wor- 
den aangeboden - de peperdure 
redamecampagne van ettelijke 
miljoenen euro’s doet Microsoft 
tenslotte niet voor de lo(. Vista 
loopt echtef niet alleen op spik- 
splinternieuwe pc's van meerdan 
1000 euro, maar ook op menig 
ouder systeem. Vanzelfsprekend 
IS het ook weer niet zo dat je een 
echt gedateerde pc of spotgoed- 
kope supermarkt-pc van een paar 
jaar oud met een kleine investe- 
ring klaar kunt maken voor Vista. 

Op de volgende pagina's be- 
ktjken we welke elsen Vista daad- 
werkelijk aan de hardware stelt 
Veel oudere computers hebben 
vaak onvofdoende werkgeheu- 
gen of een te trage grafische 
l^aart. In een praktijktest met vier 



testsystemen lees je waar we bij 
het upgraden tegenaan liepen. 
In de volgende vier artikelen be^ 
schrijven we hoeveel moeite Je 
moet steken in het upgraden, op 
welke gebieden Je Je computer 
sneller kunt maken en welke on^ 
derdelen je precies moet hebben. 
Tevens belichten we de compo' 
nenten die de grootste rol spelen 
biJ de sn el held van een pc, name- 
lijk de processor (p. 62J, grafische 
kaart {p. 68), harde schijf (pJ2) 
en het werkgeheugen (p. 76). In 
de artikelen vind Je ook tips om 
de upgrade zo soepel mogelijk te 
laten verlopen. 

Waarom upgraden? 

Voordat je de hardware in Je pc 
gaat upgraden, moet je je eerst 
de vraag stdlen wat je precies wilt 
gaan doen. Als je gewoon met 
Vista Wilt gaan werken en ergen- 
lijk geen waarde hecht aan gim¬ 


micks zoals de rekenintensieve 
Aero-Glass-interface heb je geen 
grafische kaart met DirectX-9- 
ondersteuning nodtg.Home Basic, 
de goedkoopste Vista-variant, be- 
schikt zelfs niet eens over Aero 
Glass [1]. 

Volgens de ofTicfele systeemef- 
sen van Microsoft [2] heb je voor 
Vista minimaal een 800 MHz pro¬ 
cessor, 512 MB hesch/kbaor werk¬ 
geheugen, een grafische kaart 
met SVGA-resolutie en 15 GB 
vrije schijfruimte nodig. Voor de 
installatie moet bovendien een 
dvd-drive aanwezlg zijn. Deze mi¬ 
nimale uitvoering was zelfs zeven 
jaar geleden al ruim verkrijgbaar. 
We raden je echter ten sterkste af 
om Vista op Pentium lll-of Athlon- 
systemen van de eerste generatie 
(voor Athlon XP) te installeren. Een 
nog slechtere keuze zijn compu¬ 
ters waarin goedkope processors 
als een Duron of Celeron van de- 
zeifde generatie zitten. Ook nieu- 


were pc’s met zuinige processors 
zoals de Transmeta Efficeon, de 
VIA C3/C7 of de AMD Geode NX 
presteren uitermate zwak onder 
Vista. Als deze systemen dan ook 
nog eens met PCI 00 of PCI 33 
SDRAM-geheugen zijn uitgerust, 
kan een upgrade ingewikkeld en 
duur uitpakken. Vista moet het 
minimale geheugen van 512 MB 
volledig kunnen gebmikea Moe- 
derborden met geintegreerde 
grafische chipsets (ook we! on¬ 
board graphics of shared memory 
architecture genoemd) en kaarten 
metTurboCache- of HyperMemo- 
ry-techniek maken ook gebrutk 
van het werkgeheugen, zodat je 
in dat geval meer dan 512 MB ge¬ 
heugen moet hebben. 

De transparante effecten van 
de Aero-Glass-interface stellen 
ook speciale eisen aan de grafi¬ 
sche kaart. Net als andere bestu- 
ringssystemen (X Quartz Extreme 
bij Mac OS, Looking Glass bij Sola¬ 
ris en XGI/Aiglx voor Linux) maakt 
Vista hiervoor gebruik van de 3D- 
functies van de grafische kaart 
Daarom moet ook de videokaart 
aan bepaalde mimmumetsen vol- 
doen. Zo moet de kaart DirectX- 
9-instructies {Shader Model 2.0) 
hardwarematig kunnen verwer¬ 
ken en over voldoende geheugen 
beschikken. Dat is overigens echt 
niet zo bijzonderals het misschien 
klinkt. Je hebt er dus echt niet de 
nieuwste of zwaarste grafische 
kaart voor nodig: grafische chips 
met DirectX-9-ondersteuning zijn 
immers a I zo'n vie r jaar verkrijg¬ 
baar en ook enigszins moderne 
onboard chipsets kunnen dit 
prima aan. 

Voor Aero Glass heb je behalve 
een geschikte grafische kaart 
ook een geschikte WDDM-driver 
nodig (Windows Display Driver 
Model)» Als je meerdere grafische 
kaarten in je systeem hebt, moe- 
ten ze allemaal dezelfde WDDM- 
driver gebruiken. Anders werkt 
Aero Glass niet* Hetzelfde geldt 
voor kaarten waarvoor alleen een 
XPDM-driver beschikbaar is (XP 
Driver Model). 

Als je productief met Vista aan 
de slag wilt moet je pc minstens 
een 2-GHz-processor en minimaal 
1 GB DDR- of DOR2-werkgeheu- 
gen hebben. De kloksnelheid 
heeft betrekking op ’echte' giga- 
hertzen. Maar een gelijkwaardige 
processor als de Athlon XP 2200+ 
is ook goed, hoewel die in werke- 
lijkheid maar op 1,8 GHz draait 
Hetzelfde geldt voor een proces¬ 
sor als de Sempron 3000+ socket 
754 of de moderne AM2-Sempron 
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3400+. In het artikel op pagina 62 
scheppen we wat meer duidelijk- 
heid in de verwarrende typeaan- 
duidingen van de processorfa- 
brikanten. Voor de Vista-partitie 
moet je over minimaal 20 GB vrije 
schijfruimte beschikken, maar 40 
GB is beter [3]. 

Een 2-GHz-processor in com- 
binatie met 1 GB werkgeheugen 
kan typische office- en internet- 
taken onder Vista doorgaans snel 
genoeg verwerken. Ook digitale 
foto's kun je prima bewerken. 
Maar als je grotere muziek- of fo- 
tobestanden catalogiseert, ze in 
batches bewerkt of naar andere 
bestandsformaten converteert, 
zul je niet erg gelukkig worden 
met je oude pc Vista zal daar ove- 
rigens niet de oorzaak van zijn. 
Uit onze ervaringen blijkt dat af- 
hankelijk van hoe je je computer 
gebruila en wat de eisen zijn die 
je aan de reaaiesnelheid stelt, de 
behoefte naar meer performance 
snel groeit. Op computers met 
langzamere (singlecore) proces¬ 
sors en een eenvoudige DirectX- 
9-kaart schokt het beeld bijvoor- 
beeld een beetje bij switchen 
tussen open vensters met Flip 3D. 
Op zich is dat niet zo erg, maar 
sommige mensen kunnen zich 
aan dit soort zaken flink irriteren. 

De rekenkracht van snelle pro¬ 
cessors is vooral relevant voor 
3D-games, (HD-)videobewerking 
en professionele workstationtoe- 
passingen als CAD. Voor HD-vi- 
deoweergave van Blu-ray- of HD- 
DVD-media heb je een processor 
nodig met een kloksnelheid van 
minimaal 3 GHz en een grafi- 
sche kaart uit de middenklasse. 
Afhankelijk van de display moet 
de kaart bovendien zijn uitgerust 
met een HDMI-aansluiting of een 
DVI-uitgang met HDCP-kopieer- 
beveiliging. Voor zover wij weten 
zijn grafische kaarten met HDMI- 
uitgang alleen verkrijgbaar op 
PCI-Express-modellen. 

Testparcours 

Uit hetgeen we tot nu toe hebben 
verteld, kun je opmaken dat bijna 
alle pc's met AMD64-processors 
(Athlon 64 en Sempron socket- 
754- en socket-939-processors) 
en modernere Pentium-4- of Cele- 
ron-D-processors in LGA775-ver- 
sies geschikt zijn voor Vista. Voor 
dualcore-processors geldt dat 
logischerwijze ook. Lastiger wordt 
het voor oudere computers met 
een Pentium 4, Celeron/Celeron 
D (socket 478), Athlon XP of Sem¬ 
pron (socket A). In deze gevallen 


moet je kijken welke onderdelen 
van een systeem aan de vereisten 
voor Vista voldoen. Hiervoor is ook 
softwarematige hulp beschikbaar 
in de vorm van de Vista Upgrade 
Advisor op de 'Get-Ready'-web- 
site [2] van Microsoft (zie softlink). 
Dit Windows-programma maakt 
een analyse van je computer- 
onderdelen en vertelt je wat je 
moet upgraden. Op [4] staat een 
overzicht van Vista-compatibele 
hardware (Vista Hardware Com¬ 
patibility List, HCL, werkt alleen in 
Internet Explorer). 

Zowel de Upgrade Advisor als 
de HCL beweren van veel compo- 
nenten dat ze niet compatibel zijn 
met Vista. Volgens onze ervarin¬ 
gen betekent dat vaak alleen dat 
Vista hiervoor geen eigen driver 
meebrengt en er ook geen be¬ 
schikbaar is via Windows Update. 
Als de producent van de hardware 
zelf een geschikte driver meele- 
vert, kun je natuurlijk die gebrui- 
ken (over drivers later meer). 

Om gebruik te kunnen maken 
van de Vista Upgrade Advisor 
moet je over een internetver- 
binding beschikken. De Advisor 
bekijkt ook de gemstalleerde 
software en gaf aan dat op een 
van onze testcomputers versie 6 
van de brandsoftware Nero niet 
compatibel was. Dit illustreert 
meteen de problemen met ou¬ 
dere programma's, vooral als je 
naar een x64-versie van Vista wilt 
overstappen. Microsoft biedt nog 
geen testinstallatie of trialversie 
van Vista aan. Een 120-dagen-test- 
versie zit in de planning en als je 
Vista vanaf dvd installeert zonder 
dat je een licentiesleutel invoert, 
kun je het 30 dagen uitproberen. 

Leken op hardwaregebied 
hebben vaak moeite om de exac- 
te typeaanduiding van processor, 
moederbord en chipset te bepa- 
len. Die gegevens heb je ook niet 
nodig als je je hardware wilt gaan 
upgraden, de andere artikelen in 
dit nummer maken dat duidelijk. 
Je moet je processor echter alleen 
upgraden als je vertrouwd bent 
met BlOS-updates, het configu- 
reren van de BIOS-setup en als 
je handig bent met schroeven- 
draaiers en koelpasta. Vooral bij 
socket-A-processors luistert het 
correct aanbrengen van de koe- 
ling op de cpu enorm nauw, een 
beetje ernaast en de cpu kan op 
de schroothoop (zie p.l44). Bij 
twijfel over je eigen technische 
vaardigheid kun je beter een vak- 
man raadplegen. 

Veel informatie over wat pc- 
hardware wel en niet kan, vind je 


in handleidingen en 
gebruiksaanwijzin- 
gen. Dat geldt met 
name voor moeder- 
borden. Behalve het 
processortype zijn 
vooral de grootte 
en het type werk¬ 
geheugen, de ei- 
genschappen van 
de grafische kaart 
en de hoeveelheid 
schijfruimte van be- 
lang. 

In veel oudere 
computers, vooral 
bij goedkope moe- 
derborden in micro- 
ATX-formaat, vind 
je hoogstens twee 
slots voor geheu- 
genmodules. Om 
dan op 1 GB geheu- 
gen te komen. Is de 
kans groot dat je het volledige 
1 GB in z'n geheel nieuw bij moet 
kopen - als het uberhaupt nog 
verkrijgbaar Is. 

Kostenplaatje 

Een 512 MB DDR- of DDR2-geheu- 
genmodule kost tegenwoordig 
tussen de 30 en 60 euro, voor 1 GB 
betaal je zo'n 60 ^ 110 euro. Inter¬ 
ne 3,5-inch harde schijven begln- 
nen al bij 40 euro. De goedkoopste 
AGP-grafische kaarten waarvoor 
ook WDDM-drivers worden aan- 
geboden kosten rond de 50 euro. 
De goedkoopste Vista-versie met 
Aero Glass is de System Builder 
Edition (SBE) van Vista Home Pre 
mium. Deze kost ongeveer 100 
euro, Vista Ultimate SBE kost zo'n 
200 euro. Als je je oudere pc echt 
wilt upgraden om er Vista op te 
kunnen draaien, moet je dus wel 
rekening houden met een uitgave 
van een paar honderd euro. 

Je moet goed afwegen of de 
koop van een nieuwe processor 
wel zo verstandig Is. Een cpu-up- 
grade zorgt over het algemeen 
voor maar weinig extra power 
(hierover later meer). Bovendien 
zijn veel oudere processors bui- 
tenproportioneel duur, een dual- 
core-processor kost nog geen 100 
euro, maar die past dan weer niet 
in socket-A-, socket-754- of socket- 
478-moederborden. 

Het hele moederbord vervan- 
gen heeft slechts zin in enkele 
gevallen, een beetje modem bord 
met een goedkope dualcore-pro- 
cessoren 1 GB werkgeheugen kost 
250 tot 300 euro. In c't nummer 3 
hebben we de huidige stand van 
de pc-techniek [5] en systeem- 



Voor een upgrade naar Vista, kun je eerst 
met de Upgrade Advisor bepalen of je 
computer het nieuwe besturingssysteem 
aan zou kunnen. 


configuratles met dualcore-pro¬ 
cessors behandeld [6]. Als je een 
goedkoop moederbord koopt met 
geintegreerde grafische chip met 
een DVI-aansluiting, met daarbij 
de goedkoopste Athlon-64-dual- 
core, 2 X 512 MB RAM-geheugen, 
een 320 GB SATA-schijf en Vista 
Home Premium, ben je meer dan 
500 euro kwljt. Bovendien heeft 
dit alleen nut als je de oude behui- 
zing, voeding, optische drives en 
randapparatuur nog steeds kunt 
gebruiken en geen waarde hecht 
aan stille CPU-koelers. Vanaf 500 
euro leveren zelfs duurdere merk- 
producenten (bijv. Dell) al een stille 
pc met dualcore-processor, Vista- 
llcentie en ^n jaar garantle. Een 
moederbord-upgrade is vanuit 
financieel oogpunt dus zelden de 
moeite waard, om maar te zwijgen 
over de tijd die je ermee kwijt bent 
en de (vaak) ontbrekende garantie. 
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Als een pc voldoet aan 
bepaalde hardware-eisen van 
Microsoft, mag deze van een 
Vista-logo worden voorzien. 
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Wat niet lukt 

Hoe ouder de computer, des te 
minder nieuwe Vista-functies je 
goed zult kunnen gebrulken. Nieu¬ 
we computers die aan bepaalde 
voorwaarden voldoen, mogen 
van Microsoft een speciaal Vista- 
stickertje dragen. Kopers kunnen 
deze logo's als leidraad gebrui- 
ken en pc-fabrikanten kunnen de 
logo's als marketinginstrument 
inzetten.Op de Microsoft-website 
staat een (Engelstalige) catalogus 
[7] met computers en onderdelen 
die geschikt zijn bevonden voor 
Vista. Bij aanbestedingen voor 
bedrijfscomputers hebben deze 
logo's veel waarde. 

De logo-eisen zijn zeer omvang- 
rijk [8] en omvatten voorschriften 
als hoe snel de pc uit de stand- 
bymodus moet ontwaken, maar 
ook speciale eisen aan drivers en 
het BIOS. Voor complete systemen 
bestaan vier verschillende Vista- 
logo's. Met oudere pc-compo- 
nenten kun je In het gunstigste 
geval de logo’s Vista Capable' en 
'Vista Premium Ready' halen.Voor 
'Vista Basic' (de hardware voor 
Vista Home Basic) en 'Vista Pre¬ 
mium' vereist Microsoft functles 
die nieuwere chipsets nog maar 
pas hebben, bijvoorbeeld een ge- 
integreerde High-Precision Event 
Timer (HPET). De onboard-sound 
moet de HD Audio specificatie 
volgen. AC '97 is niet meer toege- 
staan, vermoedelljk vooral om de 
kopieerbeveiliging te verbeteren. 
Microsoft richt zlch ook met ande- 
re logo-eisen op een strenger Di¬ 
gital Rights Management (DRM). 

De meeste pc-bezitters die hun 
computer willen upgraden, zullen 
weinig behoefte hebben aan een 
strengere DRM, hoewel het ge- 
volg is dat ze toekomstige vldeo- 
en muziekbestanden niet kunnen 
afspelen. Met name gamers zullen 
interesse hebben in het nieuwe 
DirectX 10. Microsoft heeft aan- 
gekondigd dat de nieuwe versie 
van deze 3D-acceleratie-lnterface 
excluslef voor Vista moet blijven, 
blijkbaar om een extra reden te 
creeren om op Vista over te stap- 
pen. In het algemeen hebben de 
meeste pc-gamers al krachtige 
hardware die zonder problemen 
voldoet aan de eisen van Vista. 
Het is daarom onwaarschijnlijk 
dat er AGP-kaarten met DirectX 10 
zullen verschijnen. Een moeder- 
bord met een PCI-Express-slot is 
daarom noodzakelljk. Voor meer 
informatie over DirectX 10 is het 
overigens nog wat vroeg, want 
^et uitzondering van de Nvidia 



De zwakste 
component 
bepaalt de totale 
beoordeling 
van de Windows 
Prestatie-index. 
Alsde juiste 
grafische driver 
ontbreekt, draait 
Aero Glass niet. 


GeForce 8800 Is er tot nu toe niets 
concreets verschenen - en zeker 
geen games. 

Om het nog een keer duidelijk 
te stellen: de eisen om een Vista- 
logo te mogen dragen, hebben 
niets van doen met de minimale 
systeemeisen om Vista te kunnen 
draaien. Vista-logo's kun je ook op 
andere hardwarecomponenten 
aantreffen, bijvoorbeeld op usb- 
sticks. Een Vista-PremIum-stick 
moet een bepaalde mlnimum- 
snelheid hebben bij lezen en 
schrijven en is daardoor geschikt 
als filecache voor Vista (Ready- 
Boost). Om een stick als cache 
voor ReadyBoost te kunnen ge¬ 
brulken, is USB 2.0 (Hi-Speed) een 
vereiste.Moederborden met oude 
USB-1.1-chipsets, tot 2003 nog in 
budget-pc’s aanwezig, zul je daar- 
toe van een USB-2.0-kaart moeten 
voorzien. 

64 of 32 bit? 

AMD maakt inmiddels al meer 
dan drie jaar x86-processors met 
64-bit-instructieultbreiding voor 
desktopcomputers. Intel doet 
dat sinds het najaar van 2004. 
De x64-edities van Windows XP 
Professional en Server 2003 zijn 
Inmiddels al weer zo'n twee jaar 
verkrijgbaar [9]. Veel Llnux-syste- 
men draaien al in de x64-modus 
en ook servers en workstations 
met x64-Wlndows zijn geen zeld- 
zaamheid meer - in tegenstelling 
tot thuls-pc's. Compatibiliteits- 
problemen zijn hlervoor als schul- 


dige aan te wijzen. Administrators 
van commercieel gebrulkte ser¬ 
vers gebrulken bijna ultsluitend 
gevalldeerde onderdelen en pro- 
gramma's. Deze worden dus uit- 
drukkelijk door de producenten 
van systemen en componenten 
gevalideerd.Voorthuis-pc's wordt 
daarentegen uit een onoverzlch- 
telljke brij aan hardware en soft¬ 
ware geput. 

Als je bepaalde drivers, pro- 
gramma's op systeemniveau of 
oude 16-blt-toepassingen wilt 
gebrulken, moet je de 32-bit-varl- 
ant van Vista installeren.Gaat het 
ultsluitend om een softwarepro- 
bleem dan kan een virtuele ma¬ 
chine met een 32-bit Windows 
onder x64-Vlsta opiossing bie- 
den. 

Anders dan bij de 32-bit Vista 
en x64-XP accepteert Vista in 
de x64-versie ultsluitend drivers 
met een digitale handtekenlng. 
Omdat een gecertificeerde digi¬ 
tale handtekenlng geld kost, zou 
de harde Microsoft-richtlijn een 
nadellge Invioed op het aanbod 
aan gratis systeemutilitles voor 
Vista x64 kunnen hebben. 

Drivers 

Zowel de 32- als de 64-bit Vista 
versie brengen een enorme berg 
hardwaredrivers mee. Sommige 
drivers kun je via Windows Update 
Installeren. Hoe exotischer het on- 
derdeel, des te kleiner de kans dat 
Vista er meteen mee overweg kan. 
Ondanks de vele vertragingen die 
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Vaak geven 
BIOS- 
meldingen 
informatie 
over het 
type van het 
moederbord 
en de chipset 


Vista kende voordat het werd ge- 
introduceerd, zijn veel fabrikanten 
van componenten toch nog rela- 
tief laat gestart met het ontwik- 
kelen van Vista-drivers. Voor veel 
verkochte pc<omponenten zal de 
situatie snel verbeteren, voor oude 
apparaten kun je je vingers alleen 
maar gekruist houden. Soms wer- 
ken XP-drivers ook, maar voordat 
je deze ultprobeert kun je beter 
eerst een herstelpunt maken voor 
het geval er lets misgaat. Nog 
beter is het om een image van de 
partitie te maken. 

De standaard drivers van Vista 
ondersteunen niet altijd alle 
functies van een apparaat. Dit 
probleem kennen we van eer- 
dere Windows-versies. Zo kan 
bijvoorbeeld bij sommige oudere 
chipsets toch een driver voor de 
System Management Bus (SMBus) 
ontbreken, hoewel de meeste 
worden herkend. Dat heeft overi¬ 
gens geen grotere gevolgen dan 
een geel uitroeptekentje in het 
Apparaatbeheer. Maar andere 
'onbekende apparaten’ kunnen 
bijvoorbeeld het gebruik van 
energiebesparende modi verhin- 
deren. Windows besllst namelijk 
aan de hand van de drivers, de 
firmware van een apparaat, het 
BIOS en bepaalde handmatige 
instellingen van de systeemcom- 
ponenten, welke energiezuinige 
toestand de hardware in de stand- 
bymodus aankan. Alleen de ACPI- 
modi S3 (Suspend-to-RAM) en S4 
(Suspend-to-Disk, Hibernation / 
Idle-toestand) geven een effec- 
tieve vermindering van de ener- 
giebehoefte, vergeleken met de 
On/ldle-activering (dus met een 
rustige Windows-desktop). Deze 
modi kan Vista (net als bij Win¬ 
dows XP) alleen gebrulken als de 
juiste drivers zijn gemstalleerd. 

Als drivers ontbreken, ook voor 
randapparatuur, heeft het weinig 
zin of is het zelfs onmogelijk om 
naar Vista over te stappen. De 
harde schijven met de systeem- 
partltie mogen bijvoorbeeld niet 
aan een RAID-adapter zonder 
Vista-drivers zijn aangesloten. Als 
je printer of tv-kaart niet werkt 
onder Vista, kun je je pc op kan- 
toor of in je huiskamer ook niet 
meer goed gebrulken. 

Snelheid 

In het algemeen draaien de 
meeste programma's onder Vista 
even snel als onder XP [10]. Als ze 
tenminste werken - wat bij tools 
op systeemniveau (brandpro- 
gramma's, virusscanners en som- 
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mige games met kopieerbevei- 
llging) niet altijd het geval hoeft 
te zijn. Enkele 3D-games hebben 
lagere fra me rates, omdat de gra- 
fische drivers voor Vista nog niet 
geoptimallseerd zijn, Maar dat is 
slechts een kwestie van tijd. 

Het is onwaarschijnlijk dat een 
oude geupgrade pc als high-end 
gamemachine onder Vista zal 
worden gebruikt, Wanneer je dan 
naar de performance kijkt, gaat 
het dus meer om de 'ervaren' 
waargenomen snelheid waarop 
standaard pc-toepassingen onder 
Vista werken. Als je naar Vista 
overstapt en daarbij je werkwijze 
tevens wijzrgt van single- in mul¬ 
titasking, moet je niet verbaasd 
zijn dat je computer wat langere 
reactietijden heeft. Hier moet 
je je afvragen wat je van Vista 
verwacht. Het nieuwe Windows- 
systeem heeft nuttige en grappige 
extra features zoals een geavan- 
ceerdere mogelijkheld om naar 
teksten te zoeken,de sidebar-gad¬ 
gets en veel multtmediageweld, 
Oudere processors hebben soms 
a I moeite met bepaalde websites 
waar complexe fiashanimaties of 
webvidec's met een hoge com- 
pressie in zittea sommige Vista- 
gimmfcks hebben net zoveel 
resources nodig. Op computers 
met langzamere processors en 
langzamere harde schijven remt 
de bestandsindexering van Vista 
in het begin erg af, maar na enkele 
werkuren gaat het weer snellet 
In Vista zit een tool om de sys¬ 
teem performance te analyseren. 
De 'Windows Prestatie-index' 
wofdt door de setup van Vista 
a I bij de i nstallatie bepaald. De 
waarden vind je in het configura- 
tiescherm onder 'Systeem en on- 
derhoud / Systeem' (druk tegelijk 
de Windows- en Pause-toets in}, 
Als belangrijke drivers ontbreken, 
bijvoorbeeld voor de grafische 
kaart, toont de prestat I e-index 
onjuiste resultaten. Na installatie 
van dezG drivers kan deze index 

In veel computers 
zinen spedale 
houders voor de 
processorkoelen 
In dat geval kun 
je de koeler niet 
zo makkelijk 
vervangen voor 
een standaard 
modeL 


opnieuw worden bepaald via de 
optie 'De score bij werken! 

Als je het ruim interpreteert, 
kun je de prestatie-index be- 
schouwen als een indicatie voor 
de potenti^le prestaties van de 
computer Echt heel volwassen 
Is die tool niet, zo kregen we 
bijvoorbeeld behoorlijk uiteen- 
lopende waarden voor precies 
dezeffde harde schijf in verschil- 
lende computers. De index loop! 
van 1 (langzaam) tot met 6 {zeer 
snel). De totale beoordeling be- 
reikt op dit moment maximaal 5, 
dat zou dus een topsysteem zijn, 
Microsoft is begonnen met een 
online marktplaats voor software 
die je direct vanuit het Windows 
Prestatie-index venster kunt be- 
reiken. Hier verkoopt Microsoft 
programma's die bij de prestaties 
van de betreffende computer 
zouden moeten passen.Tot dus- 
ver lijkt de koppeling tussen de 
systeemprestaties enerzijds en de 
hard ware-els en voor de software 
anderzfjds nog niet helemaal be- 
trouwbaar te werken. Hierdoor 
is de Windows Marketplace' dus 
eigenlijk niet meer dan een ver- 
edelde webshop. 

In de tabel op de volgende 
pagina kun je zien wat ongeveer 
de prestaties van enkele oudere 
ha rd wa re CO m b i n a ti es zl j n i n 
vergelijking met moderne dual- 
core-processors van de laagste 
prijsklasse. Een Core 2 Duo E6400 
of een Athlon 64 X2 4200+ zijn in 
het beste geval tweeenhalf tot 
drie keer sneller dan een 3 GHz 
Pentium 4, Vergeleken met een 
Celeron 2,6 GHz of een Sempron 
2400+ werken enkele toepassin- 
gen met de moderne processors 
wel vier keer sneller. Als je een 
ouder moederbord gaat upgra- 
den met een snellere processor, 
stijgt de reken kracht verhou- 
dingsgewljs minder, zoals ook 
blijkt ult de benchmarkresultaten 
van de Athlon XP 3000+ en de 
Pentium 4 3 GHz. Van een oud 



£r is geen driver 
geTnstalleerd 
voor een 'onbe- 
kend apparaat' 

- maar welk? 

Even zoeken 
op het web (In 
dit geval op 
'PNPB006') helpt 
je dan vaak 
verder. 

computerbeestje 
kun je dus geen 
high-end Vista-pc 
maken, ook niet 
met de duurste 
upgrade, 

Ook bij de grafi¬ 
sche kaarten is een 
en ander gebeurd, 
moderne onboard 
videochips (Nvidia 
GeForce 6150, Intel 
G965) bereiken het 
niveau van oude instapmodellen 
zoals de GeForce FX 5200 of de 
ATI Radeon 9550. Voor mod erne- 
re games als Doom 3 is weliswaar 
geen van deze grafische chips 
goed genoeg, maar Vista Aero 
Glass zou wel moeten fukken. 

We hebben Microsoft Office 
2007 op enkele Vista testcom- 
puters gemstalleerd, De eerste 
subjectieve indruk is dat je Office 
en Vista op de dualcore-syste- 
men sneller kunt bedlenen. Op 
computers met oudere grafische 
kaarten en met de GeForce 6150 
onboard graphics verliep de Flip 
3D-omschake!ing een heel klein 
beetje schokkerig. Op de pc met 
de Intel G965 en Core 2 Duo ging 
dit vloeiendec Wat betreft het 
Ready Boost-systeem, waarbij je 
een usb-stick als flashgeheugen 
gebruikt, merkten we in een korte 
test niet direct een voordeeL Dat 
lag wellicht aan het feit dat bij 
deze SuperFetch-techniek, waar- 
mee gegevens sneller kunnen 
wof de n geiaden, eerst ged u re nd e 
langere tijd hetgebruikersgedrag 
wordt geanalyseerd om de juiste 
gegevens naar het ReadyBoost- 
cache te verplaatsen, Het effect 
van Superfetch is dus eigenlijk 
niet met een korte test betrouw- 
baarte meten, 

Valkuilen 

Als je hardware gaat upgraden, 
moet je zorgvuldig te werk gaan, 
het is nuttig om enlge ervaring 
te hebben. Als je voor de eerste 
keer je computer open maakt om 
onderdelen te verwisselen, moet 
je voorbereid zijn op eventuele 



aardig dure reparatiegevallen. Let 
goed op typeaandu Id ingen van 
componenten, soms kan een let¬ 
ter of cijfer a I een groot verschil 
uitmaken, De inbouwrichting van 
geheugenmodules en proces¬ 
sors is niet altijd duidelijk (meer 
hierover lees je In de andere arti- 
kelen), Raak nooit de contacten 
van elektronische onderdelen 
met je vingers aan, de contac¬ 
ten kunnen gaan corroderen en 
elektrostatische ontlading kan de 
chip beschadigen. Daarom moet 
je regelmatig de elektrostatische 
lading van je lichaam ontladen 
via lets dat geaard Is, bijvoorbeeld 
een radiator. 

Als je de nieuwe hardware 
goed hebt geYnstalleerd, heb je 
wat geduld en experimenteer- 
plezier nodig om de juiste drivers 
te vinden en uit te proberen. Dat 
is in elk geval gebieken ult onze 
pogingen met vIer systemen, 
namelijk met het MSI moederbord 
K7N2 Delta! voor socket-A-pro- 
cessors (chipset nForce! Ultra 400), 
de Medion/Life-PC Mil 99 met 
2,6 GHz Celeron processor (soc¬ 
ket 478,5iS648FX), een Athlon 64 
moederbord met GeForce 6100- 
chipset (Asrock AM2NF6G-VSTA 
[15], AM2-socket) en een Core 2 
Duo-barebone met G965-chipseL 

Het socket-A-moederbord 
waar we eerst een Sempron 
2400+ (met dezelfde kloksnel- 
held en L2 cachecapaciteit als een 
Athlon XP 2000+) en later ook nog 
een Athlon XP 3000+ met een ATI 
Radeon 9550 grafische kaart op 
hadden gezeC draalde onder Win¬ 
dows XP zonderenige problemen. 
Bij Vista leverde Windows Update 
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de ontbrekende driver voor de 
Realtek soundchip en een nleuwe- 
re grafische driver Na de installatie 
crashte het systeem steeds ter- 
wijl het eerder stabiel draaide m 
de veilige Vista-modus. De b^ta- 
drivers die we direct van de web¬ 
site van Realtek of AMD (ATI) had- 
den gedownload, werkten beter 
maar nog steeds niet perfect. 

Ook de Med Ion-pc ult 2004 
vertoonde onder Vista enkele 
kuren. Bij gebrek aan documen- 
tatie was het ietwat moeilijk om 
het exacte chipsettype te achter- 
halen. Nadat we bij het starten 
van het systeem een keer op 
de Tab'-toets drukten, gaf het 
BIOS onder ir> het beeldscherm 
een cryptische identlficatieregel 
weer met daarin de aanduiding 
'SiS-648FX'. Deze chipsetrevj- 
sie ondersteunt ook FSB800- 
processors, in tegensteillng tot 
de SiS648 chipset. Een 3,0 GHz 
Pentium 4 konden we zonder 
problemen inbouwen, bij voile 
belasting maakte de processor- 
ventilator wel erg veel lawaai. 
Een and ere ventilator kon al- 
leen worden gebruikt nadat we 
het moederbord hadden uitge- 
bouwd en de vierkante koeler- 
houder {Retention Module, RM) 
hadden vervangen. 

De drivers voor de gelulds- 
chip, de chipset en de grafische 
kaart verkregen we via de Win¬ 
dows Update. Voor de GeForce 
FX 5200 heeft Nvidia (nog?) 
geen Vista-driver ontwikkeld, 
desondanks werkte Aero Glass 
met de Vista-driver. De analoge 
video ingang van de grafische 
kaart werkte echter niet, ook niet 
met de 'WDM-driver van Nvidia 
voor Windows XP. In het Appa- 
raatbeheer dook een onbekend 
apparaat op dat uiteindelijk een 
MIDI- en gameport bfeek te zijn. 


Vreemd genoeg zat er geen 
externe aansluiting voor deze 
port op de pc Via de BIOS-setup 
konden we het apparaat uitscha- 
kelen. Helemaal onlogisch was 
de Windows Prestatie-index op 
het Med ion ’ systeem. De index 
kende aan de oorspronkelijke 
2,6 GHz Celeron en aan de 3 GHz 
Pentium 4 en HyperThreading 
die we later hadden ingebouwd, 
exact dezelfde prestatiecijfers 
voor de cpu toe. 

De energiebesparende func- 
ties Cool'n'Quiet en El ST [Enhan¬ 
ced Intel SpeedStep Technology) 
werkten onder Vista pas na BIOS- 
updates. Dit gold voor zowel de 
Athlon 64 X2 4200+ op het Ge¬ 
Force 6t00-moederbord als voor 
de Core 2 Duo E6400 in de G965- 
barebone. Bij het Asrock-moe- 
derbord meldde Vista's event- 
log dat er ACPI-informatie voor 
PCI-IRQs ontbrak. Dit had verder 
geen gevolgen. Voor de nForce 
430 southbridge heeft Nvidia 
nog geen drivers. Hierdoor kun 
je de SATA hotplug functionali- 
teit en NCQ niet gebruiken. 

Bij de Asus-barebone verkre¬ 
gen we de driver via Windows 
Update zodat we van de nieuwe 
e n erg iebespa rend e fu n ct ie 'Away 
Mode’ (ook "Quick Resume' ge- 
noemd) gebruik konden maken. 
We kregen deze overigens alleen 
bij het 32-bit-systeem en niet 
bij de x64-variant. Voor een geel 
uitroeptekentje in het Apparaat- 
beheer zorgde een 'PCI-commu- 
nicatieapparaat'. Hiermee werd 
de interne HECI-interface (Host 
Embedded Controller Interface) 
van de Intel-chipset Manage¬ 
ment Engine (ME) bedoeld Op 
de Intel supportwebsite kun je 
een geschikte Vista-driver vin- 
den voor moederborden met 
een Q965-chipset. 


Kiezen 

Vista draalt ook met Aero Glass 
heel redelijk op systemen van 
een of tweejaar oud, mitsdie sys¬ 
temen aan bepaalde minimum- 
eisen voldoen en mits je goede 
drivers kunt vinden. De meeste 
computers uit de middenklasse 
van minder dan vier jaar oud kun- 
nen Vista-klaar worden gemaakt 
Maar daarvoor moet je wel eerst 
behoorlijk wat informatie over 
hardware verzamelen. De vol- 
gende artikelen en diverse web- 
forums kunnen je hierbij helpen. 

Als je computer het onder XP 
nog maar net bij kan houden, zal 
die onder Vista te ver achterop 
raken. Bezitters van moderne pc's 
uit de middenklasse of zelfs high- 
end computers hebben misschien 
twee extra geheugenmodules 
nodig. Slechts enkele redelijk 
belangrijke functies die voor be¬ 
paalde doeleinden dienen, kun je 
met oude computers niet upgra- 
den. Dan zou je echt de hele bin- 
nenkant moeten vervangen maar 
dan kun je net zo goed meteen 
een nieuwe computer kopen. In 
dat geval heb je vaak ook garantte 
en kun je er zeker van uitgaan dat 
je pc onder Vista werkt. 

Of het werkelijk de moelte 
waard is om je pc om te bouwen, 
weet je achteraf pas helemaal 
zeker. Het geld heb je dan helaas 
al uitgegeven, Het besluit om wel 
of niet je pc te upgraden, hangt 
ook van je eigen gevoel af Uit 
mitleuoverwegingen is upgraden 
beter dan een nieuwe computer 
kopen,qua kosten en hoeveelheid 
werk doe je er waarschijnlijk beter 
aan om nog een paar maandjes 
met je oude pc door te werken en 
dan een compleet nieuwe com¬ 
puter te kopen met Vista a I kant 
en klaar gernstalleerd. 


Als alleriaatste puntje kun je je 
dan toch afvragen of je Vista 
eigenlijk (nu al) nodig hebt en 
waarom eigenlijk? Als je op deze 
vraag een goed antwoord weet, 
is de beslissing of je hardware 
gaat upgraden een stuk mak- 
kelijker. Als je Vista alleen maar 
wilt installeren omdat anderen 
het ook hebben, haal je je alleen 
maar extra kosten en problemen 
op de hals bij het upgraden. 

^Softlink0705056 
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3DMark 

2005 

Doom) 

Vista - prestatie-index 



XGA 

m 

WN 

processor 

RAM 

gr^btAerol graphic (3E 

bAi 

brtFr' 
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bEter 

iHIet V 

brizf 

betm^ 

2243 

977 

18 

3,0 

4,2 

3;6 

133 

2438 

1209 

18 

3,6 

^4,2 

3,6 

— 33 

1453 

267 


4,2 

4,4 

B3,2 

mu 

1509 

267 


4,2 

.^4,4 

— 3,1 


1170 

634 

7 

3,3 

r^^3,9 

a 2,9 

i^25 

1241 

;679 

8 

4,9 

"^3,9 


2,5 

1621 

360 

19 

P«i.5,1 

1 ■ “ 4,5 


3,6 

9003 

3952 

_ 93 

_ 4,9 

'31.4^ 

mst 4,6 
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STRATO Webshops 



STRATO 

The European Web Host 



Het enige wat je nodig hebt, 
is sen pc met internettoegang! 


Ga naar www.strato.nl en kies je 
shop-/domeinnaam. 


In 20 minuten je eigen 
webshop... onder de knop! 


NIEUW! 


Europese consumentenaankopen via internet is 
een sneigroeiende miijardenbusiness. Wil je in 
Nederland profiteren van deze booming business? 
Met STRATO Webshops ben je in 20 minuten online 
en kan de verkoop beginnen. En dat vanaf maar 
€ 17,90 per maand*! 


/ Eenvoudig 
/ Betrouwbaar 
/ Voordelig 




Geef je webshop vorm met een eigen 
ontwerp of de professionele designtemplates. 




Richt je webshop in, presenteer je 
producten en/of diensten. 




Start de verkoop en laat de 
kassa rinkelen! 


GeTntegreerde snelkoppeling naar betrouwbare partners op het gebied van marketing, betaling en logistiek*: 


compatible 

application 


paunoua wondpay 

“ r T Internet Payment Solution! 




We skip 
with UPS 

1 ^ 

■ 

■ 1^1 



informeer ook naar onze webhostingservices. 

Bel gratis; 00800 800 700 70 WWW.StratO.nl 


* € 17,90 per maand, skqI BTW. Bcschikbare partnef-lnterrac^j afhankell|k van het Webshop pakket. 









Praktijk | PC's upgraden: processors 


Benjamin Benz 


Haittranspiantatie 

% 


Blaas je pc weer nieuw leven in 
met een cpu-upgrade 



Een dual-core processor kost op dit moment at minder 
dan 100 euro, Maar je oude pc za! we! aan een aantaf 
voorwaarden moeten voldoen als je die met zo’n moderne 
chip weer op voile snelheid wilt krijgen. In dit artikel kun je 
iezen weike cpu daarvoor in aanmerking komt. 


A ls je pc het al moeilijk heeft 
om Windows XP met de 
firewall en een virusscan- 
ner draaiend te houden< komt 
hi] zeker adem tekort voor Vista 
met diens grafische hoogstand- 
Jes. Soms kun Je de pc dan weer 
nieuw leven inblazen door de cpu 
te vervangen-Maar voordat je naar 
de winkel rent moet je wel precies 
weten weike processor er in jouw 
systeem past en wat je nog meet 
nodig hebt voor de makeover. 
Daarbij moet je jezelf een aantal 
vragen stellen. Weike cpu past er 
in weike socket? Weike klokfre- 
quenties van de Front Side Bus,de 
HyperTransport’link en het geheu- 
gen heeft de cpu nodig? Kunnen 
het moederbord en de voeding 
de nieuwe cpu van stroom voor- 
zten? Past het koelsysteem daarna 
nog wel? Is een upgrade eigenlijk 
wel de moeite waard en hoeveel 
performance levert dat op? 

Essentiele zaken 

Je zult eerst het bestaande sys¬ 
teem moeten analyseren voordat 


je aan het upgraden slaatZoek als 
eerste uit weike processors er op 
je moederbord passea door de 
chipset ondersteund worden en 
ook door het BIOS herkend wor¬ 
den. Je kunt dat het makkelykste 
doen met bepaalde dtagnosepro- 
gramma's die vaststellen wat de 
mogelijkheden en de uitrusting 
van je moederbord zijn. 

Het Windows-programma 
CPU-Z geeft informatie over alle 
beiangrijke details van de chipset 
en de processor (zie softlink). Een 
andere mogelrjkheid is de diagno- 
setool Astra, die de belangrykste 
kenmerken van het systeem op 
een rijtje zet. Daartoe behoren de 
chipset de cpu-socket.de huidige 
processor en het soort en aan- 
tal geheugenslots. Op basis van 
deze gegevens tonen de chipset- 
tabellen op pagina 64, 65 en 67 
de snelste processors die theore- 
tisch gezien in het moederbord 
zouden moeten passen. De cpu- 
tabei op pagina 66 laat meer de¬ 
tails van de processors zien,zoweI 
van de oude als van de mogelijke 
upgradekandidaten. 


Dat je weet dat een processor in 
theorie door een chipset word 
ondersteund is echter niet vol- 
doende. Ook de producent van 
het moederbord zal er voor moe 
ten zorgen dat aan een aantal 
randvoorwaarden voldaan moet 
zijn, zoals een geschikt BIOS. 
De compatibiliteitslijsten op de 
website van de producent(en) 
kunnen je daar meer over ver- 
tellen. Vaak zijn alle technisch 
mogelijke upgrade-cpu's echter 
niet zomaar in de winkel te koop. 
Met name voor Socket A, Socket 
754 en Socket 478 zul je die nog 
maar zelden tegenkomen. Als er 
geen winkel met restpartijen in 
de buurt is, kun je ook proberen 
om een gebruikte cpu op de kop 
te tikken. Bij eBay en marktplaats 
duiken regelmatig processors op 
met exotlsche benamingen en 
toelichtingen als 'draait zonder 
problemen tot nnn GHz', Van dit 
soort overgeklokte of zelfs ver- 
valste processors kun je maar 
beter afblijven. 

Selectie 

Als je met alle genoemde criteria 
rekening hebt gehouden, blijft er 
in de regel nog maar een hand- 
jevol cpu's over waar je afhan- 
kelijk van je portemonnee en de 
beschikbaarheid uit kunt kiezen. 



AMD en Intel bieden voor (bijna) 
elke socket twee verschfllende 
productseries aan. Blj AMD staan 
de standaardmodellen bekend 
onder de naam 'Athlon'. Er zijn 
afgeslankte variaties die onder de 
noemers 'Sempron' en 'Duron' bij 
dezelfde QuantiSpeed-rating (zie 
kader) vaak een stuk minder kos- 
ten, maar dan ook langzamer zijn. 
Intel noemt zijn goedkope serie 
'Celeron'. 

De prijzen van cpu's voor 
oudere sockets zijn inmiddels zo 
ver gedaald dat de prijsverschil- 
len tussen Sempron en Athlon of 
Celeron en Pentium nog maar 
een paar euro zijn. Het loont daar- 
om nauwelijks om voor de bud- 
getversies re kiezen, vooral ook 
omdat die door een langzamere 
FSB of gehalveerd L2-cache zelfs 
bij dezelfde klokfrequentie of de- 
zeifde speedrating duidelijk ach- 
terblijven bij de volledige versies. 

Als vuistregel geldt dat als je 
binnen hetzelfde type blijft, het 
upgraden pas vanaf ongeveer 
600 MHz of QuantiSpeed-pun- 
ten merkbaar meer performance 
opievert. Als je overstapt op de 
budgetmodeflen moet het ver- 
schil nog veel groter zrjn.Vandaar 
dat een overstap van bijvoor- 
beeld een Athlon 64 2800 h- (Soc¬ 
ket 754) naar de op dit moment 
snelste nog regulier verkrijgbare 
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Sempron 3400 nu niet de moeite 
waard is - ook al is die niet echt 
duur meer te noemen. Ook een 
cpu’upgrade van bijvoorbeeld 
een Pentium 4 3,0 GHz naar een 
exemplaar met 3,4 GHz levert bij 
de meeste applicaties geen merk 
bare snelheidsverbetering op. Een 
overstap van een 2GHz-Celeron 
naar een Pentium 4 met 2,4 GHz 
zou daarentegen voldoende kun- 
nen zijn om te zorgen dat de pc 
ook onder Vista soepel loopt 
Een direae vergelijking van de 
Celeron met de Sempron en de 
Athlon 64 met de Pentium 4/D is 
voor upgraders minder interes- 
sant, omdat je dan ook meteen 
naar een ander moederbord 
moet overstappen. Meestal trekt 
AMD dan aan het langste eind. 
Maar als een Athlon 64 X2 het 
moet opnemen tegen een Core 
2 Duo of zelfs een Quad, dan wint 
Intel het duidelljk^We gaan hier 
niet verder in op een uitvoerige 
performancevergehjkmg tussen 
de verschillende cpy's, omdat het 
aan bod aan upgradeprocessors 
daarvoor te beperkt is. 

Intern 

Als je kijkt naar de communicatie 
tussen cpu, chipset en geheugen 
dan zie je waarom niet elke cpu 
ondanks een geschikte socket 
optimaal met elke chipset harmo- 
nteert: Bij a He Intel-cpu's en AMD- 


QuantiSpeed en zo 

Uitspraken als “een 2GHz-ma- 
chine of nn GHz moet je wel 
hebben" vereisen nadere uitleg. 
De tfjden dat het aantaf mega- 
herzen het belangrijkste ken- 
merk van een processor waren 
zijn voorbij. Het geldt nu alleen 
nog voor de klokfrequentie van 
een Pentium 4 of Celeron D. 
Bij deze laatste vertegenwoor- 
digers van Intels NetBurst- 
architectuur geeft het GHz- 
getal nog een globale rndicatie 
van de rekencapaciteit, waarblj 
performanceverschillen door 
verschillende cache-groottes 
en bussnelheden buiten be- 
schouwir\g worden gelaten. 

Omdat AMD-processors meer 
rekencapaciteit per MHz le- 


processors zonder geTntegreerde 
geheugencontroller (Socket A) is 
de snefheid van de frontside bus 
cruciaaL Omdat de processor via 
de frontsidebus niet alleen de 
communicatie met de randap- 
paratuur maar ook met het ge¬ 
heugen afhandelt, speelt de FSB 
een elemental re rol bij de perfor¬ 
mance, In het ideale geval stuurt 
de chipset de cpu met zijn native 
FSB-ktokfrequentie aan. Als de 
chipset dat niet kan, moet de FSB 


veren dan oudere lntel-cpu% 
heeft AMD voor de Athlon- en 
Sempron-processors de zoge- 
naamde QuantiSpeed-rattng 
geintroduceerd. Die geeft aan 
met welke Pentium de AMD- 
processor zich kan meten. 
Grofweg kun je zeggen dat een 
Athlon 64 3000-r gelljk opgaat 
met een 3,0G Hz-Penti urn, Een 
Sempron 2400+ is eerder wat 
sneiler dan een 2,46Hz-Ceferoa 
maar langzamer dan een Pen¬ 
tium 4 met 2,4 GHz. 

Bij de nieuwere Intebproces- 
sors is de situatie heel anders, 
Intel gebruikt bij de Pentium M, 
de Core Duo en de Core 2 Duo 
een totaai andere processor- 
architectuur. Die levert al bij aan- 


van de processor omiaag geklokt 
worden. De interne klokfrequentie 
van de processor hangt evenwel 
direct samen met de klokfrequen- 
tievandeFSB. 

Zo schrijft Intel voor een Penti¬ 
um 4 3,4 GHz - de snelste proces¬ 
sor voor Socket 478 - FSB800 voor. 
Die werkt met een klokfrequentie 
van 200 MHz en haalt vier data- 
transfers per klokcyclus. De kern 
vermenigvuldfgt deze basisfre- 
quentie met de vaste factor 17 en 



CPU's voor Socket A alias 
462 hebben nog geen ge'm- 
tegreerde geheugencontrolken 


Met Socket 754 kwam er een 
single-channel-controller in 
decpu. 


Socket 939 bracht het tweede 
kanaaL,. 



Intel heeft bij de overgang van 
Socket 478*.. 



„.naar LGA775 de pinnetjes 
op de cpu vervangen door 
veertjes in de socket* 



Een druppel koelpasta in het 
midden van decpu is meer dan 
voldoende. De pasta verdeelt 
zich door de druk van de koeler 
tijdens de montage gelijkmatig 
en zonder luchtbellen. 


merkelijk lagere klokfrequenties 
heel veel rekencapaciteit, Hoe- 
veel dat precies is kan we I wor¬ 
den gemeten, maar niet direct 
uit het GHz-getal worden afge- 
leid. Als het om de geschiktheid 
voor Vista gaat speelt dit ech- 
ter geen rof omdat deze cpu's 
allemaal snel genoeg zouden 
moeten zijn. Omdat de pure 
klokfrequentie geen centra le 
rol meer speelt en vooral geen 
echt marketingargument meer 
is, is Intel een tijdje geleden al 
begonnen om zijn processors 
volgens een nummerschema in 
te delen. Helaas heeft de produ- 
cent zich juist bij de Pentium- 
4- en Celeron-D-processors niet 
consequent aan dit schema ge- 
houden. 


komt op die manier op zijn klok¬ 
frequentie van 3,4 GHz. Als je deze 
processor nu op een moederbord 
laat werken dat alleen F5B533 
ondersteunt, dan daalt de basis- 
frequentie naar 1333 MHz en de 
processorklok dus naar 2,26 GHz 
(17 X 1333). Dan krijg je met de 
aankoop van een echte FSB533- 
chip zoals de Pentium 4 3,06 GHz 
(23 X133) meer rekencapaciteit. 

Ais je een Pentium 4 met hyper¬ 
threading op je verlariglijstje hebt 



„.en Socket AM2 tenslotte 
DDR2-geheugen, 


I De kale 
'die' van 
Socket-A- 
processors 
kan breken 
alsde koeler 
scheef staat. 
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Praktijk I PCs upgraden: processors 


Chipsets voor Intel-cpu's (Socket 478, LGA775}, deel 1 


Chipset 

BB 

Geheugen 

(kanalen, max. [GBttjrpei 

Grafisdie kaart 

HTwKler* 

steund 

SATA 

USB 23 

Audio 

max.cpit^ 

JITI/AMD 


ji!Mi ^ ~ 

*—' * 

L—■ 




■ii . ■ 1 ■ 

Crossfire 

Xpress3200 

FSB1066 

2/S/DDR2-SOD 

PEG/- 


4xSATA-lt 


HO-Audio 

Core 2 Duo E67CIO, Pentium D 960, Pentium 4 670, Celemn D 360 

ftacte^rt 

Xpre55l250 

FSB1D66 

2/8^/0DR2-S0Q 

PEG/- 


4xSATA^I 


HO-Audio 

Core 2 Duo E670O, Pentium D 960, Pentium 4670, Celeron D160 

Radwrt 

XpressTtOO 

FSB1066 

2/4/DDR2-667/DDR4QO 

PEG/X3K) 


4XSATA-JI 


HD-Audb 

Cure 2 Dim E6700, Pentium D 960, Petitium 4670, Celemn D 360 

Rad^rt 

Xpress200 

Intel 

FSBSQQ 

2/4/DDR2-6677DOR4O0 

PEG/BOO 


2xSATA 


AC97 

Pentium 4 670, Celeron D 360 

845 

FSB400 

1/2/DDR266,m33-SDRAM 

AGP4X/- 

- 

- 

- 

AC'97 

Pentfum 4 2,S GHz, Celemn D 2,8 GBz 

845G 

FSBS33 

172/DDR266,PC133-S0RAM 

AGP 4X / Extreme Graphics 

- 

- 


r97 

Pentium 4 3,06 GHz^CeleronD 350’ 

845GV 

FSB533 

1/2/00IO33,PCU3-S0RAM 

- / Extreme Graphics 

- 

- 


AC'97 

Pentium 4 3,06 GHzUeleronD 350’ 

845GL 

FSB400 

l/2/DDR266,m33-SDRAM 

- / Extreme Graphics 

- 

- 

V' 

AC'97 

Pentium 42,8 GHz, Celemn D 2,8 GHz 

845GE 

FSBS33 

172/D0R266,PC133-SDRAM 

AGP4X / Extreme Graphic? 

v/ 

- 


AC'97 

Pentium 4 3,06 GHz! Celeron 0 350’ 

84SE 

FSBS33 

1/2/D0R266 

AGP4X/- 

s/ 

- 


AC'97 

Pentium 4 3,06 GHz! Celeron 0 350’ 

S6SG 

FSB^ 

2/4/ODR400 

AGP 8X/ Extreme Graphics 2 


2xSATft^ 


AC97 

Pentium 4 3,4 GHz! Celeron D3S0’ 

665GV 

FSBSOO 

2/47QQR4O0 

- / Extreme Graphics 2 


2xSATA^ 


AC'97 

Pentium 4 3,4 GHz! Cderon 0 350^ 

36SP 

FSfl533 

2/47DDFB33 

AGPgX/- 




AG'97 

Pentium 41,06 GHz! Cdemn Q 350^ 

B6SPC 

FS6SD0 

2/47[)DR40a 

AGPSX/- 


ZxSAiA^ 


AC'97 

Pentium 4 3,4 GHz! Celeron D 3S0^ 

875P 

FS&800 

2/4/QDR400 

AGP8X/- 


lx SATA^ 


AC'97 

Pentium 4 3,4 GHz! Celeron D 350^ 

910GL 

F5B535 

2/2 7QDR400 

PEG/GMA900 


4)(SATA5 


AC97/HO^ALtdio 

Pentium 4 524, Celeron D 360 

91SG 

F58800 

2/47D[)R2-533/DDR400 

PEG/GMA900 


4)! SATA 5 


AC'97/HJ}ALidio 

Pentium 4 670, Celeron D 360 

91SGL 

FSBSOO 

2/4/DDR40Q 

- /GMA900 


4* SATA* 


^'97/HO-ALKliP 

Pentium 4 670, Celemn D 360 

915GV 

FSBSQQ 

2/4/DDR3-533/DDR400 

PEG/GMA900 


4xSATA* 


AC'97/HJ>Autiio 

Pentium 4 670, Celeron D 360 

91SP 

FSB800 

2M/DDR2-533/DDR4O0 

PEG/- 


4xSATA^ 

v" 

AC97/HD-Audio 

Ptmium 4 670, Celemn D160 

915PL 

fSBSOO 

2/2/DDR400 

PEG/- 


4xSATA* 


AC97/H[>^Audio 

Pentium 4 670, Celemn 0 360 

925X 

FSBEQO 

2/4/DDfi2'533 

PEG7- 


4xSATA^ 


AC'97/HD-Audjo 

Pentium 4 670, Celeron 0 360 

925XE 

FSB10&& 

2/4/0DR2-533 

PEG/- 


4xSATA^ 


AC'97/HD-Audio 

Pentium 4 670, Celeron D 360 

945GT 

FSBS33 

2 74/DDR2-667 

PEG/GMA9SQ 


4kSATA4I* 


AC'97/HD-Auriio 

Pentium D 805, Peniium 4 524, Celemn D 360 

9456Z 

FSBSOO 

2 72/DDR2’533 

PEG/GMABSQ 


4xSATA4l^^ 


AC'97/HD-Audio 

Core 2 Duo £4300^, Pentium D 960, Pentium 4 670, Celeron D 360 

945 PL 

FSBSOO 

2/2/DDR2-667 

PEG/- 


4xSATA-ll* 


AC97/HD-Audio 

Core 2 Duo E4300! Pentium D 960, Pentium 4 670, Celeron D 360 

945P 

FSB1066 

2/4/0DR2-667 

PEG/- 


4k SATA-11^ 

s/ 

AC'97/HD-Audio 

Core 2 Duo £6700f^, Pent! um D 960, Pentium 4 670, Celeron D 360 

945G 

FSB1066 

2/4/DDR2-667 

PEG/GMA9SQ 


4kSATA41^ 


AC'g7/HD-Audio 

Core 2 Duo E6700! Pentium D 960, Pentium 4 670, Celeron 0 360 

94662 

FSBBOO 

2/4/0DR2-667 

PEG/6MA3000 


4kSATA-(I* 


AC97/HD-Audio 

Core 2 Duo 14300^, Pentium D 960, Pentium 4 670, Celeron D 360 

946PL 

FSBSOO 

274/0DR2-667 

PEG/- 


4kSATA-II“ 

s/ 

AC'97/HD-Audio 

Core 2 Duo E43EK)! Pentium D 960, Pentium 4 670, Celeron D 360 

955X 

FSB1066 

2/S/DDR2-667 

PEG/- 


4xSATA-ll“ 


AC'97/ND-Audio 

Core 2 Duo £67[Kr’, Pentium D 960, Pentium 4 670, Celeron D 360 

Q963 

FSB1066 

2/S/DDR2-667 

PEG/GMA3000 


fotSATA-lH 


AC'97/HD Audio 

Core I Quad D66QQ, Core 2 Duo E67QQ, Pentium D 960, 

Pentium 4 670, Celeron D 360 

P%5 

FSB1066 

2/a/0Dfi2SO0 

PEG/- 


6xSATA-IH 

s/ 

AC97/HD-Audio 

Core 2 Quad (36600, Core 2 Duo E6700, Pentium Q 960, 

Pentium 4 670, Celeron D 360 

G965 

FSB1066 

2/8/DDR2-300 

PE6/GMAX3000 


6kSATA-II^ 


AC'97/HD-Audio 

Core 2 Quad Q6600,Core 2 Duo £6700, Pentium D 960, 

Pentium 4 670, Celeron 0 360 

Q96S 

FSB1066 

2/8/DDR2-aM 

PEG/GMA3000 


6XSATA4I' 

✓ 

AC'97/HD Audio 

Core 2 Ouad 06600, Core 2 Duo E6700, Pentium D 960, 

Pentium 4 670, Celeron 0 360 

97SX 

FSB 1066 

2/8/DDR2-667 

PEG/- 


4k5ATA-II* 


AC'97/HE)-Auclio 

Core 2 Quad Q6600,Core 2 Duo £6700, Pentium D 960, 


Pemiurr 4 670, Celeran 0 360 

^ CPU Ell iddzame gevalle^ii/tweectehantis veckrijgbwr ^ TheoTEtiscti maximum vin de chip^el {zonder ^ Modules met meer dan 2 GB zijn nog niet beKhiktaar, ^ met IG^6/ICH6R aanwezfg 

Extreme Edrtion-cpu'sl^Somsondersteunttiet ddarom sledits ruimie voot S GB ^ met ICH7/ICH7R - nietaanwezig 

betreffende moederbord niet alEe cpu's. * Met KKS^CHSR ^ met ICPI8/ICHBR 


staaa moet ook de chipset (zie 
tabel) die ondersteunen, anders 
blijft de virtuele tweede proces¬ 
sor onzichtbaar, Ook de moderrie 
processors met meer dan een 
kern werken niet met elke chipset 
samen, 

Bij de AMD64-processors (Soc¬ 
ket 754, Socket 939 en Socket 
AM2) ziet dat plaatje er anders uit 
Hier zit de geheugencontroller 
direct in de processor, de chipset 
hoeft alleen te zorgen voor de 
verbindmg met de randappara- 
tuur. AMD voorziet in een Hyper- 
Transport-link voor de verbinding 
tussen cpu en chipset. De snel- 
heid van die link hangt nfet direct 


samen met de cpu-frequentie 
en is slechts van ondergeschikt 
belang* In theorie werkt hier elke 
chipset met elke cpu samen. 

Valkutlen 

Zelfs a Is de socket en de FSB of Hy- 
perlransport-link bij elkaar passen, 
blijven er nog risico's over. Zo stel- 
len modeme 65nm-cpu's van Intel 
- met name alle Core-processors, 
een aantal Pentium 4-chips uit de 
60CPserie en de Celeron D 360, die 
metzijn FSB533 interessant is voor 
upgraders - spectale eisen aan de 
spanningsregelaars op het moe¬ 
derbord. Je zult dus op de website 


van de moederbord prod ucent de 
documentatie van het moeder¬ 
bord erop na moeten slaan. 

Een aantal combinaties van 
chipset processor en moederbord 
hebben ons en onze lezers echter 
a I zo veel hoofdbrekens bezorgd, 
dat we die alleen maar af kunnen 
raden. Met name van de Athlon 
XP waren er maar twee versies 
met FSS400 (3000-1- en 3200+) en 
die lopen op veel moederborden 
niet stable! Aangezien de Athlon 
XP 3000+ er ook In een FSB333- 
versie is, beschouwen we die als 
reeie bovengrens voor Socket A. 

Bij moederborden met Intels 
S45PE-chipset doet zich een ver- 


gelijkbaar probleem voor. Vol gens 
Intel ondersteunt de chipset offi- 
cieel alleen FSB533 {4 x 133 MHz). 
Een aantal bekende moederbord- 
fabrikanten boden destijds voor 
overklokkers als extraatje ook de 
FSB met 4 X 200 MHz aan. Mocht 
je die optie nu wtllen gebruiken 
om een FSB800-processor aan te 
sturen, dan moet je er rekenlng 
mee houden dat je systeem mis- 
schien niet stabiel draait 

Als je geen cpu meer kunt 
kopen die bij je moederbord past 
en een merkbare performance- 
winst opievert, upgrade dan niet, 
omdat je anders onnodige risico's 
gaat lopen (zie vorige aitikel). 
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Chipsets voor Intel-cpu's (Socket 478, LGA775), deel 2 


Clii|K«t 

FSfi 


Grafische Iraart 

HT ortiter- 

SATA 

USBLO 

Audio 

inai. qpu^ 

Nvidij) 

nForce6fi0iSU 

FSB1333 

(kanaten, mai. [CBL type) 

278VDDB2-800 

sUrt/ geTntegreerd 

PEG/- 

steund^ 

6kSATA-II 

v' 

HD-Audio 

Core 2 Quad 06600, Core 2 Duo E6700, Pentium D 960, 

nForcefiSOiSU 

FSB1066 

2/8VDDR2-300 

PEG/- 


4k SATA-11 


HD-Audb 

Pienlium 4 670,Ceteran D 360 

Core 2 Quad Q6600,Core 2 Duo £6700, Pentium D 960, 

n Force 650i 

FSB1066 

2/8^/DDF2-m 

PEG/- 


AkSATA-H 

v" 

HD-Audb 

Pentium 4 670, Ceteron 0360 

Core 2 Quad 06600, Core 2 Duo E6700, Pentium D 960, 

Ultra 

nFDrceSSOSLf 

FSB1066 


PEG7- 


6kSATA4I 


HD-Audlo 

Pentium 4 670, Celeron D 360 

Core 2 Quad 06600, Core2 Oun E670D, Pentium D 960, 

nforce570SL| 

FSB1066 

2/8VDDR2-667 

PEG/- 


4k SATA-11 


HD“AudiQ 

Pentium 4 670,CeleronD 360 

Core 2 Duo E6700, Pentium D 960,Pfei]t]um 4 670, Celeron D 360 

iiForce4SU)(E 

FSB1066 

2/8VDDR2-667 

PEG/- 


4KSATA-lt 


HD-Audlo 

Pentium D 960, Pentium 4 670, Celeron D 360 

nForce4SLI 

FSB1066 

2/B3/E)DR2-667 

PEG/- 


4x SATA-11 


AC'97 

Pentium D 960, Pentium 4 670, Celeron D 360 

nFQ{ce4SUXlfi 

fSBl066 

2/gVDDR2-667 

PEG/- 


4x SATA-11 


AC'97 

Core 2 Dun E6700, Pentium D 960, Pentium 4 670, Celeron D 360 

llFof:e4UHr8 

SIS 

64a 

f501O66 

2/8\/D[)R2^667 

PEG/- 


4x SATA-11 


HD-Aodio 

Core 2 Duo £6700, Pentium 0 960, Pentium 4 670, Celeron D 360 

FSBS33 

1/3/DDfi333 

AGPaX/- 




kpil 

Pentium 4 S24,CeleranD 360 

64aFX 

FSGaOQ 

US/DDRm 

AGPSK/- 


- 


mi 

Pentium 0 960, Pentium 4 670,Celemn D 360 

649 

FSBaoo 

l/2/DDR2‘533/DDR4O0 

PEG/- 


2kSATA 


mi 

Pentium 0 960, Pentium 4 670, Cderon D 360 

649fX 

FSB1066 

1727DDR2-667/DDR400 

PEG/- 


2xSATA 


AC'97/HD-Audlo 

Pentium 0 960, Pentium 4 670, Cderon D 360 

650 

FSB400 

W3 7DD266 

AGP4X/RmI2S6 


- 

v/ 

AC97 

Pentium 4 2,8 GH?, Cderon D 2,8 G Hi 

651 

F5B533 

1/3/DDR333 

AGP 4X/Real256 


- 


AC'97 

Pentium 4 3,06 GHi\ Celeron D 350^ 

655 

FSB533 

2/4/DDa333 

AGP8X/- 


- 


AC'97 

Pentium 4 524, Celeron D 360 

6m 

FSH800 

2/4/D0R400 

AGP8X/- 


2x5ATA 


AC'97 

Pentium D 960, Pentium 4 670, Cderon 0 360 

655TX 

fSflSOO 

2/4/00R4O0 

AGPaX/- 


2kSATA 


AC'97 

Pentium D 960, Pentium 4670, Ceieran D 360 

656 

FSB800 

2/4/DDR2-6677DDR400 

PIG/- 


4XSATA 


AC97 

Pentium D 960, Pentium 4 670,CeEemn D 360 

656F}( 

F5B1066 

2/4/DDR2-667/DOR400 

PEG/- 


4x5ATA 


AC97/HO-Au£lio 

Pentium D 960, Pentium 4 670, Celeron D 360 

661FX 

FSB8W 

173/DDfi400 

AGP8X/Mirage 


TmSATA 


AC^97 

Pentium D 960, Pentium 4 670,Ceieron D 360 

661GX 

FSBS33 

173/DDR400 

AGPBX/Mirage 


2k SATA 


AC'97 

Pentium 4 524,CeleronD 360 

VIA 

PJ390 

FSB1066 

1M70DR2-667/DDR4O0 

PEG/- 


2k SATA 

%/ 

AC'97/HD-Audlo 

" __ . ,,A 

Core 2 Duo E670O, Pentium 0 960, Pentium 4 670, Cderon D 360 

PT380PTO 

FSBEOO 

2/4/DDR2-S33/DDR400 

AGP8X/- 


2k SATA 

vT 

A£'97 

Pentium 4 670, Ceteron D 360 

PTSBO Ultra 

FSB1066 

2/4/DDR2 533/DDR460 

AGPBX/- 


2k SATA 


AC'g? 

Core 2 Duo E67Q0, Pentium 0 960, Pentium 4 670, Cderon D 360 

P4W9(M) 

FSB1066 

l/4/[)DR2-533/DDfi400 

PEG/Unichrome 9 


4ii SATA-11 


AC'97/HD-AudlD 

Care 2 Dun £6700, Penltirm D 960, Pentium 4 670, Cderon D 360 

P4Ma90 

FS01O66 

1/4/DDR2 533/DS)R400 

PEG / tinichrome Pro 


2k SATA 


AC'97/H[)-Audlo 

Core 2 Duo E6700, Pentium D 960, Pentium 4 670, Celeron 0 360 

P4Me00 

FSB800 

1/37DDR400 

AGP 8X/UnkhromePro 

1 / 

2k SATA 


AC'97 

Pentium 4670,CeleronD 360 

P4MBOOPTQ 

FSB1066 

172/DDR2-533/DDR400 

AGPBX/Unkhrome Pro 


2k SATA 


AC'97 

Pentium 4 670, Celeron D 360 

P4N800 

F5BBQ0 

1/47DPR400 

AGPSX/- 


2kSATA 


AC'97 

Pentium 4 670,CeierenD 360 

pmo 

FSBaOO 

2/47DDR400 

AGPSX/Unkhrome Pro 


2k SATA 

s/ 

AC'97 

Pentium 4 670, Cderon D 360 

PWBOO 

FSBaOO 

1/4/DDR400 

AGPBX/Unkhrome Pro 


2k SATA 


AC'97 

Pentium 4 670,CeleronD 360 

PT800 

Fseaoo 

2/4/DDR400 

AGPBX/- 

v/ 

2k SATA 


AC'97 

Pentium 4 670, Celeron D 360 

P4XS33 

FSB533 

1/4/DDR333 

AGP8X/- 


2KSATA 


AC'97 

Pentium 4 524,Celeror> D 360 

P4X400 

FSB533 

W4/DDR333 

AGP8X/- 


_ 


AC97 

Pentium 4 2,8 GHz, Celeron D 2,8 GHz 

P4X333 

FSBS33 

1/4/DDR333 

AGP8X/- 


- 


AC97 

Pentium 4 2,8 GHz, Celeron D 2,8 GHz 

P4X266 

FSB4(10 

174/DDR266/PC133-SDRAM 

AGP4X/- 

- 

- 

- 

AC'97 

Pentium 4 2,8 GHz, Celeron 0 2,8 GHz 

P4X266A 

F5&4ffl] 

174/DDR266/PC133-S0RAM 

AGP4X/- 

- 

_ 

_ 

AC'97 

Pentium 4 2,8 GHi, Celeron 0 2,8 GHi 

P4X266E 

FSB533 

U4/DDR266/PC133-5DRAM 

AGP4X/- 

- 

- 

- 

AC97 

Pentium 4 524, Celeron D 360 

P4M266 

FSB533 

1 /4/DDR266/PC133-50RAM 

AGP4X/ProSavage8 

- 

- 

- 

AG'97 

Pentium 4 524, Cderon 0 360 


’ CPU In zetdzdrre gevallen/tweedehands 
verknjgbaar 


^ Theoretisch fnaximum van de thips£t lzond«f 
Extreme Edition-cpu's),Soms ondersteunt het 
betreffende moedertMird niet alle cpu'i. 


^ Modulef met meer dan 2 Gfi zijn nog nIet deschik' 
baar, daarom slecbL^ rnlmte voor 8 SB 
^Hyper-Tbreading 


aanw^g - nieiaanwedg 


Bijzaken 

Om er voor te morgen dat de nieu- 
we processor zich ook thuis voelt 
in de pc heeft hij een geschikte 
cpu-koeler nodig. Vaak verbruikt 
een nieuwe krachtigere proces¬ 
sor meer energie dan het oude 
exemplaac Een te zwakke koeler 
Ran dan een instabiel systeem tot 
gevolg hebben of zelfs leiden tot 
oververhitting en het overlijden 
van de processor. Moderne cpu's 
proberen zichzelf weliswaar tegen 
oververhitting te beschermen en 
schakelen in dat geval een tandje 
terug, maar op dat moment pres- 


teren ze natuurlijk ook niet meer 
optimaaL Ook een al wat oudere 
koeler met een stoffige en piepen- 
de ventilator kun je bij een upgra¬ 
de maar beter in 4^n moeite door 
vervangen. A Is je een beetje op let 
bij de keuze van een nieuwe koe¬ 
ler wordt de pc door de upgrade 
zelfs stiller dan voorheen. 

Een goede cpu-koeler koelt 
niet alleen de processor, maar 
zorgt ook voor een luchtstroom 
over de spanningsregelaars op 
het moederbord. De koelers die 
in de boxed-versies van de pro¬ 
cessors zitten zijn weliswaar aftijd 
goed genoeg, maar meestal ont- 


zettend luidruchtig. Superstille 
koelers passen echter niet in elke 
behuizing. Een stille cpu-koeler 
kost tussen de 20 en 100 euro. In 
[1] staan een aantal belangrijke 
aandachtspunten voor het koelsy- 
steem van de pc 

De voeding moet vooral kunnen 
voldoen de energiebehoefte van 
Pentium 4- en -D-cpu's. De TDP- 
opgave (Thermal Design Power) 
in de label geeft een indicatie van 
het energieverbruik van de proces¬ 
sor. Daar komen dan het energre- 
verbruik van het moederbord, de 
grafische kaart, het geheugen en 
de drives nog bij.Hou daarnaast re- 


kening met een reservevermogen 
van ongeveer 50 watt 

CPU-operatie 

Als je het bestaande systeem hebt 
geanalyseerd en de bestelde conv 
ponenten hebt ontvangen, moet je 
nog enkele voorbereidingen tref- 
fen voordat je de nieuwe processor 
kunt inbouwen. Haal de schroe- 
vendraaier dus nog niet meteen 
uit de gereedschapskist om de pc 
open te schroeven. Voor elke ope- 
ratie in de pc-kast is het namelijk 
van het allergrootste belang dat 
je eerst alle belangrfjke bestanden 
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Selectie uit de desktop-processors van AMD en Intel 


Sadffit 

Naam 


Kemen 

Hypar- 

Threading 

O-cadie 

nokfrequeatie 

FSB/Hyper- 

Transport 

&4-Brt 

Virtualisatie- 

ondersteuning 

Geheugen- TDP 
kanalen 

AMD 


'; __. rj_ i 


. -ItTLT. - ,3 

m. _ t_ 





'' 


A 

Athlon 

600 tot 1400 

1 


256 ki 

0,6tcrtl,4Gttz 

FSB200 

- 

- 


36 rot 54 Watt 

A 

Athlon 

iOOO tot 1400 

1 


256 kB 

1,13 tot 1,4 GHz 

FSe266 


- 

- 

54 rot 72 Watt 

A 

Athlon XP 

1500+tot 2800+ 

1 


256 tot 512 kB 

133tot2,13GHz 

fSe266 

- 

- 


60 tot 72 Watt 

A 

Athlon XP 

2500+tot 3200+ 

1 

- 

256 tot 512 kB 

1,83 tot 2,33 GHz 

FS8333 

- 

- 

- 

68,3 tot 74,3 Wan 

A 

Athlon XP 

3000+tot 3200+ 

1 

- 

256 tot 512 kB 

2,1 tot 2,2 GHz 

F58400 

- 

- 

- 

76,8 Watt 

A 

Duron 

550 tot 1300 

1 

- 

64 kB 

0,55 TOT 1,3 GHz 

fSB200 

- 

- 

- 

21,1 rot 60 Watt 

A 

Otinon 

1400M1S00 

1 

- 

64 kB 

1,4 tot 1,8 GHz 

FSB266 

- 

- 

- 

57 Watt 

A 

Sompron 

2200+tot 2000+ 

1 

- 

256 kB 

1,3 rot 2,0 GHz 

FSB333 

- 

- 

- 

62 Watt 

A 

Sompron 

3000+ 

1 


512 kB 

2,0 GHz 

FSB333 

- 


- 

60,6 Watt 

754 

Athlon 64 

2800+tot 3400+ 

1 

- 

512 kB 

1,8tot2,4GHz 

HT0OO 


- 

lx DDR 

5lrot89W3tt 

754 

Athlon 64 

320Q+tot 3700+ 

1 

- 

1024kS 

2,0 lot 2,4 GHz 

HTBDO 


- 

lit DDR 

89 Watt 

754 

Semprun 

30W+m3300+ 

1 

_ 

120 kB 

1,8 rot 2,0 GHz 

HT300 


- 

lx DDR 

62 Wan 

754 

Sefiipron 

2800+tot 3400+ 

1 

- 

256 kS 

1.6 rot 2,0 GHz 

HT800 


- 

1XDDR 

62 Watt 

m 

Athlon 64 

3000+tot 3800+ 

1 


SIlkB 

1,8 rot 2,4 GHz 

HT10OO 



It DDR 

67 tot 09 Watt 

939 

Athlon 54 

3700+,4000+ 

1 

- 

1024 kB 

2,2 tot 2,4 GHz 

HTIOOO 



2xDDR 

89 Watt 

939 

Athlon 64X2 

3300+tot 4600+ 

2 

- 

2x512kB 

2,0 rot 2,4 GHz 

HI1000 


- 

2xDDR 

09 rot no Wan 

W 

Athlon 54X2 

4400+ 4800+ 

2 

- 

2x1024kB 

2,2 tot 2,4 GHz 

HTIOOO 


- 

ZxDDP 

09tot 110 Watt 

AM2 

Athlon 64 

3000+tot 38M+ 

1 

- 

512 kB 

1,8 tot 2,2 GHz 

HTIOOO 



2xDDR2 

35 tot 62 Watt 

AM2 

Athlon 64X2 

3S00+ tot 5400+ 

2 

- 

2x512 kS 

2,0 1012,8 GHz 

HTIOOO 



2xDDft2 

35tot89W^n 

AM2 

Athlon 64X2 

4000+ tot 5600+ 

2 

* 

2x\mm 

2,0 tot 2,8 GHz 

HTIOOO 



2xODR2 

65 rot 89 Watt 

AM2 

Sempron 

2800+lot 3500+ 

1 

- 

128 kB 

1,6 rot 2,0 GHz 

HT0OO 


- 

ZXDDR2 

35 rot 62 Watt 

AM2 

Intd 

Sempmn 

3000+tot 3M0+ 

1 


256 kB 

1,6 rot 2,2 GHz 

HT800 


— 

ZxDDRZ 

35 tut 62 Watt 

478 

Pentfutn 4 

l4M2,8GHz 

1 

- 

256 tot 512 kB 

1,4 rot 2,8 GHz 

FSB400 


- 


55,3 rot 753 Watt 

478 

Pentium 4 

2,26 tot 2,0 GHz 

1 

- 

S12 rot 1024 kB 

2,26 rot 3,06 GHz 

FSB533 

- 

- 


66,2 rot 81,8 Watt 

478 

Pentium 4 

3,06 GHz 

1 


512 kB 

3,06 GHz 

FSB533 



- 

81,8 Watt 

478 

Pentium 4 

2,4 tot 3,4 GHz 

1 


512 tot 1024 kB 

2,4tol3,4GHz 

FSSBOO 

- 

- 

- 

66,2 tot 102,9 Watt 

478 

Celeron 

U tot 2,3 GHz 

1 

- 

123 kB 

1Jttrt2,8GHz 

FSB400 

- 



63,5 tot 63,4 Watt 

478 

Celeron D 

310,315,320,325, 

330,335,340,345,350 

1 


256 kB 

2,13 tot 3,2 GHz 

FS8S33 

- 

- 

- 

73 Watt 

IGA775 

Pentium 4 

515 

1 

- 

1024kB 

2,93 GHz 

FSBS33 

- 

- 

- 

MWatt 

LGA775 

Ptentiuiu 4 

506,5051,511,516,519 

1 

- 

1024 kB 

2,66 rot 3,06 GHz 

FSB533 

✓ 

- 

- 

84 Watt 

LGA77S 

Ptntium 4 

520 

1 


1024k& 

2,8 GHz 

FSB533 

- 

- 

- 

84 Watt 

LGA775 

Pfentium 4 

517,52 

1 

✓ 

1024 kB 

2,93 en 3,06 GHz 

FSBS33 


- 


84 Watt 

LGA775 

Pentium 4 

505 

1 

- 

1024 kB 

2,8 GHz 

FSB0OO 

- 

- 

- 

B4W^tt 

LGA775 

Pentium 4 

520,5201,530,5301,5401, 

5501,5601,5701 

1 


1024 kB 

2,3 rot 3^ GHz 

F5B800 

- 

- 

- 

84 tutus Watt 

LGA77S 

Pfentiu m 4 

521,531,540,541,550, 

551,560,561,571 

1 

V' 

1024 kB 

2,8 rot 3,8 GHz 

FSB800 


- 

- 

84 tut 115 Watt 

LGA775 

Pentium 4 

620,630,631,640,641, 

650,651,660,661662, 

670,672 

1 


2040 kB 

3,0 rot 3,3 GHz 

FSB0OO 




55rot115Watt 

LGA775 

Celeron D 

326,331,336,341,346, 

351,355 

1 


256 kB 

2i3 rot 3,33 GHz 

fSB533 


- 

- 

73 rot 84 Watt 

LGA775 

Celeron D 

347,352,356,360,365 

1 

- 

512 kB 

3,06 tot 3,6 GHz 

FSBS33 



- 

65 tot 86 Watt 

LGA77S 

Celeron D 

310,315,320,325,3251, 
330,3301,335,3351,340, 
3401,345,345], 350 

1 


256 kB 

2,13 tot 3,2 GHz 

FSB533 




73 tot 84 Watt 

L6A775 

Pentium 0 

S05 

1 


hmm 

2,66 GHz 

f5BS33 


- 

- 

9SWatt 

L&A775 

Pentium 0 

820,830,840 

1 

- 

ixmm 

2,8 tot 3,2 GHz 

fSBBOO 


- 

- 

95 toll 30 Watt 

IJGA775 

Pentium D 

920,930,940,950,960 

1 

-- 

2x2043kB 

2,0 tot 3,6 GHz 

BBSOO 


✓ 

- 

95 rot 130 Watt 

L&A775 

Pentium D 

915,925,935,945 

1 

- 

2x204dkB 

2,8tot3,4GHz 

FSB800 


- 

- 

95 rot 130 Walt 

mm 

Core 2 Duo 

E4300 

2 


2048 kB 

1,8 GHz 

FSB800 



- 

65 Watt 

mm 

Core 2 Duo 

E6300,E6400 

2 

- 

2048 kB 

1,86 en 2,13 GHz 

FSB10&6 



- 

65 Wart 

mm 

Core 2 E)iiO 

E66CK),E6700 

2 

- 

4096 kB 

2,4 en 2,66 GHz 

F5B1066 




65 Watt 

LGA775 

Core 2 Quad 

Q6600 

4 

- 

2x40%k8 

2,4 GHz 

FSB1066 



- 

105 Watt 


^ Niet aflecpu's fn de l[|stzijn neg \n de hsndel verkrijgb^r 
^ ?a!i van^f stepping E 


^ Virtualisatieuitbrekiing beet bij Intel: VT (Virtualization Tedynology] * Pas vanaf stepping EO 

en bij AMD AMD-V of SMV (Secure Virtual Machine) aanwezig — niet aanwezig 


op een extern medium zetdat ver- 
volgens van de pc foskoppelt en 
op een veilige plek bewaarL Een 
back-up naar een interne harde 
schijf is geen optie, omdat die tij- 
dens het ombouwen door stoten, 
kortsluiting of een uitgeschoten 
schroevendraaier beschadigd zou 
kunnen wordea Als je een image 


maakt van je harde schijf en die ar¬ 
ch* veert kun je in gevai van nood 
te alien tijde je oude {Windows-)irt- 
staliatie terugzetten. 

De producent van het moe’ 
derbord of van de complete pc 
heeft op 2 ijn website meestal 
BlOS-updates staan. Daarfolj moet 
je goed naar de typeaanduiding 


van het moederbord kijken. Met 
een BIOS voor een moederbord 
dat ongeveer hetzelfide klinkt kun 
je het moederbord a I snel naar de 
maan helpen. Op de website van 
de producenten staat dan ook een 
handleiding hoe je het nieuwe 
BIOS in het flash-geheugen zet en 
het daarvoor noodzakelijke pro- 


gramma is ook op de website be- 
schikbaar.Een BlOS-update moet je 
beslist v66r het inbouwen van de 
nieuwe cpu uitvoeren, omdat de 
OLtde BlOS-versies vaak helemaal 
niet in staat zijn de pc met een mo¬ 
dern e cpu te starten* 

Voordat Je de pc opent moet 
je in ieder gevai de 230V-voedings- 
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kabel losmaken. Het normale af- 
sluiten van het bestunngssysteem 
Is niet voldoende, want de voedlng 
voorziet het moederbord in de 
'Soft-Off'~modus nog steeds van 
spanning. Bij ombouwwerkzaam- 
heden kan er dan ook onherstel- 
bane schade ontstaan. Of erger: als 
er per ongeluk een schroefje In de 
voedlng terecht komt kan er onder 
bepaalde orristandigheden zeffs 
230 volt op je pc komen te staan. 
Op een modern moederbord zit 
dan ook een ledje waaraan je met- 
een kunt zien dat er nog spanning 
op staat Nadat je de voedingskabel 
er uit hebt getrokken, meet je nog 
een keer kort op de aan/uittoets 
drukken, waardoor alle condensa- 
toren zich ontladen. Daama mag je 
de behuizing openen. Er zijn men- 
sen die hun pc sowieso de hele tijd 
open lateamaarweadviseren toch 
om dat niet tedoea 

Je moet goed uitkijken bij het 
verwijderen van de cpu-koeler. De 
koelpasta tirssen de koeler en de 
epu gaat na verloop van tijd vast- 
plakken, zodat het kan zijn dat je 
met de koeler ook meteen de pro¬ 
cessor van het moederbord trekt. 
Daarom moet je de cpy-koeler 
alleen loodrecht van het moeder¬ 
bord trekken en van tevoren con- 
troleren of ook echt alle bevesti- 
gingsklemmen losgemaakt zijn, Als 
je hem er scheef aftrekt kunnen de 
epu en de socket namelijk gemak- 
kelijk beschadigd raken. 

De nieuwe epu zou zonder 
problemen in de ontgrendelde 
socket moeten glijden - hij kan 
daar slechts op ^n manier in, Als 
je de oude cpu-koeling wilt blijven 
gebruiken moet je die grondig 
schoonmaken. Oude koelpasta of 
restanten van warmtegeleidende 
pads kunnen met een beetje was- 
benzine zonder problemen wor- 
den verwijderd, Sommige nieuwe 
koelers zijn al voorzien van een 
warmtegeleidende pad Als dat 
niet zo is, leg je op het midden 
van de epu een druppel koelpasta 
die niet groter is dan een erwt, Oe 
druk van de koeler is dan genoeg 
om de pasta te verdelen. Het is dus 
niet aan te raden om de druppel 
ult te smeren, daardoor voorkom 
je dat er luchtbellen ontstaan, Bij 
moederborden met Socket-A kan 
bij het monteren van de koeler de 
kale epu-die’ beschadigd raken als 
de koeler scheef staat 

Ander moederbord 

Als toch wilt proberen om het 
moederbord te vervangen, moet 
je naast de boven beschreven 


Cbipsets votf AIVlD-<pu‘s zond^ eigen gchaug'encdntrriliir (Socket A) 


Chipset 

Nvidia 

FSB 

Geheugen 

(hanalen, mat. [GBLtype) 

Grafisdte kaart 
slot/gerntegreerd 

»TA 

If SB 2.0 

Aiiilio 

irai.qiu’ 

nForce2400 

f5B400 

1/3/DDR400 

AGPSX/- 

(2*aTA<) 


AC'97 

Sempron SOOO+'.Alhlon XP 3200+’ 

nForce2Ultra400 

FSB400 

2/3/DDR4M 

AGPSK/- 

(a SATA'') 

v/ 

AC97 

Sempron J0Da+\ Athlon XP 3200+' 

nFofce2IGP 

mm 

2/3/DDR333 

AGP ax /GeForce 4 MX 

taSATA^) 


AC97 

Setnpro!i3000+',AthkinXP3200+' 

nfomeTSPP 

sis 

741 

mm 

2/3/D0R333 

AGP8X/- 

llxSATA^) 


AC97 

Sempron 30004-',AthlonXP 3200+' 

FSB400 

1/3/DDR400 

AGPfiX/Mirage 

2JSATA 


AC97 

Sempron 3000+', Athlon XP 3200+' 

741GX 

FSBBl 

1/3/D&R333 

AGP 8X/Mirage 

2xSATA 


AC97 

Sempron 3000+', Athlon XP 3200+' 

748 

m 

Kim 

FSB400 

1/3/DDR400 

AGP8X/- 

- 


AC'97 

Sennpron3000+',AthlonXP 3200+' 

FSB200 

l/lS/RD33-SDflAM 

AGP4X/- 



AC97 

Athlon TO', Duron 1300' 

K\mk 

FSB266 

W1.5/PC133 SDRAM 

AGP4X/- 

- 

- 

AC'97 

Athlon XP 2800+' 

KT266 

FSe266 

1/4/DOfi266 

AGP4X/- 

- 

- 

AC'97 

Athlon XP280D+' 

Kim 

mm 

1/4/DDR333 

AGP4X/- 

- 

- 

AC'97 

Sempron 3000+', Athlon XP 320O+’ 

KT4M 

mm 

1/4/DDR333 

AGPSX/- 

21! SATA “ 

z 

AC'97 

Sempron 3000+',AthlonXP 3200+' 

KM4Q0 

fSB333 

1M/0DR333 

AGPSX/iJnkhrome 

2)[SATA' 


AC'97 

Sempron 3000+', Athlon XP 3200+' 

mwA 

FSB400 

1/4/DDR400 

AGP8X/- 

2>!SATA = 


AC'97 

Sempron 3000+',AthlonXP 3200+' 

KT600 

FSB400 

1M/DDR40I} 

AGPSX/- 

2i[SATA' 

✓ 

Ar97 

Sempron 3000+', Athlon XP 3200+' 

mm 

FSe400 

2/4/DDR40<} 

AGP ax/- 

2)(SATA' 


AC'97 

Sempron 3000+', Athlon XP 3200+' 


^ CPU jfi z^ldiame gevallen/meedehands verkrijgbaiar ^ Thecretrsch rraKiinu m va d de chipset, Soins ondersteunr ^ AJieen brj MCP-S 

^ Afbankelijk vin de South bridge het betreffende moederbord etbter oiet aJIe epu's, ^ aanwezig - niet Mwezig 


veiligheidsmaatregelen in ieder 
geval ook een back-up van de 
systeemschijf in de vorm van 
een image maken. IVlaar omdat 
Windows het meestal niet pret- 
tig vindt als je opeens een ander 
moederbord gebruikt, kun je 
beter Windows helemaal op- 
nieuw installeren. Dat bespaart 
je veel ergernls en ellende met 
drivers, Als Je Vista a) had gein- 
stalleerd,dan wil het zich sowieso 
opnieuw bij Microsoft laten regi- 
streren, 

Condusie 

Klinkt dit je allemaal verschrikke- 
lijk gecompliceerd in de oren? Kun 
je geen geschikte processor meer 
krtjgen of heb je nog nachtmer- 
ries van de laatste keer dat je via 
een veiling site een processor op 
de kop wilde tikken? Treur niet, 
een epu-upgrade levert slechts bij 
hoge uitzondering een enorme 
performanceverbetering op. 

Maar als je een epu vindt die 
bij je board past, die minstens 600 
MHz of QuantiSpeed-punten snel- 
ler is dan de oude en de pc daar- 
mee over de zogenaamde 2GHz- 
grens trekt, dan kun je ook met je 
oude pc nog plezier beleven aan 
Vista. 


Literatuur 

[1] Christof Windeck, PC bouwpak- 
ket. Twee configuratievoorstelten 
voor stille en viotte desktop-pc’s, 
Ct 2007/03 p.S0 

^Softlink 0705062 


Chip^its v»grAMI>64r<pr^ (jteckiet 


Giipset:^ 

Hyper- 

Graflsdre kaait 

SATA 

USB 2,0 

Audio 


Trait^pwt 

slot/geTntegrecrd 




ATI/AMD 

Radeon Xpr€ss200 

HTIOOO 

PEG/X300 

TxSATA 

V" 

AC'97 

Radeon XpressZQOP 

HTIOOO 

PEG/- 

TxSATA 


AC'97 

CmssfireXpress2(H) 

HTIOOO 

PEG/- 

2k SATA 


AC'97 

Radeon Xpress 1100 

HTIOOO 

PEG/X300 

4kSATA-II 

'Z 

HD-Audlo 

Crassftre Xpress 1600/ 
AMD4S0X Crosifire 

HTIOOO 

PEG/- 

4kSATA-II 

z 

HD-AudIo 

Crossfire Xpress 3200/ 
AMD 580X Crossfire 

HTIOOO 

PEG/- 

AkSATA-II 

z 

HD-Audio 

Nvidia 

nForce 3150 

HI600 

AGP8X/- 


z 

AC'97 

nForce3350 

HTSQO 

AGPaX/- 

TxSATA 

z 

AC'97 

fiForce3250Gb 

HT800 

AGP8X/- 

TkSATA 

z 

A£'97 

n!me3{2S0Gb)Ult[3 

HTIOOO 

AGP8X/- 

AxSATA 

z 

AC'97 

nForce4 

HTIOOO 

PEG/- 

4k SATA 

z 

AC97 

nfdrce 4 Ultra 

HTIGOQ 

PEG/- 

4KSATA-II 

z 

AC'97 

nFofce4SU(Xl6) 

HTIOOO 

PEG/- 

4x SATA-11 

z 

AC97 

GeForce 6100 

ffTIOOO 

PEG/&efwce6100 

4xSATA-lH 

z 

AC97/HD-Audb 

GeForce 6 ISO 

unooo 

PEG/GeFofre 6150 

4x SATA-11 

z 

AC'97/HD-AiJdio 

nForce 500 [Ultra, Sll), 
520 (LE). 550 

HTIQW 

mi- 

4KSATA41 

z 

HO-Audin 

n Force 570 SilAJltra, 
590 S.U 

HTIOOO 

PEG/- 

6x SATA-11 

z 

HD-Audio 

SiS 






755 

HT8W 

AGPax/- 

- 

z 

AC97 

755 FX 

HTIWO 

AGP8X/- 

2xSATA 

z 

AC'97 

756 

HTIOOO 

PEG/- 

4k SATA 

z 

AC'97 

760 fGX} 

HT300 

AGP8X/ 

Mirage 2 

ZjtSAIA 

z 

AC'97 

761 GX 

HTIOOO 

PEG/Mirage 1 

4k SATA 

z 

AC'97/HO-Audio 

771 

HTIOOO 

PEG/Mirage 3 

2xSAIA 

z 

AC'97/HD-Audio 

VIA 

KSMBOO 

HTSOO 

AGPSX/ 

Unidirome Pm 

2k SATA 

z 

AC'97 

mm 

HTaoo 

AGPEX/- 

2k SATA 

z 

AC'97 

KSTBOOPro 

HTIOOO 

AGPEX/- 

2xSATA 

z 

AC'97 

K8TB90 

HTIOOO 

PEG/- 

4kSATA-I|2 

z 

AC'97/HD-Audio^ 

K3M890 

HTIOOO 

PFG/Chrome 9 

4KSATA4E 

z 

AC'oy/HD-Audio^ 

K8r900 

HTIOOO 

PEG/- 

AkSATA-II^ 

z 

AC'97/HD-Audio^ 


^ in principle kan ledere chipset met iedere AMD64"£pu overweg. Soms ondersteunt het betreffende 
nv&edetbojd edtter niet aile epu's en hangt het epu-aanbod van de socket af. HTIOOO-cpu's worden door 
HTSOO’Chipsets minfmaal afgeremd 
^ Attankelijk van de Southbridge 

v/ aanwezig - rsietaanwerig cf 
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Benjamin Benz 

Vergezichten 

Nieuwe grafische kaarten voor oude computers 


Er zijn op dit moment etgenNjk twee redenen om een 
nieuwe grafische kaart te kopen: de eerste is als je wilt 
overstappen op Vista, de tweede een hoge framerate voor 
moderne 3D-games. Voor Windows Vista is een kaart van 
50 euro al voldoende, gamers moeten de grafische kaart en 
de cpu echter op elkaar afstemmen en zIjn daardoor meer 
geld kwijt. 


- , e grafische kaart van een 
,1 ' oude re computer votdoet 

vaak niet aa n de grafische 
eisen van Windows Vista en mo¬ 
derne games. Maar het is echt 
niet zo dat je dan meteen een 
compleet nieuwe pc of een kaart 
van 400 euro nodig hebt. We 
beschrijven welke eisen de in¬ 
terface Aero Glass van Windows 
Vista aan de grafische hardware 
steit en hoeveel winst je bij het 
gamen kunt halen door je grafi¬ 
sche kaart te verva ngen* 

Tot nu toe stuurde Windows 
a lie vensters met 2D-functies naar 
het geheugen van de grafische 
kaart Die hoefde daar niet veei 
meer aan te doen. De interface 
Aero Glass van Vista maakt een 
einde aan dit concept. Om effec- 
ten zoals transparante vensters en 
het weergeven van de 3D-ffip te 
realiseren geeft Vista aiie eiemen- 
ten van een venster, zoals de tex- 
tuur, door aan de grafische hard¬ 
ware. Die moet vervolgens voor 
de weergave zorgen. 

Eisen van Vista 

Met een paar verschillende soft- 
waretools kun je onder Windows 
XP controleren of je pc al klaar is 
voor Vista of dat je nog het een 
en ander moet updaten. Een 
systeemdragnoseprogramma 
als Everest Ultimate achterhaalt 
hoeveei geheugen de videokaart 
heeft en welke versie van DirectX 
wordt ondersteund. Je hoeft de 
pc ook niet open te schroeven om 


te achterhalen of de kaart in een 
PEG-, AGP- of PCI-slot zit of om te 
weten te komen of je misschien 
de integrated graphics op het 
moederbord gebruikt 

Om een goed overzicht van 
de performance van een kaart te 
krijgen, zijn met name de verschil¬ 
lende versies van BDMark {zie soft- 
link) erg geschikt Als je nieuwe 
kaart maar een fractie sneller is 
dan je vorige hoef je hierbij echter 
geen merkbare prestatiewinst te 
verwachten. Een upgrade loont 
dan ook vaak pas ais de nieuwe 
kaart bij deze benchmark ruim 
twee keerzoveel punten haa It. 

Microsoft heeft in de eisen 
voor de Windows Vtsta-logo's heel 
duidelijk geformuleerd wat de 
grafische kaart van een pc moet 
kunnen. Je pc hoeft echter niet 
predes aan alle eisen te voldoen 
om alle visuele effecten van Vista 
te kunnen gebruiken. De abso¬ 
lute minimumeisen voor de Aero 
Glass-interface zijn onder andere 
ondersteuning van DirectX 9 en 
een hardwarematige impiemen- 
tatie van Pixel Shader 2.0, 

Als er meer dan grafische 
kaart in je pc zit, wordt Aero Glass 
door Vista alleen geactiveerd als 
alle kaarten dezelfde gecertifi- 
ceerde driver gebruiken. Ook als 
de prestatie-index van Vista (snel- 
toets: Windows + Pause) nog niet 
gemaakt is, blijft Aero uitgescha- 
keld. 

Dat de kaart DirectX 9 moet 
aankunnen betekent voor Nvidia 
dat alleen de GeForce FX-chips 


en de nieuwere modellen de Aero 
Glass-effecten kunnen weergeven. 
Bij AH komt de sprong naar DirectX 
9 niet in een duidelijk andere 
naamgeving tot uiting, 2o kun¬ 
nen de 9200-chips nog alleen met 
DirectX 8,1 overweg, terwiji kaar¬ 
ten uit de Radeon 9500-serie 
prima geschiktzijn voor Vista, 

Als je al een PEG-videokaart 
hebt, zul je zelden wat hoeven te 
wijzigen. PEG-kaarten ondersteu- 
nen namelljk standaard DirectX 
9 en Pixel Shader 2,0 - een paar 
kaarten van Matrox uitgezonderd. 
Producenten van grafische chips 
hebben a I kant-en-klare Vista- 
drivers of werken daar momenteel 
heel hard aan. 

Ook de interface van de videc^ 
kaart of -chip moet voldoen aan 
bepaalde (logo-)eisen. De kaart 
moet bijvoorbeeid minimaai 
AGP 2X of PCle x4 ondersteunen 
wanneer de grafische kern geen 
onderdeel is van de chipset. Hier- 
door vissen met name uitbrei- 
dingskaarten voor de PCI-bus of 
kaarten meteen PClex1-interface 
achter het net. Aangezlen een 
kaart met een PCle x1-interface 
eigenlijk de enige mogelijkheid is 
om toch een moderne grafische 
chip te gebruiken als je een moe- 
derborden zonder PEG- of AGP- 
slot hebt, hebben wij gekeken hoe 
goed die werken met Vista. 

Grafisch geheugen 

De grafische kaart moet voor Aero 
Glass een bepaalde hoeveel he id 
geheugen kunnen ben ad eren. Het 
maakt voor Vista echter niks uit 
hoe de kaart over dat geheugen 
beschikt, Dus of er nou 128 MB 
geheugen op je grafische kaart zit 
gesoldeerd of dat de integrated 
graphics van je moederbordchip- 
set 128 MS van het werkgeheu- 
gen afsnoepen (vaak als 'shared 
memory' aangeduid in folders), 


maakt Vista niet uitSommige mo¬ 
derne kaarten kunnen het zelfs a!- 
lebei. Deze hebben dus wat lokaal 
geheugen en vullen eventuele te- 
koiten via het werkgeheugen aan 
(HyperMemory of TurboCache). 

Als de kaart minder dan 64 MS 
geheugen heeft, hoef je er niet op 
te rekenen dat Aero goed werkt. 
Want zelfs voor resoluties lager 
dan 1280 x 1024 heb je al 64 MB 
grafisch geheugen nodtg. De hut- 
dige Icd-monitoren van 17 en 19 
inch hebben meestal een SXGA- 
resolutie (zie tabel). Aero heeft 
daarvoof al 128 MB aan geheugen 
nodig. Die 128 MB zijn dan wel ge- 
noeg tot WUXGA [1920 x 1200). 
Wil je met nog hog ere resoluties 
werken, dan heb je minimaal een 
kwart gigabyte grafisch geheugen 
nodig , Als je twee monitoren wilt 
gebruiken, heb je twee keer zo- 
veel geheugen nodig. Voor meer 
dan twee monitoren geidt dan de 
ietwat bescheidenere formuie: 
aantal monftoren maal 128 MB. 

Aangezlen geintegreerde gra¬ 
fische chipsets gebruik maken 
van het werkgeheugen en er voor 
SXGA al 128 MB nodig is, moet je 
voor Aero dan dus minimaal 640 
MB (512 + 128) aan werkgeheu¬ 
gen hebben. In feite vereist een 
systeem met een grafische chip- 
set echter 1 GB geheugen, omdat 
kleinere geheugen modules niet 
(meer) beschikbaar zijn en de 
chipset bij een oneven aantal 
modules het geheugen niet in 
dual-channelmode kan aanstu- 
ren. Die mode is belangrijk voor 
de performance als de processor 
en grafische chipset dezelfde ge¬ 
heugen modules moeten delen. 
8ij sommige grafische chipsets 
moet je in de BIOS-setup instel- 
ten hoeveel werkgeheugen die 
mogen gebruiken. Hiervoor 
gelden dezelfde regels als voor 
kaarten met Ingebouwd grafisch 
geheugen (zie tabel). 
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Pr --Mjk i ri- s upgraden: grafische kaarten 


Mntai pijfds typisthe resolinie 


< 131 Mto. lD24x76S{X&A) 1 

< 23 Mfo. ™ X1024 (SXGA), 1600 X1200 (UXCA), 1920 X1200 (WUXGA) 1 

> 2,3 Mio. 204S X1536 {SUXGA), 3840 X 2400 (QUXGA) 1 

<1X131 Mb. XGA 2 

<2x23Mb. SXGA.UXGA,WUXa 2 

>2x23 Mb. SUXGA,QUXGA 2 


Chipsets van Intel met integrated 
graphics zijn pas sinds de 94SG 
(GMA950) echt goed voor Aero te 
gebruiken. De GMA900-graphics 
van de 915G voldoet weliswaar 
formeel aan de meeste vereisten, 
maar is zo langzaam dat Intel er 
voor gekozen heeft om daar geen 
rekening mee te houden in de dri¬ 
vers voor Vista, De oudere grafische 
kern Extreme Graphics 2 kan welis¬ 
waar ook al overweg met DirectX 
9, maar mist de geschikte Pixel 
Shaders. Er is nog geen SiS^chipset 
met ingebouwde graphics die ge- 
schikt is voor Vista. Via’s Unichrome 
9 (P4M900) is dat wel. Als je een 
geintegreerde grafische chipset 
van ATI of Nvtdia hefothoef jejezelf 
geen zorgen te maken - je hebt 
dan wel veel werkgeheugen nodig. 

Stroom 

Grafische kaarten die veel 3D-per- 
formance leveren verbruiken ook 
veel stroom, De huidige topmo- 
dellen verslinden zelfs 120 tot 150 
watt. Net AGP- {maximaal 25 watt) 
en PEG-slot (maximaal 75 watt) 
kunnen dat echter niet leveren. 
Kaarten hiervoor hebben dan ook 
extra voedlngskabels nodig. Mo- 
derne 12V ATX-voedingen bieden 
daarvoor de noodzakefijke voor- 
zieningen. Met een adapter kun 
je ook een oudere voeding blijven 
gebruiken, maar Je moet dan wel 
nagaan of de voeding krachtig ge- 
noeg is om ook de grafische kaart 
van stroom te kunnen voorzien. 
Ook de koeling heeft misschien 
wat extra hulp nodig: de grafische 
kaart verandert nagenoeg alle ver- 
bruikte stroom in warmte en die 
warmte moet natuurlijk wel ult de 
pC’behuizing worden afgevoerd. 

Interfaces 

Voor pc's met een PEG-slot [PCI 
Express for Graphics, PCIe x16) 
kun je ktezen uit een groot aan- 
tal kaarten, zolang de voeding de 
kaart tenminste van voldoende 
stroom kan voorzien. Als het al- 
leen om de Aero-interface van 
Windows Vista gaat, is een goed- 
kope, passief gekoelde videokaart 
van minder dan SO euro al vol¬ 
doende - mits de kaart voldoen¬ 
de geheugen heeft, 

Als je een goedkope pc zonder 
AGP- en PEG-slot heb,zit je dieper 
in de problemen. Dat is bijvoor- 
beeld het geval bij computers 
met Intefs chipsets 915 GL en 845 
GL Daar kun je alleen een PCI- of 
een PCIe x1-kaart inbouwea Deze 
voldoen echter niet aan de mini- 


mumeisen van Microsoft. Deson- 
danks kregen we Aero toch aan 
de praat met deze kaarten: een 
PCIe x1 -kaart met XI 300-chrp kan 
met een 1280-resolutie de trans- 
parante desktop vloetend weer- 
geven, ook wanneer de vensters 
snel bewegen. Uit vergelijkende 
metingen met een PEG-kaart 
(PCIe x16) blijkt dat het aansluiten 
via PCIe x1 de ATI XI 300-chip in 
elk geval niet (merkbaar) afremt. 

Met een PCI-kaart {GeForce 
FX5200) hapert het beefd wat als 
Je de vensters snel over de monitor 
beweegt met de muls^Bij kantoor- 
werk zal dat echter niet opvallen. 
Vista heeft dan bij een SXGA-reso- 
lutie toch de Aero Glass-effecten. 
Met een PCI-videokaart zul je ech¬ 
ter maar weinig lol beleven aan 
3D-games. 

In principe zijn er ook voor pc's 
vanaf 2 GHz [zie ook p. 62) met 
een AGP-slot goede kan sen. Aan- 
gezien er meerdere versies van 
de AGP-standaard (zie kader) zijn, 
moet je er wel voor zorgen dat je 
zeker weet dat de nieuwe kaart 
ook bij het moederbord en in de 
behuizing past. 

Als je de pc alleen maar wilt 
gebmiken voor Windows Vista en 
de nieuwe Aero Glass-interface, is 
een goedkope, passief gekoelde 
grafische kaart met een van de 
bovengenoemde chips a I vol¬ 
doende. Het wordt a I moeilijkerals 
de kaart ook een DVI-uitgang voor 
HDMI of HDCP moet hebben om 
ook HD-video's van een Blu-ray- of 
HD-DVD af te kunnen spelen. Het 
aan bod in deze kaarten is nogal 
beperkt. Sapphire biedt bijvoor- 
beeld een model aan met een 
Radeon XI600 Pro-chip. 


nxwiM«jrig - 

AGP is nog best ok 

De producenten van grafische kaar¬ 
ten zijn de gamers met een AGP-sys- 
teem gelukkig (nog) niet vergeten, 
Een snelle AGP-videokaart en een 
cpu uit de middenklasse bieden 
genoeg performance om zonder 
problemen te kunnen knalien op 
een LAN-party, Met een beetje 
handigheid bij het kiezen van de 
weergave-opties laat zo'n pc on- 
geveer even gedetailleerde scenes 
zien als een high-end systeem.Zo’n 
pc heeft dan wel minimaal 3 GHz 
en t GB werkgeheugen nodig. 

Kaarten uit de middenklasse be- 
schikken over voldoende reserves 
om de meeste actuele games op 
17"- en 19"-dispfay5 in de fysieke 
resoJutie (SXGA) weer te geven, Ze 
hebben ook maar weinig moeite 
met de UXGA-resolutre van de 
20"-monitofs, zolang je niet alle 
filters en details op maximum zet. 
De doorgaans kleine verschillen In 
beeidkwaliteit vallen in hectische 
spell en na uwelijks op. 

Een aantal producenten bieden 
voor dit segment AGP-kaarten aan 
voor zo^n 100 tot 150 euro. Welk 
merk die kaart heeft is daarbij van 
minder belang. Het gaat om de 
grafische chip, de kioksnelheid van 


CO 

monitors g&hotignn 
[M6J 
64 
128 
256 
128 
256 
512 

nxl23 

de grafische kern en het geheu¬ 
gen en de geheugen interface. Of 
je dan liever voor een kaart met 
een Radeon XI650 Pro van ATI of 
een GeForce 7600GS van Nvidia 
kiest is een kwestie van smaak. 
Sommige van deze kaarten uit de 
middenklasse hebben geen koe- 
ler of heatpipes nodig en zijn dus 
bijzonder geschikt voor een stille 
pc De goedkopere kaarten van ATI 
(XI600) zijn maar lets goedkoper 
en lonen dus niet 

De snelste grafische chips van 
Nvidia zijn bij geen enkele produ- 
cent op een AGP-kaart terug te vin- 
den, maar die van ATI wel. Zo doet 
een XI950 Pro-kaart van ATI met 
een AGP-interface maar weinig 
onder voor de tegenhanger met 
PEG, Zo'n 3D-bolide verbruikt dan 
wel 1 QQ watt en kost een paar hon- 
derd euro. Dan ben je al snel meer 
kwijt aan het upgraden dan de rest 
van je systeem kost. Zoals gehrui- 
kelijk zorgen ook bij een grafische 
kaart de laatste vijf tot tlen procent 
aan effecten voor een buitenspo- 
rige verhoging van de prijs, 

Ook het inbouwen van deze 
high-end videokaarten kan voor 
problemen zorgen.Vaak blokkeren 
ze twee kaaitslots of steken ze ver 
buiten het AGP-slot uit. 




Oblivion laat met de medium-lnstejlingen (midden} bijna 
even mooie plaatjes zien als met maximale details (links)* 
Als je de details verder verminderti verdwijnt er informatie 
(rechts)* 

High Dynamic Rendering (HDR) zorgt voor meer realis- 
tische lichteffecten (links), Daar horen ook overstraalde 
Ikhten bij, die zonder HDR {rechts) ontbreken. 
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Weet wat je instelt 

Tests met het redelijk moderne 
spel The Elder Scrolls N Oblivion 
laten zien dat je voor de maximale 
gamebeleving niet de hoogste 
grafische instellingen nodig hebt 
Als alle regelaars op maximaal 
staan, lijdt de refresh rate daar te 
sterk onder, Een GeForce 7900 
GTX haalde bij een UXGA-reso- 
lutie nog slechts 16 fps- Met de 
standaardinstelling 'Medium* 
draaide het spel lekker met 26 fps. 
De screenshots op p.69 laten zten 
dat er daarbij nauwelijks verlies 
In de graphics ontstaat De laag- 
ste instellingen zorgen weliswaar 
voor zeer hoge framerates, maar 
dan verlies je wel details die voor 
sommige spellen belangrijk kun- 
nen zijn. 

Ais je een Icd-monrtor hebt, 
krijg je de optimale beeldkwa- 
liteit alleen als de display in de 
fysieke resolutiewerkt, Anders kan 
het geinterpoleerde en traploze 


beeld er behoorlijk wazig uitzien. 
Het heeft dus meestal geen zin 
om rekenintensieve effectfilters in 
te schakelen ab je vervolgens de 
resolutie moetverlagen. 

Dit wordt duidenjk als je bij- 
voorbeeid de werking van een 
supersampling antialiasing filter 
(SSAA) nader bekijkt. Om bij een 
SVGS-resolutie {800 x 600) de 
pixelrafels glad te strijken, bere- 
kent de grafische kaart bij een 
vierdubbele SSAA intern een 
UXGA-beeld (1600 x 1200), Daarna 
voegt het filter telkens vier pixels 
samen tot een pixel. Een UXGA- 
display moet vervolgens die pixels 
via interpolatie weerverviervou di¬ 
gen. Het is duidelijk dat de weer- 
gave gedetaitleerder en scherper 
wordt als je afziet van SSAA en 
de daaropvolgende interpolatie 
en het beeld meteen in de UXGA“ 
resolutie laat weergeven. 

Voor andere technieken zoais 
anisotrope filters geldt hetzelfde: 
eerst moet je de resolutie en de 



Voor Windows 
Vista zijn voorai 
ondersteuning 
van DirectX 9, 

Pixel Shaders 2.0 
enhogeren het 
grafische geheugen 
van belang. 


gewenste grafische details in- 
stellen. Alleen als de framerate 
dan nog ver boven de magische 
grens van 25 ligt heeft de kaart 
voldoende reserves voor extra 
dingen. Hoeveel performance de 
afzonderlijke filters en effecten bij 
de verschillende games kosten zie 
jeindetabel. 

Voorai by snelle grafische kaar- 
ten heeft de resolutie eigenlijk 
nauwelijks effect op de refresh rate. 
De grafische processor wacht dan 
vaak op nieuwe input en die tijd 
kan hij gebruiken om de extra 
pixels teberekenen. 


Teamwork 

Als het je voomamelijk om hoge 
framerates gaat is de grafische 
kaart niet het belangrijkst, maar 
moet je een uitgebalanceerd 
evenwicht hebben tussen de cpu 
en de grafische hardware. Bij een 
oudere grafische chip zoals de 
Radeon 9600 Pro of een on-board 
videokaart loopt een snelle dual- 
core processor zich meestal te 
vervelen en blijft de grafische 
kaart de beperkende factor. 

Bij een snelle grafische kaart 
met XI950 Pro of GeForce 
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7800 GS zijn de rollen omge- 
draaid Ook bij UXGA-resolu- 
tie en maximale details loopt 
de grafische kaart nog niet 
tegen zijn grenzen aan. Een sys- 
teem met een Athlon 64 X2 488+ 
(dual-core) haalt bij een spel zoals 
Oblivion bijna 30 procent meer 
frames per seconde dan een sys- 
teem met een 3000+ (een kern). 

Kaarten met een XI650 Pro- of 
7600 GS-chip hebben een cpu 
nodig die op zo'n 3 GHz werkt 
(zie p. 90) om hun opties volledig 
te benutten. De tabel laat zien dat 
het niet belangrijk is of de cpu 
afkomstig is van Intel of van AMD. 
Nog snellere processors leveren 
volgens onze metingen geen 
hogere framerates op. Met een 
2GHz-cpu dalen de framerates 
echter tot de helft bij spellen die 
de cpu veel gebruiken, Zo haalde 
een combinatie van een Pentium 
4 op 3,0 GHz en een Padeon 
XI650 Pro onder Oblivion bij een 
SXGA-resolutie een goede score 
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van 33,2 fps. Met een 2GHz-cpu 
stotterde het spel met 16,9 fps. 

Tot de redactiesluiting hebben 
we elke driver-update van Nvidia 
(100.59) en ATI (7.1) geVnstalleerd. 
Toch haalden de benchmarks 
onder Vista niet dezelfde waar- 
den als onder Windows XP. Voor 
het spelplezier zal dat echter maar 
weinig van invioed zijn. 

Conclusie 

Bijna elke pc met een cpu met 2 
GHz of die daar met een upgrade 
op te krijgen is, moet ook in staat 
zijn om de effecten van Aero Glass 
goed weer te geven. Uit onze 
tests blijkt dat ook PCI- en PCIe 
xl -kaarten Aero Glass weer kun- 
nen geven. Desond an ks is dit soort 
kaarten alleen een noodoplossing 
voor als er geen PEG- of AGP-kaart 
gebruikt kan worden. 

Hoeveel geld je in een nieuwe 
grafische kaart moet steken hangt 
vooral af van je eigen wensen. Als 
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het je er aiieen om gaat om Vista 
in voile glorie te kunnen gebrui¬ 
ken, dan heb je al genoeg aan een 
kaart van zo'n 50 euro. De grootte 
van het grafisch geheugen moet 
echter bij de gewenste monitor- 
resolutie passen en ook een DVI- 
interface is handig vanwege de 
optimale signaaloverdracht naar 
de display. 

De tabel laat duidelijk zien dat 
de meeste games ook met een 
grafische kaart uit de middenklas- 
se nog vioeiend en op een gemid- 
deld detailniveau draaien, vooral 
bij een SXGA+esoJutie en lager. 
Kaarten met een XI650 Pro- of 
7500 GS-chip leveren voor onge- 
veer 130 euro voldoende reken- 
kracht voor de meeste games. De 
kaarten van de diverse producen- 
ten verschillen echter behoorlijk 
qua kloksnefheid van de grafische 
chip en het geheugen, dus daar 
moet Je goed op letten. 

Als je bereid bent om meer uit te 
geven om ook de modemste 3D- 
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spellen met maxi male instellingen 
te kunnen spelen, moet Je toch 
even goed nadenken of het nog 
toont om DirectX 9-hardware aan 
te schaffen. 

ATI en Nvidia zullen de ko- 
mende maanden een groot aan- 
tal DirectX 10-videokaarten pre- 
senteren. Het vaft te betwijfelen 
of Microsoft DireaX 10 ook voor 
Windows XP nog gaat aanbieden. 
Er zulien daardoor in ieder geval 
games komen die alleen onder 
Vista draaien of alleen daar alle 
effecten tentoonspreiden. Vista 
zal over een tijdje voor gamers 
dan ook het favoriete besturings- 
systeem worden. Het kan dus 
lonend zijn om nog even te wach- 
ten met het upgraden van je pc 
en dan over een tijdje meteen 
voor een stevige DirectX 10-kaart 
te kiezen. Het ziet er echter niet 
naar uit dat Nvidia nog DirectX 
10-kaarten voor AGP zal ontwik- 
kelen.Ook bij ATI Is dat niet waar- 
schijnlijk. 
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Praktijk | PC’s upgrader^^ harde schijven 


Boi Feddern, Michael JanBen 

Meer ruimte! 

Harde schijven upgraden voor Windows Vista 



Om Vista te kunnen draaien 
hebje een pc nodig met 
een grote en snelle harde 
schijf. Zo'n schijf kun je 
zelfs nog inbouwen als 
alle aansluitingen op het 
moederbord al bezet zijn* 

ista heeft ruimte nodig, 
veel ruimte, Alleen a I 
voor het instalferen 
vari de Home Basic-variant 
heb je een kleine 6 GB aan 
opsiagcapadteit nodig, Vista 
Ultimate verlangt zelfs ruim 
6,5 GB. Maar daarmee houdt het 
nog niet op. Door de nieuwe uit- 
gebreidere zoekindex van Vista 
en omdat bij het monteren van 
films of het branden van dvd's 
tijdelijke bestanden worden 
aangemaakt,hebje al gauw heel 
wat gigabytes meer nodig. 

Om ook op de wat langere 
termijn prettig met je computer 
te kunnen blijven werken, moet 
je minimaal 40 GB op je harde 
schijf reserveren voor Microsofts 
nieuwe OS. Maar met opslag- 
ruimte alleen ben je er nog niet 
Om te zorgen dat het opstarten 
van Vista niet te lang dourt en de 
schijf tijdens het draaien van Vista 
de gegevens ook snel genoeg 
kan aanleveren, moet je |e van 
tevoren ernstig afvragen of het 
niet beter is je oude schijf aan de 
wilgen te hangen en meteen een 
nieuwe en snel I ere te kopen. 

De 'Prestatie Index’ in Vista 
biedt je een eerste urtgangspunt 
waarmee je kunt controleren of je 
schijf met de nieuwste Windows- 
versie overweg kan. Net als alle 
andere hardware in de computer 
beoordeelt de 'Windows Vista 
System Assessment Tool’ ook de 
snelheid van de primaire harde 
schijf en geeft er een cijfer vcFor 
op een schaai van een tot 'zes'. Het 
hoogste cijfer is 5,9. Als je schijf 
minimaal een 5,0 haalt, kun Je er 
onder Vista soepel mee werken, 

Wij hebben de ervaring dat 
Vista de meeste schijven met 
een gemiddelde transferrate van 
ruim 40 MB/s minimaal een 5,0 
geeft. De meeste 3,5”-harddisks 


die de laatste tweeenhalf h drie 
jaar zijn geproduceerd zullen dit 
rapportcijfer ook krijgen* Maar 
desondanks geldt nog altijd: hoe 
sneller de schijf, hoe beter. 

DankziJ de hogere gege- 
vensdichtheid is niet alleen de 
capaciteit bij de nieuwere schrj- 
ven behoorlijk opgevoerd. Ook 
qua snelheid zijn de schijven 
flink vooruitgegaan: gemid- 
deld om en nabtj de 15 MB/s in 
de laatste drie jaar [zie tabel op 
p. 73), Daarom ts de peperdure 
highend schijf van een paar 
jaar geleden nu nog siechts een 


middenmoter. AIsje je computer 
wilt upgraden, kun je het beste 
kiezen voor een SATA-schijf met 
perpendicular recording [1], 

Verbinding 

Moderne moederborden bieden 
voldoende aansluitingen voor 
schijven en drives. Op oudere 
mainbords met IDE-aansluitin- 
gen merk je de tekortkomingen 
al snei, want met twee optische 
drives en twee harde schijven 
zijn de beschikbare aansluitin¬ 
gen al op. 


Sommige moederborden heb¬ 
ben naast de IDE- of SATA-aan- 
sluitingen die aan de chipset 
gekoppeld zijn, ook nog extra 
aanslultmogelijkheden via een 
PCI-adapterchip. Bij deze chips 
van Highpoint, Promise of Silicon 
Image gaat het meestal om de- 
zelfde componenten die je ook 
op PCI-RAID-adapterkaarten te- 
rugvrndt. 

Als er voor de aanweztge on¬ 
board chip geen Vista-drivers 
bestaan en alle andere IDEV 
SATA-poorten ai bezet zijn, is het 
zeker het overwegen waard om 
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een moderne PCI-hostadapter- 
kaart aan te schaffen. 

Tegenwoordig kun je beter 
een PCI-Express-kaart kiezen, 
want de PCIe-bus biedt met een 
maximale theoretische snelheid 
van 250 MB/s voldoende reserve 
om zelfs meerdere harde schij- 
ven in RAID-0 zonder snelheids- 
verlies te gebruiken. PCIe-slots 
vind je echter alleen op moderne 
boards en daar tref je dan vaak 
ook al voldoende SATA-poorten 
aan. 

Als je een ouder moederbord 
zonder PCIe hebt, moet je dus 
door de zure appel been bijten 
en een hostadapter met een con- 
ventionele PCI-interface kopen. 
Gebruik je harde schijven op een 
PCI-hostadapter, dan mag je er 
geen topprestaties van verwach- 
ten - ook niet als je de RAID- 
adapter een RAID-0 laat maken 
van meerdere schijven. De theo- 
retisch maximale PCI-transferrate 
van 133 MB/s Is tegenwoordig 
voldoende om 4en snelle schijf 
zonder snelheldsverlies te laten 
werken - verderop in de tekst 
vertellen we daar meer over. 

Aangezien de conventionele 
PCI-bus voor de huidige begrip- 
pen te langzaam is geworden, 
sterft hij langzaam ult. Meestal 
bieden de adapterproducenten 
nieuwere modellen aan met al¬ 
leen de modernere PCIe- en 
PCI-X-interfaces. De keuze aan 
PCI-hostadapters is dan ook 
duidelijk kleiner geworden. Des- 
ondanks zijn er nog steeds PCI- 
hostadapters die je ook onder 
Vista kunt gebruiken, bijvoor- 
beeld een combimodel met IDE- 
en SATA-poorten zoals de Pro¬ 
mise SATA300 TX2-Pius die met 
de standaard drivers van Vista 
werkt. 

Voor iets meer dan 50 euro 
heb je ook een PCI-hostadapter 
met maximaal vier SATA-poor¬ 
ten en RAID, bijvoorbeeld de 
Dawicontrol DC-154 RAID. Met 
de XP-drivers draait hij zonder 
problemen onder Vista. 

Highpoint heeft al Vista-dri¬ 
vers voor de meeste van zijn 
adapters. Opmerkelijk is dat 
deze producent zelfs nog voor 
de oude IDE-RAID-hostadapters 
RocketRAID 100 en 133 Vista- 
ondersteuning belooft. 

Al met al zal het echter moei- 
lijk worden om voor oudere PCI- 
hostadapters drivers te vinden. 
De populaire Promise Ultra-133 
TX2 met de PDC-20269-chlp 
draait bijvoorbeeld niet onder 
Vista. Je hoeft ook niet te ver- 


wachten dat producenten op 
korte termijn nog Vista-drivers 
zullen ontwikkelen voor stok- 
oude IDE-chIps, laat staan voor 
de 64-bitsversie van Vista. Het- 
zelfde geldt voor de onboard 
chips. TerwIjI de kans klein is dat 
je voor een oudere IDE-chip nog 
een Vista-driver zult vinden, zijn 
er voor de meeste SATA-chips al 
wel Vista-drivers beschikbaar. 

Geinstalleerd 

Als je Vista wilt installeren op 
een harde schijf die op een PCI- 
hostadapter is aangesloten, heb 
je het nu makkelijker dan bij XP. 
Je moet weliswaar nog steeds 
tijdens de setup de juiste driver 
installeren, maar Vista leest de 
bestanden niet meer alleen van 
floppy (zoals bij XP), maar kan nu 
ook overweg met usb-sticks en 
optische drives. 

In de tabel vind je een 
overzicht van gangbare PCI- 
hostadapters die ook onder Vista 
werken. Mocht je een kaart heb- 
ben die hier niet bij staat, maar 
wel een chip uit het overzicht 
heeft, dan is de hostadapter 
waarschijnlijk ook geschikt voor 
Vista. 

Bij twijfel is het handig om 
een blik te werpen op de Micro¬ 
soft hardwarecatalogus of om je 
systeem meteen te testen met 
de Upgrade Advisor. Beide vind 
je via de softlink. 

Grote grens 

Als je Vista wilt Installeren op 
een oud systeem met een moe¬ 
derbord uit het jaar nul, stuit je 
wellicht op een ander probleem: 
oudere BlOS’sen ondersteunen 
alleen harde schijven van maxi¬ 
maal 128 GB. 

Als je tegenwoordig een 
nieuwe harde schijf koopt, kun 
je het beste een model nemen 
met 250 of 320 GB. Die heb- 
ben momenteel de beste prijs- 
kwaliteitverhouding. Schijven 
van 250 GB zijn al voor circa 
70 euro verkrijgbaar, dus dat is 
zo’n 28 cent per gigabyte. Verge- 
leken hiermee zijn schijven van 
80 GB slechts zo’n 20 euro goed- 
koper, maar relatief twee keer zo 
duur (62 cent per GB). 

Zolang de bootpartitie onder 
de grens van 128 GB [2] blijft of 
op een andere harde schijf zit, 
zou Vista er niet zo'n moeite mee 
hebben dat de BIOS niet correct 
met grotere harde schijven kan 
omgaan - het nieuwe bestu- 


rlngssysteem heeft Immers zijn 
eigen driver die met grote harde 
schijven overweg kan. Maar je 
kunt dan wel een datacrash op- 
lopen als je per ongeluk van een 
DOS-diskette boot of een oude 
partitioneringstool start die 
schijven wel via het BIOS bena- 
dert. 

Moederbord-fabrIkanten 
stellen voor oudere borden 
vaak geen BlOS-updates meer 
beschikbaar. In dat geval kun 
je ook beter een moderne PCI- 
hostadapter kopen die zijn eigen 
firmware en geschikte drivers 
heeft om grote harde schijven 
aan te spreken. 

RAID 

Als je twee of meer harde schij¬ 
ven aan elkaar koppelt tot een 
RAID-0, zou de performance van 
de schijf in prIncipe omhoog 
moeten gaan. Bij een RAID-0 
verdeelt een adapter de ge- 
gevens over de RAID-schijven. 
Bij sequentiele benaderingen 
wordt in theorie de som van de 
transferrates van alle schijven bij 
elkaar opgeteld. De kans op ge- 
gevensverlies is vergeleken met 
^^n schijf echter beduidend gro- 
ter. Er hoeft dan namelijk maar 
een schijf te zijn die het begeeft 
en je bent meteen al je gegevens 
kwljt. 

Als je koste wat kost wilt voor- 
komen dat je gegevens kwijt- 
raakt, heeft het meer zin om een 
RAID-1 of RAID-5 op te zetten. 
Je hoofddoel Is dan namelijk 
niet om de performance te ver- 
beteren, maar om je gegevens 
te beschermen als er een schijf 
wegvalt. Bij RAID-1 (mirroring) 
schrijft de adapter dezelfde ge¬ 
gevens tegelijk naar twee harde 
schijven (In plaats van een). De 
gegevens worden dus gedupll- 
ceerd oftewel gespiegeld. Hier- 
door is dus ook steeds maar de 
helft van de totale capaciteit als 
opslagrulmte beschikbaar. Als 
er een schijf uitvalt, kun je met 
de andere doorwerken zonder 
dat je gegevens of performance 
verliest. 


Als je minstens drie harde schij¬ 
ven hebt, kun je ook een RAID-5 
opzetten. De adapter verdeelt 
een gegevensbiok van 128 kB 
bijvoorbeeld in twee stukken 
van 64 kB. Een deel wordt op 
schijf 1 opgeslagen en het an¬ 
dere deel op schijf twee. Op de 
derde schijf schrijft de adapter 
een even groot blok aan pari- 
teitsgegevens, die met behulp 
van logische XOR-berekeningen 
uit beide gegevenspakketten 
worden berekend. Bij het vol- 
gende gegevensbiok krijgt de 
eerste schijf de checksum en de 
twee andere de gegevens enz. 
De pariteitsgegevens worden 
zo gelijkmatig verdeeld over alle 
schijven In de RAID. 

Mocht een schijf het begeven, 
dan kan de adapter ult de check¬ 
sums en de achtergebleven 
gegevens alle oorspronkelijke 
gegevens herstellen en naar een 
nieuw In te bouwen reserveschijf 
schrijven - die je natuurlijk al op 
de plank klaar had liggen. De op- 
slagcapacitelt van een RAID-5 is 
altijd (n-1) keer zo groot als de 
capaciteit van de kleinste harde 
schijf. De n staat hier voor het 
aantal harde schijven in de RAID. 

Het beschermen van gege¬ 
vens voor het uitvallen van een 
harde schijf door middel van een 
RAID die met een PCI-hostadap¬ 
ter of onboard chip is gemaakt, 
wordt ook wel een host-RAID ge- 
noemd. Maar deze relatief goed- 
kope opiossing heeft wel een 
keerzijde. Anders dan bij de dure 
'echte' RAID-controllers waarbij 
de RAID-chip de RAID beheert, 
wordt deze taak nu overgeno- 
men door het BIOS en de drivers 
van de adapter. De omsiachtige 
berekeningen belasten de cpu 
van het systeem, net zoals bij 
een software-RAID die je via het 
besturingssysteem kunt aanma- 
ken. 

Een ander nadeel van een 
RAID via een PCI-adapter is dat 
je - net als bij een echte hard- 
warematige RAID-oplossing - 
afhankelijk blijft van de gebruik- 
te kaart. Als die mocht uitvallen, 
moet je dezelfde of een compatl- 


Model 


Test in 


Maxtor 6Y200M0 DiamondMax 9 
Samsung SP2504C SpinPoini P120 
KitachiHDS725()50iaA360l)e5kstar7IC^ c't19/2005 
Seagate S0500630AS Banaciida 7200.10 rt24/2006 

Samsung HD5011J SpinPointT166 
•seiectievan modellen 


rt 3/2004 
cin/2005 


rt 5/2007 
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lezen (MB/s) schrijven (MB/s) 
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bele adapter kopen om je gege- 
vens terug te krijgen. Vooral bij 
oudere modeller! en bij onboard 
chips kan dat een probleem zijn. 

Aangezien veel Linux-installa- 
ties vaak met host-RAID-adapters 
communiceren alsof het normale 
adapters zijn en de RAID-functie 
dus verder negeren, is het vaak 
problematisch om Windows en 
Linux tegelijk op dezelfde RAID 
naast elkaar te laten bestaan. Als 
je naast Vista nog andere bestu- 
ringssystemen wilt gebruiken, 
zou je geen RAID moeten nemen 
en kun je beter kiezen voor 6^n 
snelle harde schijf. 

Met aangetrokken 
handrem 

De RAID-adapters moeten de 
theoretisch maximale transfer¬ 
rate van 133 MB/s bij een conven- 
tionele PCI delen met alle andere 
PCI-apparaten. Dit is tegenwoor- 
dig in het gunstigste geval ge- 
noeg om een harde schijf, die in 
zijn eentje al maximale transfer¬ 
rates van 80 MB/s haalt, op voile 
snelheid te gebruiken. Aangezien 
de PCI-bus hierdoor al bijna vol- 
ledlg belast Is, zou een RAID-0 
van meerdere schijven van dit 
type geen noemenswaardig snel- 


heidsvoordeel opieveren. RAID-0 
is tegenwoordig alleen nog nut- 
tig voor mensen die een grotere 
logische schijf nodig hebben om 
films in HD-kwallteit te monteren. 

Ook een RAID-0 van meer¬ 
dere schijven op een van de 
veel gebruikte onboard chips, 
bijvoorbeeld de VIA VT8237R, 
is qua performance zinloos. 
In tegenstelling tot wat veel 
mensen denken, levert het in 
de praktijk namelijk niet meer 
snelheid op. E^n snelle harde 
schijf aangesloten op een van 
de chipset-interfaces is In het 
algemeen de snelste en beste 
oplossing;zolang deze aansluitin- 
gen tenminste niet worden ge- 
blokkeerd door de optische drives. 
Deze laatste draaien meestal al¬ 
leen op de chipset-interfaces en 
niet op verouderde onboard 
(RAID-)chips. 

Schijf-doping 

Als aan de hardware-eisen voor 
een snel Vista-systeem is vol- 
daan, wll Microsoft met een 
reeks softwarefunctles het be- 
sturingssysteem nog extra ver- 
snellen. Een van deze functies 
heet SuperFetch en probeert 
de relatief lange toegangstij- 
den van moderne desktop- en 


notebook-schijven te verkor- 
ten. Je hebt vooral last van die 
lange toegangstijden als er veel 
kleine gegevensbiokken bena- 
derd moeten worden die ver- 
spreid zijn over de schijf. Om de 
systeemprestatles te verhogen 
plaatst SuperFetch gegevens 
van de harde schijf in een buffer 
in het werkgeheugen, waarbij 
hij dit proces aanpast aan het 
individuele gebruik van de pc. 
SuperFetch is echter geen vol- 
strekt nieuwe techniek. De basis 
llgt In het Prefetch-mechanisme 
dat al bekend is van Windows XP 
[31. 

Vista kan naast het werk¬ 
geheugen ook een usb-stick 
als buffergeheugen gebruiken; 
Microsoft noemt deze techniek 
ReadyBoost. Hiervoor heb je een 
snelle stick nodIg van minstens 
512 MB. Bij onze tests met een 
moderne stick van 2 GB konden 
we op ons systeem ook na enkele 
weken nog niet merken dat Vista 
echt sneller werkte. Het is niet 
echt waarschijnlijk, maar het zou 
kunnen dat je het echte voordeel 
van ReadyBoost pas merkt als 
je langere tijd met Vista hebt ge- 
werkt. Als je verwacht dat de per¬ 
formance meteen zal verbeteren 
op het moment dat je Vista instal- 
leert, kom je volgens onze ervarin- 


gen in ieder geval bedrogen uit 
ReadyDrive, een andere Vista- 
techniek,gebruikt alleen hybride 
harde schijven. Naast het klas- 
sieke magnetlsch-mechanische 
opslagmedlum hebben deze 
schijven ook een stukje flash- 
geheugen. Dit niet-vluchtige 
geheugen gebruikt Vista als 
write-cache, zodat schrijfacties 
sneller kunnen worden ultge- 
voerd. Door de voor het booten 
benodigde gegevens in deze 
flashcache op te slaan, zou de 
computer bovendien sneller 
moeten kunnen opstarten. 

Inmiddels heeft Samsung 
begin maart de eerste hybride 
2,5” harde schijven gemtrodu- 
ceerd; Hitachi en Seagate zullen 
waarschijnlijk snel volgen. Deze 
schijven zullen vooral voor note¬ 
books interessant worden, omdat 
ze In eerste Instantie alleen In 
2,5"-formaat geleverd worden. De 
eerste hybride Samsung-schijven 
zijn modellen uit de MHBO-serie 
met 5400 tpm en een capaciteit 
van 80,120 en 160 GB en 128 of 
256 MB flashgeheugen. 

Conclusie 

Alleen met een snelle harde 
schijf die groot genoeg is, wordt 
werken onder Vista ^ht leuk. Als 
je de nieuwe schijf ook later nog 
in een nieuwe pc wilt blijven ge¬ 
bruiken, dan kun je er beter een 
kopen met SATA-interface. Heb 
je toevallig nog een IDE-poort 
op je moederbord over, dan kun 
je ook overwegen om een IDE- 
schijf te kopen. Je moet er dan 
wel rekening mee houden dat 
dergelijke poorten op volgende 
generaties moederborden niet 
meer aanwezig zullen zijn. Hier¬ 
door heb je dus een grote kans 
dat je je IDE-schijf bij de aan- 
koop van een nieuwe computer 
alweer weg kunt goolen. 
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^Softlink 0705072 a 


SAIA-/IDE-hostadapte£s voor gebratkrmel Windows Vim 


Model ^ 

DC154 

RocketRaid 1742 

SATA300Tx2plus 

FastTrad(TX2300 

Producent 

Dawkontrol 

Highpoint 

Promise 

Promise 

Internet 

www.dawicontrol.com 

www.highpoint-tech.com 

www.promise.com 

wvw.promise.com 

SATA-/RAIO-diip 

Silicon Image Sil 3114 

Highpoint HPT60UF 

Promise PDC20775-GP 

Promise P0a0771-GP 

PCI-intertke 

PCI.32Bit.66MHz 

PCI, 32 Bit 66 MHz 

PCI. 32 Bit 66 MHz 

PCI. 32 Bit 66 MHz 

BlOS-versie 

3.11 

1.01 

1.00.0.34 

2i.0J122 

Vista-drivers van producent 


✓ 

- 

- 

werkt met standaard Vista-drivers 

- 

- 

✓ 

- 

werkt met XP-drivers 


✓ 

✓ 


Kanalen (intern/exiem) 

4x SATA intem,2 daarvan kun¬ 
nen ook extern gefaruict vMxden 

2xSATAintem,2xeSATA 

1 xPATA,2xSATAIntem 

2 X SATA intern 

SATA-overdrachtsmodus 

1,5GBit/s 

3GBit/s 

3GBit/s 

3GBit/s 

Ondersteunde RAID-level 
Meetresultaten H2benchw [MB/s] 

RAID 0.1.5.10 

RAID 0.1,5.10 


0.1 

Host-adapter-modus (SATA, met 1 x Samsung SP2504C) 




maximale sequenti^le leessnelheid 

73,1 

72,2 

733 

72,2 

maximale seguenti^e schrijfsneiheid 

53,6 

7U 

74,8 

75.5 

Hosi-adapter-modus (IDE, met 1 x Samsung SP2S04N) 




maximale seguentiele leessnelheid 

- 

- 

69,7 

- 

maximale seguenti^e schri|fsneiheid 
RAID 0 (mit 2 X Samsung SP2504C) 

— 

— 

57,4 


maximale seguentiele leessnelheid 

77,3 

79,9 

- 

90,0 

maximale seguentl^e schrijfsneiheid 

513 

73,6 

- 

81,9 

RAID-1 (met 2 x Samsung SP2504C) 





maximale seguenti^e leessnelheid 

75,7 

793 

- 

71,7 

maximale seguenti^e schrijfsneiheid 

44,0 

723 

- 

49,2 

RAID-5 (met 3 x Samsung SP2504C) 

maximale seguentide leessnelheid 

45,0 

2 

- 

- 

maximale seguenti^e schrijfsneiheid 

17,0 

2 

- 

- 

Prijs 

€83 

€120 

€65 

€96 


'driver voor Windows Vista Beta van chipproducent Silicon Image alle metingen op een Asus A8H-Sii Deluxe met Athlon 64 3000+ onder Windows Vista 

^RAID-5 alleen mogelijk met extra eSATA-schijf aanwezig - niet aanwezig 
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Een hostingprovider 
die als een blokkendoos is. 



Domeinnaam .nl/.be 

Zelf DNS-records beheren. 

€ 5 eenmalig en € 12 p/j 

Website Basis 

€ 7 p/m off 77 p/j 

500 MB schijfruimte, 25 GB dataverkeer. 

PHP en CGI-scripts, 3 databases. 

Mailbox 

€ 1 p/m off 11 p/j 

250 MB schijfaiimte, IMAP en POP3 over 

SSL. secure webmail. spam- 

en virusfilter. 

Batched SMTP 

Aflevering op uw mailserver 
via spam- en virusfilter. 

€ 6 p/m of € 66 p/j 

Kijk voor meer diensten op www.nederhost.nl. 


Vrij om te kiezen 

NederHost biedt geen standaard- 
pakketten aan. U combineert zelf de 
diensten uit ons aanbod tot een maat- 
werkoplossing voor uw situatie. En u 
kunt altijd later diensten toevoegen. 

Betrouwbaar en stabiel 
NederHost garandeert een hoge 
beschikbaarheid van al haar diensten 
en weet dit ook al jaren waar te 
maken. NederHost bestaat al sinds 
1999 en valt dus niet zomaar om. 


Zelf regelen 

Vrijwel alle administratieve handelingen 
kunt u zelf uitvoeren via onze website. 
Dit voorkomt fouten en maakt het 
mogelijk om tegen lage kosten te 
werken. Bovendien bent u niet afhan- 
kelijk van drukte of openingstijden. 

Echt technische ondersteuning 
NederHost gaat er vanuit dat u geen 
"eerstelijns" ondersteuning nodig heeft. 
Als u een vraag stelt dan kunt u dus 
ook rekenen op een echt antwoord. 



NederHost 


Kijk op www.nederhost.nl voor meer informatie of om direct te bestellen. 


Hosting voor wie verder kijkt. 
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Christof Windeck 


Effe DIMM-en 





Werkgeheugen uitbreiden 


Het inbouwen van twee extra DIMM's in een pc is geen 
probleem ~ als je weet welke DIMM's je moet kopen. 
Bij een wat oudere computer kun je snel de 
weg kwijtraken in de jungle van de 
geheugenmodules. 



indows Vista wil maar 
liefst gigabyte 

hebben. En het mag 
best wat meer zijn! Maar ook 
als je Windows XR Linux of Mac 
OS X draalt of als je regelmatig 
met veeleisende programma's 
werkt is wat extra geheugen niet 
verkeerd. Veel computers gaan 
daarom tegenwoordig al met 1 of 
zelfs 2 GB RAM de winkel uitVoor 
wat oudere computers is de situ* 
atie een stuk minder rooskleurig. 
Zo adviseerde de auteur van dit 
verhaal in 2002 voor een simpele 
Windows XP-pc nog een module 
van 256 MB. Als je met die com¬ 
puter de overstap naar Vista wilt 
maken zul je dus flink moeten 
upgraden. Op de volgende pagi- 
na's lees je wat dat ongeveer gaat 
kosten, hoe je dat het beste kunt 
aanpakken en welk type geheu¬ 
gen je precies nodig hebt 
Vista Home Basic heeft als ab- 
soluut minimum 512 MB werkge¬ 
heugen. Volgens onze ervaringen 
werkt 1 GB een stuk prettiger, 
zoals Microsoft dat ook voor de 
andere Vista-versies aanraadt. Als 
je nog meer geheugen inbouwt, 
zul je alleen bij geheugenvre- 
tende toepassingen zoals som- 
mlge 3D-games of virtuele machi¬ 
nes een snelheidswinst kunnen 
constateren. De meeste 32-bits- 
programma's kunnen hoog- 
uit met een adresruimte van 
2 GB overweg - meer kunnen de 
32-bits versies van Windows - en 


dus ook van Vista - normaal ge- 
sproken ook niet aan een toepas¬ 
sing toewijzen (zie ook p. 142). Met 
de 32-bits versies van Windows 
Vista, XP en 2000 kun je zelden 
meer dan 3 GB gebruiken omdat 
de l/O-adressen van de PCI- en 
PCIe-componenten zich bevinden 
in het gebied tussen de 3 en 4 GB, 
het maximum van 32-bit. 2 GB is 
dus een praktische en degelljke 
bovengrens voor het werkgeheu¬ 
gen. 

DIMM-cursus 

Van de al bijna tien jaar bestaan- 
de Dual-Inline Memory Modules 
(DIMM's) bestaat een groot aantal 
verschillende types, die uiterlljk 
nauwelljks van elkaar verschillen. 
De snelle ontwikkelingen In de 
productietechnieken van chips 
zorgen voor continu toenemende 
kloksnelheden en geheugencapa- 
clteiten. Dat betekent ook dat de 
verschillende architecturen elkaar 
snel opvolgen. Het gevolg: com- 
patibillteitsrisico's, verkrijgbaar- 
heidsproblemen en dumpprijzen 
voor oudere modellen. 

Met wat basiskennis kun je de 
weg In de wirwar van geheugen- 
specificaties makkelijker vinden. 
In eerste instantie moet je goed 
beseffen wat het verschil is tus¬ 
sen megabit en megabyte (en 
gigabit en gigabyte). Bij losse ge- 
heugenchlps heb je het meestal 
over megabit of gigabit, ter- 


wijl bij complete modules (met 
daarop meerdere chips) meestal 
julst over megabyte en gigabyte 
wordt gesproken. Door meerdere 
chips parallel te schakelen op zo’n 
klein printplaatje ontstaat DIMM, 
die makkelljk te vervangen is. 
Die DIMM heeft altijd 64 signaal- 
lijnen voor het ultwisselen van 
gegevens [Ij.ECC-DIMM's hebben 
nog eens acht extra lijnen voor 
controlebits. Per transfercyclus 
verstuurt een standaard DIMM 
dus altijd acht bytes. In de vakllte- 
ratuur vind je vaak de kleine letter 
'b' voor afzonderlijke bits en de 
hoofdletter 'B' voor byte (Mb/MB). 

Het onderscheid tussen chips 
en DIMM's loopt door in de snel- 
heidsaanduiding. Een afzonder¬ 
lijke DDR- of DDR2-chlp heeft een 
aanduiding die de kloksnelheld 
aangeeft, (bijvoorbeeld DDR400 
of DDR2-667, zie tabel op p. 79). 
Voor de complete module ge- 
bruikt men codes die uitgaan van 
de transfersnelheid (PC3200, PC2- 
5300). 

Binnen een interfacecategorle 
- bijvoorbeeld Single Data Rate 
(SDR), Double Data Rate (DDR) en 
DDR2 - zijn geheugenmodules 
downwards compatible en kunnen 
dus werken met oudere model¬ 
len en snelheden. Een PC2-5300- 
DIMM werkt dus niet alleen op een 
geheugenbus van 333 MHz, maar 
ook op 266 MHz. Echter niet op 
400 MHz. Als je een ouder Athlon- 
moederbord met PC2700-DIMM's 


wilt upgraden, kun je dus ook 
zonder problemen voor PC3200- 
modules kiezen. 

In principe kun je tegelijker- 
tijd modules met uiteenlopende 
capaciteiten en uiteenlopende 
aantallen chips op een moeder- 
bord gebruiken. In het algemeen 
ontstaan er echter minder proble¬ 
men als je minder DIMM's gebruikt 
en als deze zoveel mogelijk iden- 
tiek zijn. Dit onze ervaring blijkt dat 
de meeste conflicten ontstaan als 
je vier of meer geheugenmodules 
wilt laten samenwerken. 

Jammer dan 

Door de al genoemde ontwikke¬ 
lingen in de productietechniek 
van halfgeleiders neemt ook de 
capaciteit per chip steeds ver- 
der toe. Nieuwe chips met meer 
opslagcapaciteit zijn in het 
begin per bit duidelijk duur- 
der dan hun voorgangers, maar 
worden in de loop van een tot 
twee jaar vanzelf goedkoper. 
De standaardspecificaties voor 
geheugenmodules zijn gericht 
op zo laag mogelijke kosten en 
houden nadrukkelijk rekening 
met deze prijsdynamiek: DIMM's 
met dezelfde capaciteit mogen 
opgebouwd zijn uit een verschil- 
lend aantal chips. Dat is eigen- 
lijk een voordeel voor de koper, 
maar kan bij het upgraden van 
een oudere computer voor pro¬ 
blemen zorgen. 
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Geheugenkanaal 1 
DIMM la DIMM 1b 

Single Rank 


£T 

Geheugenkanaal 2 
DIMM 2a DIMM 2b 

Single Rank 


Kloksnelheid 

2T Cmd Rate IT Cmd Rate 


... en notebooks? 

Voor notebooks bestaan er 
bijzonder compacte geheu- 
genmodules, zogenaamde 
Small-Outline-(SO-)DIMM's. 
Soms worden ook speciale 
vormen zoals MiniDIMM of 
MicroDIMM gebruikt. Modu¬ 
les voor notebooks zijn vaak 
voorzien van lets duurdere 
geheugenchips met een ho- 
gere afzonderlijke capacitelt 
omdat er op de printplaat 
minder ruimte is dan op nor- 
male pc-DIMM's. Er zijn maar 
weinig notebooks met meer 
dan twee SO-DIMM-slots. Bij 
een aantal notebooks zijn 
er al RAM-chIps vast op het 
moederbord gesoldeerd en 
is er slechts ^^n slot beschik- 
baar voor geheugenuitbrei- 
ding. Daarom moet je voor 
het upgraden van het note- 
bookgeheugen precles het 
merk en type notebook op- 
geven bij de geheugenleve- 
rancler, zodat je ook precies 
het juiste type geheugen 
krijgt. Het inbouwen van de 
module gaat afhankelijk van 
het notebook meestal rela- 
tief makkelijk via een apart 
klepje aan de onderkant of, 
iets ingewlkkelder,onder het 
toetsenbord. 


Bij het uitbreiden van het werk- 
geheugen van een oudere com¬ 
puter is het een veelvoorkomend 
probleem dat nieuwere modules 
niet of niet met hun volledige ca- 
paclteit worden herkend. Dit geldt 
momenteel vooral voor Pentium 
lll-moederborden met de oude 
Intel-chipsets 440BX en 440ZX 
en Athlon-borden met AMD-750. 
Deze kunnen maximaal met chips 
van 128 Mbit werken. Hiermee kun 
je dus alleen geheugenmodules 
met een maximale capaciteit van 
256 MB maken. Er zijn echter ook 
(goedkopere) 256 MB-DIMM's die 
met 256-Mblt-chips gemaakt wor¬ 
den - en dus op het genoemde 
moederbord In het gunstigste 
geval maar voor de helft worden 
herkend. Er bestaan weliswaar 
nog wel modules met 128-Mbit 
chips, bijvoorbeeld van Kingston/ 
ValueRAM (KVR133X64C3Q/256, 
KVR100X64C3/256), maar die 
zijn duidelijk duurder. Soms kom 
je ook ongebufferde modules 
met 32Mx4-chips tegen, waar de 
440BX echter niet mee overweg 
kan. 


Bij Pentium III- en Athlon-moe- 
derborden voor Single-Data- 
Rate- (SDR-)SDRAM volgens de 
PCI 00- en PC133-specificatie 
loont een ultbreiding voor Vista 
al niet meer, omdat de processors 
volgens de huidige maatstaven 
te traag zijn. Je kunt veel van deze 
moederborden alleen maar tot 
1 GB uitbreiden als ze over vier 
geheugenslots beschikken. Vier 
256 MB-DIMM's kosten minimaal 
150 tot 200 euro. De Intel-chipsets 
van de typen 810 en 815 adresse- 
ren maximaal 512 MB geheugen, 
hoewelje er twee 512 MB-DIMM's 
in zou kunnen prikken. 

Bij Pentium 4-computers met 
Rambus-geheugen Is uitbreiden 
Ingewlkkeld en bovenal duur. 
Sommige moederborden kun¬ 
nen met hele speciale modules 
overweg, maar in het algemeen is 
RDRAM nauwelijks nog verkrijg- 
baar. Als je een Pentium 4-moe- 
derbord met een 845-chipset 
hebt moet je heel goed uitkijken, 
omdat de eerste generatie 845'ers 
voor twee SDR-SDRAM-DIMM’s is 
gemaakt, de tweede generatie 
kan twee DDR-DIMM's aan. 

In combo-moederborden met 
slots voor zowel DDR- als DDR2- 
DIMM's kun je net als die met 
SDR- en DDR-DIMM-slots beide 
geheugenvarianten niet tegelijk 
gebruiken. 

Rekenkunst 

Bij moederborden voor desktop- 
pc's die DDR-RAM gebruiken hoef 
je nu nog geen problemen te ver- 
wachten met de capacitelt van de 
geheugenchips. Bij DDR2-moeder- 
borden mogen ze helemaal nog 
niet optreden. Deze moederbor¬ 
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Single Rank 

Single Rank 

Double Rank 

- 

Double Rank 

- 

Double Rank 

- 

Single Rank 

Double Rank 

Single Rank 

Double Rank 

Single Rank 

Double Rank 

Double Rank 

Double Rank 
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den zijn dus uitstekend geschikt 
voor een geheugenultbrelding, 
zeker als ze over vier geheugen¬ 
slots beschikken. Veel server- en 
workstatlon-moederborden stel- 
len echter hele speciale eisen aan 
de geheugenmodules. Die laten 
we hier dan ook bewust buiten 
beschouwing. 

De meest gebruikelijke bouw- 
wljze van geheugenmodules voor 
normale desktop-pc's is de zo¬ 
genaamde Unbuffered Non-ECC 
DIMM. Dit zijn modules zonder 
extra buffer- of registerchips, ter- 
wijl die m^t buffer- en register- 
chips normaal alleen in servers en 
workstations worden gebruikt. Die 
Registered DIMM’s halen duidelijk 
hogere geheugencapacitelten, 
maar zijn iets langzamer en een 
stuk duurder dan ongebufferde 
modules. Ook de Error Correction 
Code (ECC) om bepaalde bltfou- 
ten te herkennen en te corrigeren 
wordt vooral in servers veel ge¬ 
bruikt en wordt door veel geheu- 
gencontrollers voor desktop-pc's 
niet ondersteund. 

Een ongebufferde DDR- of 
DDR2-UDIMM met bijvoorbeeld 
een totale capacitelt van 512 MB 
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kan bestaan uit vier chips van 
1 Gbit, maar ook uit acht chips van 
telkens 512 Mbit of 16 chips van 
elk 256 Mbit [1 ]. In de praktijk vind 
je tot nu toe maar weinig 512 MB 
DDR2-DIMM's met 1 Gbit-chips 
omdat die nog duidelijk duurder 
zijn dan 512 MBIt-chIps. DDR- 
SDRAM's van 1 Gbit worden tot 
nu toe alleen op hele dure Regis¬ 
tered DIMM's gebruikt. Je kunt in 
de winkel dan ook meestal kie- 
zen tussen 512 MB-DIMM's met 
8 SDRAM's van 512 Mbit of met 
16 chips van ieder 256 Mbit. 

Aangezlen de geheugencon- 
troller elke DIMM met de volle¬ 
dige geheugenbusbreedte van 
64 datalijnen (met ECC zijn dat 
er 72) wil aanspreken, moet bij 
een DIMM-lay-out van vier chips 
iedere chip over 16 datalijnen 
beschikken. Deze worden aan- 
geduid als x16-SDRAM's. Voor 
een lay-out met acht chips heb je 
x8-SDRAM's nodig, dus chips met 
ieder 8 datalijnen. 

Omdat x4-chips alleen op 
Registered DIMM's gebruikt 
mogen worden [1], bestaan er 
UDIMM's met 16 geheugenchips 
uit x8-SDRAM's.Dat levert bij elkaar 



Het verschil tussen de twee-eiige 
tweeling DDR- en DDR2-SDRAM- 
DIMM's zie Je pas als je goed kijkt. 


Overklokmodules: snelle timings en 
hogere kloksnelheden werken alleen 
stabiel met een hogere spanning 
- voor het upgraden kun je beter 
standaardmodules (onderaan) nemen. 



Opgaven volgens: BIOS and Kernel Developer’s Guide for AMD Athlon 64 and AMD Opteron Processors, 
AMD-document 26094.pdf, revisie 3.30 (februari 2006) paragraaf 4.1.3 
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PCs upgraden: werkgeheugen 



Makkelijk monteren: vergrendeling wegkiappen, module in de 
juiste richting plaatsen (let op de inkeping) en dan voorzichtig 
naar beneden drukken - klaar is KeesI 



Lastige vraag: in welke slotparen moeten de geheugenmodules 
geprikt worden voor het gebruik van twee kanalen? 


16 X 8 = 128 datalijnen op. Daarom 
worden deze laatste modules 
'dual-rank' genoemd.Ze gedragen 
zich elektrisch bljna hetzelfde als 
twee 'single-rank'-modules met 
ieder acht x8-chjps. 

Een single-rank module belast 
de geheugenbus elektrisch dus 
maar voor de helft van een dual¬ 
rank DIMM, maar alleen met die 
laatste kun je de maximale hoe- 
veelheid werkgeheugen op het 
moederbord gebruiken.Sommige 
geheugencontrollers verlagen 
bij een verhoogde of volledige 
belasting van de drives echter de 
RAM-frequentie of verlengen een 
bepaalde latentietijd, de zoge- 
naamde Command Rate (zie tabel 
op p. 77). Beide maatregelen zor- 
gen er voor dat de geheugenper- 
formance daalt maar niet zo sterk 

DIMM-terminologie 

De JEDEC (Joint Electron 
Device Engineering Council) 
is een industriele instantie 
voor het bewaken van de 
DIMM-standaard die specifie- 
ke aanduidingen voorschrijft. 
Een sticker op de geheugen- 
module moet behalve de 
capaciteit ook de Speed 
Grade aangeven, dus bijvoor- 
beeld PC3200 of PC2-6400. 
De letter die daar meteen 
achter staat geeft de struc- 
tuur aan, dus C/nbuffered, 
Registered of Fully Buffered. 
De volgende getallen geven 
de CAS-Latency (CL, bij DDR- 
SDRAM in twee cijfers), de 
RAS-to-CAS-Delay (tpco) en 
de Row Precharge Time (tpp). 
Overklokkers kijken vaak 
ook naar de Activate-to-Pre- 
charge Time (tpAs) die echter 
impliciet uit de in de specifi- 
catie vastgelegde RAS Cycle 
Time (tpc) min tpp ontstaat. 


dat je het subjectief bij het werken 
op de pc zou kunnen merken. 

Sommige moederborden met 
oudere chipsets zijn wel kritisch 
wat bet reft de hoeveelheid mo¬ 
dule-ranks, omdat ze slechts ^^n 
geheugenkanaal met vier ranks of 
twee geheugenkanalen met ieder 
twee ranks aankunnen. Deze chip- 
sets zijn bedoeld voor maximaal 
twee dual-rank DIMM's.Maar som¬ 
mige fabrikanten van moederbor¬ 
den hebben ze toch gebruikt op 
single-channel moederborden 
met drie en dual-channel moe¬ 
derborden met vier DIMM-slots. 
Daarbij mogen dan niet alle slots 
tegelijkertijd voorzien zijn van 
dual-rank DIMM's. 

Kloksnelheden 

Om de juiste geheugenklokfre- 
quentie voor een bepaalde pc of 
cpu te vinden, moet je in eerste 
instantie in het handboek van 
het moederbord kijken. Bij Intel- 
processors en Socket A-cpu's van 
AMD geeft ook de opgegeven 
snelheid van de Front Side Bus 
een eerste indicatie. FSB400 heeft 
bijvoorbeeld een transferrate van 
ongeveer 3,2 GB/s - evenveel als 
^n PC3200-geheugenkanaal of 
twee PC1600-kanalen. Bij FSB533 
passen twee PC2100-kanalen en- 
zovoort. 


Als de FSB het systeem afremt 
levert sneller geheugen maar 
weinig extra performance op. Bij 
DDR2-RAM is het desondanks 
gebruikelijk om er een schepje 
bovenop te doen, bijvoorbeeld 
door processors met FSB800 te 
combineren met twee PC2-A200- 
kanalen. 

Het complete werkgeheugen 
draait met dezelfde kloksnelheid 
en dezelfde latentietijden - dat wil 
zeggen dat het hele RAM slechts 
zo snel werkt als zijn traagste mo¬ 
dule. De chips maken allemaal ge¬ 
bruik van de elektrische signaal- 
lijnen en beinvioeden elkaar dus 
wederzijds. Bij een benaderings- 
commando moeten vaak meer 
dan een tiental chips binnen en- 
kele miljardsten van een seconde 
gelijktijdig antwoord geven. Dit 
lukt ondanks alle ingewikkelde 
specificaties beter als de geheu- 
genchips identiek zijn. Daar moet 
je bij het upgraden dan ook op 
letten. 

Het BIOS moet het instellen van 
de kloksnelheid en de vele para¬ 
meters voor de latentietijd van het 
geheugen volledig automatisch 
afhandelen. DIMM's die JEDEC- 
conform zijn hebben de gegevens 
voor de toegestane instellingen 
namelijk in het zogenaamde SPD- 
EEPROM zitten. Als de pc na het 
inbouwen van nieuwe geheu¬ 


genmodules niet meer opstart of 
vaak crasht, moet je misschien de 
kloksnelheid en latentietijd van 
de nieuwe DIMM's handmatig 
in de BIOS-setup invoeren (houd 
de toets 'Del' of 'F2' tijdens het 
booten ingedrukt). Eerst moet je 
echter proberen om de geheugen¬ 
modules van plaats te verwisselen, 
waardoor ze misschien toch auto¬ 
matisch herkend worden, of moet 
je (in het geval van extra modules) 
eerst proberen of de nieuwe mo¬ 
dules het wel doen als je de oude 
modules weghaalt 

Als de pc na een mislukte uit- 
breidingspoging zelfs met alleen 
de oude DIMM's niet meer wil 
booten, moet je de gegevens in 
het BlOS-geheugen wissen. Dit 
geheugen wordt door een batte- 
rij op spanning gehouden.Hoe je 
dat precies moet doen staat in de 
handleiding van je moederbord. 
Bij veel moederborden moet er 
een zogenaamde Clear-CMOS- 
jumper worden omgezet. Deze 
jumper hoeft meestal slechts een 
paar seconden te worden om¬ 
gezet nadat je de voedingskabel 
hebt losgetrokken. Maar zoals 
gezegd, dat kan per moederbord 
verschillen. Er zijn bijvoorbeeld 
ook moederborden waarbij de 
pc eerst een paar seconden moet 
worden ingeschakeld na het om- 
zetten van de jumper. Verder kun 
je ook bij veel moederborden de 
batterij (meestal een knoopcel 
van het type CR232) gedurende 
enkele uren losmaken. Bij de 
eerstvolgende start verschijnt er 
dan vaak een BlOS-foutmelding 
die vraagt of je de 'Setup De¬ 
faults' oftewel standaard waardes 
wilt laden. 

Als de pc uiteindelijk weer 
werkt met het oude geheugen, 
verlaag je de kloksnelheid van 
de geheugenbus voordat je de 
nieuwe modules inbouwt en zet 
je alle latentietijden op de hoogst 
mogelljke waarden (zie tabel). 


Typenajinduiding Betekenis 

KddddE-ffghl-jj DDR, bljv.: PG200U-30331-A1 

aaaaa bRxc PQ-ddddE-fgh-ii-jj DDR2.l>jjv.:512MB 1Rx8 Pa-3200U-333-n-Al 
aaaaa DDR2: aaaaa = capadteit (256MB, SI 2MB, 1GB. 2GB, 4GB) 

bRxc DDR2: bRxc =DIMM-smjctuur(1Rx8,2Rx8,1Rxl6,lRx4,2Rx4) 

PCddddE DDR: dddd = snelheid (1600,2100,2700,3200), 

E = buffer (U/unbuffered, R/Registered) 

PQddddE DDR2: dddd = snelheid (3200,4200,5300,6400), 

E = buffer (U/unbuffered, R/Reglstered, F/Fulty Buffered) 
-ffghi DOR: ff=CAS Latency (CL 2 cijfers zonder komma), 

g = tBci> h=i = SPD-EEPROM-versie 
-fgh DDR2: f=CAS Latency (Cl), g = t|iavh=tup 

-y D0R2: 11=SPD-EEPROM-versie 

-il D0R/DDR2: j|i = printplaat-versie,fabrieksrevisie 
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Bovendlen moet je de "Command 
Rate' op twee kloktikken (in plaats 
van^n)instdlen* 

Als je twijfelt aan de betrouw- 
baarheid van je geheugen, kun je 
dat met een testprogramma zoais 
memtest86 laten control ere n. Vista 
heeft - net als veel Linux-distribu- 
ties - een eigen geheugentest- 
programma datje vanuit de boot- 
manager kunt starten. Software 
om geheugen te testen moet je 
heel lang laten draafeazeker zo'n 
twee dagen. Het aantal mogelijke 
benaderingspatronen is bij meer 
dan acht miljard geheugencel- 
len (T024 megabyte) namelijk zo 
groot dat geen test ze allemaal 
kan testen. Testtools geven geen 
100 procent betrouwbare uit- 
spraak over de compatibiliteit van 
RAM en moederbord omdat ze 
schommelingen in temperatuur 
en voedingsspanningen die in de 
praktijk vaak voorkomen niet kun- 
nen simuleren. 

Cijferreeksen 

Welke frequentie- en timfngpara- 
meters de verschillende modules 
eigenlijk aan moeten kunnen, is 
behalve in de SPD-EEPROM ook 
in de specsheets en de volledige 
typeaanduiding van de module 
(niet van de afeonderlijke chips) te 
vinden* Helaas maken veel third- 
pa rty produce nten zich hier met 
een jantje-van-leiden vanaf. In 
de specsheets vind je vaak alleen 
maar onvolledtge gegevens.en de 
typeaanduidingen volgen meest- 
al niet de regels van de JEDEC. 


Tools zoais CPU-Z kunnen onder 
Windows echter de SPD-EEPROM 
(Serial Presence Detect) uitlezen 
en de gezochte gegevens leveren 
- als de producent die tenminste 
correct heeft ingevoerd, Soms 
kiln je met overkloktools van de 
producent van het moederbord 
of van de chipset de geheugenti- 
mings onder Windows controle- 
ren en veranderen. Voor de afeon- 
derlijkegeheugenchips bestaat er 
troLiwens geen gestandaardiseer- 
de aanduiding ^ hier gaat ledere 
producent zijn eigen gang. 

De fantasievolle typeaanduidin¬ 
gen van veel third-party geheu- 
gen produce nten (zie kader) zijn 
bijzonder verwarrend. Zo worden 
er bijvoorbeeld PC2-8500-DIM M's 
verkocht waarvan zowel de stan- 
daardiseringsinstantie JEDEC als 
de meeste moederborden weinig 
afweten. Alleen de in de label len 
opgesomde parametersets van 
DDR- en DDR2'geheugenmody- 
les zijn wel betrouwbaar en tot in 
detail gespecificeerd. Geheugen- 
modules met fantasievolle namen 
zijn vooroverklokkers bedoeld en 
vaak versierd met meestal niet ef¬ 
fect ieve afdekpiaatjes (heatsp rea¬ 
ders), Deze verstoppen vooral de 
typeaanduidingen van geheugen- 
chips die daar onder zitten, waarbij 
het meestal om standaardonder- 
delen van wisselende producen- 
ten gaatOverklokmodules komen 
van pas als je de kloksnelheid 
van de processor wilt opvoeren 
waarbij vaak ook automatisch de 
geheugenklok snelier gaat bpen. 
De meeste 'ingeblikte' DIMM's 


Third-party 

Wereldwijd zrjner zo'n tien 
fabrikanten die de eigenlijke 
geheugenchips produceren: 
Samsung, Qimonda (ex-lnfi- 
neon), Hynix, Micron en Elpida 
voorzien ongeveer driekwart 
van de chipmarkt, nog eens 
20 procent is in handen van 
de Taiwanezen PowerChip, 
Nanya, ProMOS en Winbond. 
Bijna a Me genoemde bedrij- 
yen bieden onder de eigen 
naam zogenaamde origmele 
modules aan, die grotendeeis 
in de 200 miljoen per jaar ge- 
bouwde complete computers 
zitten. In de detail ha ndel vind 
je vooral DIMM's van gespe- 
cialiseerde modulemakers. 
Deze third-party producenten 
kopen geheugenchips van de 
DRAM-producenten en solde- 
ren deze op hun eigen print- 
platen, soms ook onder eigen 
typeaanduidingen, 

Marktieider voor third-party- 
DIMM’s is Kingston (met 
dochter ValueRAM), gevolgd 
door SmartModular, A-Data, 
Micron-dochter Crucial, Twin- 


halen de hoge kloksnelheden en 
korte benaderingstijden echter 
pas bij hogere spanningen dan 
de standaardspanning. Die kun je 
bij veel moederborden echter niet 
instellen en dan heb je dus niets 
aan overklokmodules. Gelukkig 
werken ze bijna altijd ook stabiel 
met de standaardspanning, maar 
dan helaas ook op de standaard- 
frequentie. 

Als je een DIMM op een lagere 
dan de maxima a I mogelijke klok¬ 
snelheid gebruikt, bereikt hi] soms 
korte re relatieve latentietijden 
“ maar niet altijdl Be pa lend is de 
absolute duur, gemeten in nano- 
seconden, Het belang van korte 
latentietijden wordt overigens flink 
overschat Het effea is zelfs bij ben- 
chmarks vaak niet meer dan een 
paar procent Ook met de laagste 
geheugen timing loopt een pc 
meestal niet merkbaar langzamer 
dan met snellere timings. 

Inbouw 

Bij moederborden met twee ge¬ 
heugen kanalen levert het voor- 
deei op om identieke geheugen- 
modules te gebmiken. Dat geldt 
met name als de chipset een 
grafische processor be vat. In een 


DIMM-type 

Span¬ 

ning 

Ctiip'typ^ 

Frequ^n- 

tle 

Cydiis- 

tijd 

CAS- 

Latency 

tRCD 

In? 

tRAS 

Irc 

PC100-313 

3,3 volt 

PC10l)-333 

IDOMHi 

10 ns 

30 ns 

30 m 

30 m 

50 m 

aons 

Km-m 

33 volt 

PClOO-222 

100 MHz 

10 ns 

20 ns 

20 m 

20 ns 

50 m 

70 ns 

PD33-333 

33 Volt 

PC133-333 

133 MHz 

73 ns 

123 ns 

223 ns 223 m 

45 ns 

673 m 

Pt13H22 

33 wit 

PC133-222 

133 MHz 

73its 

15 ns 

ISm 

15 m 

45 m 

60 m 

Pt1600-2022 

2,5 volt 

DOR200 

mmi 

10 ns 

20 ns 

20 ns 

20 ns 

sons 

70 ns 

PaiOO-2S33 

2,5 voh 

DDR266B 

133 MHz 

7,Sns 

1B,7Sns 

223 m 

223 ns 

45 ns 

60 ns 

PC2100-2033 

2,5 volt 

DDR266A 

133 MHz 

7,5 ns 

15ns 

223 ns 223 ns 

45 ns 

60 os 

PQ 10 C -2022 

2,5 vdl 

{10(I266(M) 133 UHi 

7,5 ns 

15 ns 

15 ns 

15 ns 

45 m 

60 ns 

PC2700-2S33 

23 volt 

DDR333B 

166MKZ 

6 ns 

15 ns 

18 ns 

18 ns 

42 ns 

60 m 

Pa700-2033 

2,5 volt 

[)DR333A 

166 MHz 

6 ns 

12 m 

18 ns 

18 ns 

42 ns 

60 m 

PG2CI0-3033 

2,6 volt 

DDR400B 

200 MHz 

5 ns 

15 m 

15 ns 

15 m 

40 ns 

55 ns 

PC3200-2533 

2,6 volt 

PDR4WA 

200 MHz 

5 ns 

123 ns 

15 ns 

15 ns 

40 ns 

55 ns 

PQ-32W-333 

1, a volt 

D0R2-40Oe 

200 MHz 

5 ns 

15 ns 

IS ns 

ISm 

40 m 

55 m 

PC2-4200-444 

13 volt 

DDR2-S33C 

266 MHz 

3,75 ns 

15 ns 

IS ns 

IS ns 

45 ns 

60 ns 

PC2-4200-333 

13 volt 

DDR2-533B 

266 MHz 

3,75 ns 

11,25 ns 

11,25 ns 11,25 ns 45 ns 

56,25 ns 

PC2-5300 555 

13 volt 

DDR2-667D 

333 MHz 

3 ns 

15 ns 

15 ns 

15 ns 

45 m 

60 ns 

K2 5300444 

13 volt 

DDR2-667C 

333 MHz 

3 ns 

12 ns 

12 ns 

12 ns 

45 m 

Sins 

PC2^00-SSS 

13 volt 

DDR2-8O0D 

400 MHz 

23 ns 

12,5 ns 

123 ns 

123 ns 

45 ns 

573 ns 

Pf2-6400-444 

13 volt 

DDR2-800C 

400 MHz 

23 ns 

10 ns 

10 ns 

10 ns 

45 m 

55 m 


Modules voor overklokkers halen soms kortere lateotfetijden of hogere kloksnelheden, maar meestal pas 
bij hogere spanningen - en die kun je niei bij a lie moederborden m stellen . De vet gedrukte regels geven 
standaardinstellirtgen aan waarbij alle modules van het genoemde type (Single Data Rate, Double Data Rate, 
DDR2) stabiel moeten draalen. 


' :prs- - . - -hsi . n 


Mos^ MA Labs/Supertalentj 
Ramaxel, Corsair, Acer-doch- 
ter Apacer en Transcend. 
Nog kleinere aanbieders 
zijn Buffalo, GEiL, Kingmax, 
MemorySolution, MDT, PNY, 
OCX en Swissbit. 

Originele modules werken 
bijna altijd met de door de 
JEDEC opgegeven standaard- 
parameters. Ook de third- 
party fabrikanten bieden 
dergelijke soms als 'generiek" 
aangeduide standaardpro- 
ducten. Hierbij voorzien ze 
echter modules met dezelfde 
typedanduiding van chips van 
verschillende leveranciers- 

Veei moduleproducenten zijn 
gespecialiseerd in upgrades 
en verkopen hun producten 
met een compatibiliteitsga- 
rantie voor veel complete 
computers en moederborden. 
SpeciaJe zoekmachines op de 
websites van de DIMM-produ- 
centen helpen je bij het kie- 
zen van de jurste geheugen- 
modules voor je computer. 


goedkopere kantoorcomputer zlt 
vaak maar ^en module, voor een 
optimaal gebruik van de twee 
kanalen heb je dan een identieke 
module nodig. Welke slotparen 
bij elkaar horen is afhankelijk van 
het moederbord. De producenten 
plaatsen de DIMM-slots naar eigen 
inzichtpzodat alleen het handboek 
uitkomst kan bieden - vaak heb- 
ben slotparen dezelfde kleur. 

Voordat je een DIMM insteekt, 
klap je de twee verg rend el ingen 
aan de uiteinden van het slot 
helemaal opzij. Vervolgens duw 
je de module op de juiste manier 
in het slot (let op de inkeping aan 
de onderkanti). De contacten van 
de modules kun je beter niet met 
je blote vingers aanraken. Ener- 
zijds kan een eventueel aanwe- 
zige elektrostatische lading van je 
Irchaam de gevoelige chips be- 
schadigen, anderzijds verminde- 
ren huidvet en vuti de geleidlng 
van de contacten. Het Is ook aan 
te raden om de voedingskabel 
van de pc uit het stopcontact te 
halen, zodat er in ieder geval geen 
spanning meer op het slot staat. 
Met de juiste voorbereiding en 
zorgvuldig werken is het inbou- 
wen van geheugen modules dan 
ook niet moeilijlc 
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RACER GO 


► 333 dagen gratis*! 

► 1 .nl domeinnaam 

y 200 MB schijftulmte 
^ 75 GB datavarkeer 

► SO e-mail adressen 

► Website maken met "doe het zelf" wizard 
y Blog 

► Mummedla archief 
y oastenboek 

y Antivirus & AntiSPAM 
y Helpdesk ondersteuning 

► En nog veel meer! 



VSERVER BASIC 

► 222 dagen gratis*! 

► Eigen VPS met voHedIge Root toegang 
y Eigen vast IP adres 

y 128 MB RAM en 2S6MB ElexRAM 

► 3.000 MS schijfruimte 

► 100CB datavericeer 

► Vrije keuze van bestyringssysteem: 
SuSE. Fedora, Debian. RedHat of 
Windows 2003x64 imeerprilsCIO.Vmaand) 

► PowerFeatures, zoais Backup. Recovery 

► Helpdesk ondersteuning 
y En nog veel meet! 



SERVER 


DELi POWER 

y 111 dagen gratis*! 
y Dell PowerEdge SC420 

► Intel Pentium IV met 2,8 GHz 

► 512 MB DDR2-RAM (ECC 400) 

► 80GB SATA harde schijf (7.200 rpm) 

► 1.000GB dataverkeer 

► vri|e keuze van bestudngssysteem: 
SuSE, Fedora. Debian, RedHat of 
V^findows 2003 x64 (meerprijs €10. Vm^nd) 

► PowerFeatures, zoats Backup, Recovery 

► Helpdesk ondersteuning 

► En nog veel meeri 



ActJecode ,.0507CT’' 


Kiik op;^WW.SERVER4YOU.N 


* Aanbiiding gewig Dij netsiuiten van een overeenkomst voor 2^ maanden met sdizwugende vedenging vodr de duur van 12 maanden. Op deze aanbieding zljn zowel de actievnorwaarden 























met goed - 
geld terug! 
zonder zeuren 


^0 dagen 
urobefow^ 


Beftij Bnenaeke. 
managing directpr 


Niet goed - geld terug! 
zonder zeuren! 


SERVER4Y0U betioort tot de grootste Webhostfng 
bedrijven ter wereld en heeft vele titels behaald; 


Microsoft: "Best European Webtioster 2006 
^SOFT: "Grootste VPS’Host ter wereld" 

Meer dan 2.000.000 aktieve websites 

(volgens opgave van Netcraft) 


aisde aigemene voorwaarden wan jTB jMedenarm G v van toopassing Aiie 96 nQemQfi oriizen ztjn jn Euro en excius^ef 19% BTW 












Rolluiken die automatisch omiaag gaan, stroomvreters die 
uitgeschakeld worden als je ze niet gebruikt, verlichting die 
automatisch dimt en een filmdoek dat automatisch omiaag 
komt als je een filmpje wilt bekijken - het kan allemaal met 
woningautomatisering, soms ook wel domotica genoemd. 
Maar welke systemen kun Je zelf aanleggen en uitbreiden 
zonder Je hele huis vol kabels te leggen? En hoe houd Je via 
de pc de regie volledig in eigen hand? 


D omotica is een samen- 
voeging van 'domus' 
(Latijn voor 'huis') en te- 
lematica. Het Is een technologie 
om elektronica en automatisering 
te integreren in je eigen woning. 
Een veel gehoorde reactie Is "Maar 
Ik kan zelf nog best naar de licht- 
knop lopen".Veel mensen denken 
bij woningautomatlsering name- 
lijk aan de sets die in elektronica- 
zaken en bouwmarkten te koop 
zijn en slechts bestaan uit een 
aantal draadloze schakeldozen 
voor In het stopcontact en een 
afstandsbedlening.Maar dit is niet 
meer dan een begin van een sys- 
teem dat groeit met de behoeften 
van de gebruiker. 

Het basisprincipe is daarblj 
steeds hetzelfde: aan de ene kant 


heb je zenders voor het verstu- 
ren van de commando's, aan de 
andere kant de ontvangers voor 
het uitvoeren ervan. Voorbeelden 
van zenders zijn bijvoorbeeld af- 
standsbedieningen, lichtschake- 
laars met gemtegreerde zenders, 
sensoren of pc's met interfaces 
- bij gebruik van timers of compu¬ 
ters kan dit zelfs tijdgestuurd. De 
verstuurde commando's zijn nor- 
maal gesproken eenduldig. Er zijn 
dus aparte commando's voor het 
in- en uitschakelen van een lamp, 
waardoor er niet tussen meer- 
dere toestanden been en weer 
wordt geschakeld. Aan de andere 
kant van het systeem heb je zoals 
gezegd de ontvangers, ook wel 
actoren genoemd. Dit kunnen 
bijvoorbeeld schakelende stop- 


contacten of dimmers zijn, maar 
ook de motor van je zonnescherm 
of de verwarmingspomp. 

Ulteindelijk kan woningauto- 
matiserlng ook een kostenbe- 
sparlng opieveren. Wat wellicht 
begint met een simpele afstands- 
bediening om niet meer naar die 
moeilijk bereikbare schakelaar van 
de schermerlamp In de hoek te 
hoeven reiken, kan ultmonden in 
een systeem dat het zonnescherm 
inrolt als het begint te regenen. 
Een combinatle van sensoren en 
actoren kan de verwarmingsradi- 
atoren in de verschillende kamers 
in huis op bepaalde tijden op een 
gewenste temperatuur brengen 
en die als het raam openstaat of 
na een telefonische oproep auto¬ 
matisch lager zetten. 

Keuze 

Voor de meeste huishoudens is 
het uit kostenoverwegingen geen 
optle om achteraf een systeem in 
te bouwen waarbij de hele domo¬ 
tica aan ^n gemeenschappelijke 
backbone (bus) hangt die door 
alle ruimtes heen loopt. Daarom 
kijken we alleen naar ultbreidbare 


systemen waar geen extra kabels 
voor gelegd hoeven te worden 
en die door de gebruiker zelf 
ingebouwd kunnen worden. Bij 
het Installeren van de elektro- 
onderdelen moet je overigens wel 
weten wat je doet, want bij proble- 
men ben je zelf aansprakelijk. 

Als alternatleve route voor het 
versturen van de commando's 
wordt soms ook wel Power Line 
Communication (PLC) gebruikt 
dat gebruikmaakt van het aanwe 
zige elektriciteitsnet. De klassieker 
onder de PLC-woningautomatise- 
ringssystemen is het in de jaren 
'70 ontwikkelde XI0 met mlljoe- 
nen verkochte apparaten in V.S. 
Door de afwijkende netspanning 
kun je die apparaten niet zonder 
aanpassingen in Europa gebrui- 
ken, dus bij goedkoop opkopen 
via een veiligingsite moet je 
je hler wel van bewust zijn. Eu- 
ropese XlO-producten worden 
momenteel door het Nederlandse 
Marmitek vervaardigd. 

Twee andere PLC-oplossingen 
voor de doe-het-zelver zullen we 
in dit artikel bulten beschouwing 
laten. De eerste is de door Busch- 
Jaeger ontwikkelde variant van 
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WAT IS SYSTEM CENTER? 


opiossingen, ontwikkeld om u te helpen uw bedrijfs- 
kritische IT-systemen en applicaties efficienter te 
beheren. System Center omvat succesvolle hulp- 
middelen als Systems Management Server (SMS), 
Microsoft Operations Manager (MOM) en andere 
producten waarmee u de betrouwbaarheid, integratie 
en schaalbaarheid van uw bedrijfsinfrastructuur kunt 
verbeteren. 
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GROTE BETROUWBAARHEID. jj 

Als het om de bedrijfskritische processen ■ jj,nj 
van uw bedrijf gaat, is de betrouwbaarheid 
van de IT-infrastructuur van onschatbaar belang. 

De opiossingen van Microsoft System Center 
helpen u de betrouwbaarheid te vergroten door, 
een doordacht beheer van de infrastructuur. Zo 
wordt bijvoorbeeld informatie verzameld over uw 
infrastructuur, autorisaties, processen en werkwijzen, 
zodat u het gehele proces kunt automatiseren, 
proactief kunt inspelen op veranderingen en de 
beschikbaarheid van applicaties en de service aan 
gebruikers kunt vergroten. 
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GROOT INTEGRATIEVERMOGEN. ■b* 

De opiossingen van Microsoft System r r g 

Center werken samen met uw bestaande IT-omgeving 
en vormen een aanvulling op de management tools 
die u al gebruikt, om u totale controle over uw 
systemen te geven. Daarnaast kunnen de System 
Center producten worden uitgebreid om ook 
infrastructuursoftware en applicaties van andere 
leveranciers te beheren, zoals SAP, Oracle, Apache 
of Linux. 
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GROTE SCHAALBAARHEID. O 

Wanneer uw bedrijf groeit, groeit ook uw infra¬ 
structuur. System Center is ingesteld op die groei en 
is gemaakt om ook een gigantische IT-omgeving, 
met tienduizenden servers en honderdduizenden 
PCs, probleemloos te beheren. 
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CENTER. 
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DELL PAKT BEHEER GROOT AAN. ^ 

Dell™, ‘s werelds grootste verkoper van 
computersystemen, maakt gebruik van de oplossingen 
van System Center voor het beheer van Dell.com. Takis 
Petropoulos, Senior IT Systems Engineer bij Dell: "Meet 
dan de helftvan de 57 miljard dollar die Dell jaarlijks 
omzet, komt via Dell.com. Dell vertrouwt op de 
producten van System Center om onze wereldwijde 
e~commerce software en andere bedrijfskritische 
systemen 24 uur per dag, alfe dagen van de week 
draaiend te houden." ' 


HSBC PAKT BEHEER GROOT AAN. 

HSBC, een bank die tot de grote financiele dienst- 
verleners ter wereid behoort, gebruikt System Center 
voor het beheer van zijn immense IT-omgeving. 
Matthew O'Neill, Group Head of Distributed Systems 
bij HSBC, stelt: “Met 225.000 gebrutkers in een 
directory forest kunnen we ons simpelweg geen 
fouten veroorloven. System Center helpt ons om 
Active Directory" te beheren op een mainframe- 
achtige manier. Dat scheelt ons heel wat slapeloze 
nachten!" iIIk 


Lees meer over Dell, HSBC en 
op microsoft.nl/systemcenter 


andere grote bedrijven 


Microsoft 


System Center 
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het huisbussysteem EIB: EIB Po- 
wernetp omdat dat beter door een 
vakman aangelegd kan worden. 
De tweede opiossing is serve@ 
Home van Siemens, dat zich tot 
dusver beperkt tot huishoudelijke 
apparaten zoals ovens, wasmachi- 
nesen koelapparatuur. 

Voor woningautomatberrng 
kun je voor een draadloos systeem 
kiezen. Voordelige radiografische 
systemen gebruiken de 433 MHz- 
ISM-band [Industrial, Sdentific and 
Medical)pOp deze band zijn echter 
ook CW-zenders toegestaan, of- 
tewel apparaten die voortdurend 
signalen uitzenden (Continu¬ 
ous Wave) en op die manier de 
smalle, vrij bruikbare frequentie- 
band blokkeren. Hierdoor is het 
risico groot dat de commando's 
van domoticazenders niet (goed) 
doorkomen, Dit soort systemen 
zal in dit artikel dan ook niet wor¬ 
den besproken. In plaats daarvan 
zullen we ons concentreren op 
oplossingen voor de 868 MHz 
ISM-band, Hrerin zijn a keen korte 
commandosignalen toegestaan. 
Dit maakt de kans kleiner dat het 
radiosysteem het niet doet, terv/ijl 
de signaalsterkte in orde is en de 
ontvangstcondities optimaal zijn. 

Het bekendste 868 MHz^radio- 
systeem is FS20 van ELV,dat onder 
andere wordt verkocht door Con¬ 
rad Electronic. Behalve schakel- 
stekkerdozen en dimmers bestaat 
het assortiment inmiddels ook uit 
stuursystemen voor rolluiken en 
zonneschermen, radiografische 
deurbellen en zelfs spraaksen- 
soren om actofen verbaa! aan te 
sturen. Er is ook een master-slave- 
stekkerdoosset waarbij de slave- 
aaor wordt aangestuurd zodra de 
op de master aangesloten appa- 
ratuur in- of uitgeschakeld wordt 
Hiermee kun Je bijvoorbeeld 
de tuin- of huisverlichting laten 
inschakelen wanneer de garage- 
deur wordt geopend. 

Er worden ookdraadloze bewe- 
gingsmelders aangeboden voor 
bijvoorbeeld een alarmsysteem^ 
Maar afhankelijk van |e verzeke- 
ring moet die dan wel door een 
erkende vakman worden aange- 
legd. 

Tot slot bespreken we in dit 
artikel nog het 868 MHz-radio- 
systeem Xcomfbrt van de Oosten- 
rijkse firma Moeller, hoe wel het 
volgens de Nederlandse vestiging 
(www.moellenni) a I lee n via een 
installateur verkrijgbaar is. Na een 
nauwkeurigere bestudering van 
het assortiment bleek dat er een 
vrij grote gelijkenis bestond met 
FS20, hoe wel enkele exotische ap¬ 


paraten ontbreken, Desondanks 
zijn de systemen niet compatibeL 
De vakkennis die je voor het in¬ 
stall eren nodig hebt, is weer wel 
vergelijkbaar. Ook voor Xcomfort 
zijn stekkerdoDszenders verkrijg¬ 
baar, die je zo in het stopcontact 
kunt steken. 

Onwetend 

FS20 en XI0 zenden (afgezien van 
enkele XlO-controllers voor de 
tuinsproeier) maar in ^^n lichttng 
en hebben dus geen retourkan- 
aal. Als je in dezelfde ruimte bent 
ais de lender en ontvanger, zie je 
nog wei of de lamp aan gaat, maar 
als je in een andere kamer bent 
of buitenshuis, weet je zonder 
bevestiging niet of de ontvanger 
het verzonden commando ook 
correct heeft uitgevoerd. En dat 
terwiji de achterliggende gedach- 
te van radiografische en Power- 
line-overdracht nu juist is dat de 
commando's door het hele huis 
verstuurd kunnen worden. 

Zonder visuele controle kan de 
aauele toestand van een actor 
dan ook niet worden vastgesteld. 
Domoticaprogramma's voor deze 
systemen proberen dit probleem 
te tackelen door vanaf het eerste 
commando de actuele toestand 
vast te leggen en die na elk scha- 
kelproces aan te passen.Dat werkt 
vanzelfsprekend alleen als de 
desbetreffende ontvanger niet 
ook nog eens wordt geschakeld 
- of het verstuurde commando 
(om wat voor reden dan ook) niet 
correct door de actor wordt uitge¬ 
voerd. 

Xcomfort werkt daarentegen 
bidirectioneel, de actoren beves- 
tigen alle schakelcommando's. Als 
het versturen van een commando 
niet direct lukt, wordt het com¬ 
mando automatisch tot drie keer 
toe herhaald. 

Conflicten 

Bij PLC- en radiografische oplos¬ 
singen kunnen twee gelijksoor- 
tige systemen bij elkaar in de 
buurt elkaar storen. Daarom 
gebruiken deze systemen nor- 
maal gesproken een zogenaam- 
de huiscode, die aan zenders en 
ontvangers v66r dan wel bij de 
eerste ingebruikname wordt toe- 
gewezen. Alleen apparaten met 
dezelfde code kunnen met elkaar 
communiceren, 8ij X10 heb je de 
keuze uit slechts 16 verschillende 
huiscodes. Bij FS20 kun je kiezen 
uit acht cijfers met waarden van 
1 tot 4, wat 65.536 mogelijke 


combinaties opievert - een con¬ 
flict kan dan ook gemakkelijk 
worden verholpen. 

Voor grote projecten is het 
verder van belang hoeveel ont¬ 
vangers er per huiscode individu- 
eel aangestuurd kunnen worden. 
Je kunt in geval van nood wells- 
waar uitwijken naar andere hub- 
codes, maar dan heb je bij een 
handmatige bediening voor elke 
groep een aparte afstandsbedie- 
ning nodig. Bovendien wordt het 
met eike extra huiscode steeds 
waarschijnlijker dat het systeem 
ruzie krijgt met een gelijksoortig 
systeem bij de buren. Hier moet 
XIO met 16 apparaten per hub- 
code wederom zijn meerdere 
erkennen in FS20, dat overweg 
kan met 225 afzonderlijke adres- 
sen per huiscode. 

Xcomfort van Moeller bewan- 
delt een andere weg: elke com¬ 
ponent heeft hier een individuele 
ID, waarvoor de producent naar 
eigen zeggen een 32-bit grote 
ad res rui mte g ebru i kt. Om dat el ke 
FS20- en Xcomfort-ontvanger 
meerdere adressen kan opslaan, 
kan e^n actor ook door meerdere 
zenders op afstand worden be- 
diend. 

Computergebruik 

Voor maar liefst 1.347 euro 
(bij www.elekhomicami) biedt 
Moeller een mim-terminal aan, de 
Home-Manager, die de aanstu- 
ring van de Xcomfort-installatie 
voor zijn rekening neemt. Voor 
alle systemen zijn echter ook stu- 
urmodoles verkrijgbaar, die als 
interface voor domoticasoftware 
op de pc dienst kunnen doen. 

Ondanks de tameiijk verwar- 
rende benaming als 'huiscentrale' 
werken deze modules in de regel 
niet zelfstandig. Voor de CM 11 
pc-interface van het XI 0-systeem 
geidt dit tot op zekere hoogte 
nog wel:je kunt deze interface via 
de meegeleverde Wlndows-soft- 
ware programmeren. Verbreek 
je het contact op deze interface 
met de computer dan onthoudt 


het systeem de opdrachten dank- 
zi] de aanwezige batterij. Het gaat 
hierbij echter alleen om eenvoo- 
dlge macro's. Voor complexere 
aansturingen moet ook hier een 
pc-programma op de achter- 
grond draaien. 

ELV biedt een mini-pc met 
lGHz“Cpy van het type VIA Eden 
nanoSGA2 als dedicated compu¬ 
ter voor woningautomatisering 
aan. Maar je zit niet vast aan deze 
prefab-opfossing: je kunt de pc- 
Interfaces via RS-232, USB of LAN 
ook aan je eigen pc koppelen. 

Bij de meeste interfaces zit 
Windows-soft ware; prog ram- 
ma's onder Linux en Mac OS zijn 
nog in de minderheid. Enkele 
modules omvatten even we I een 
geYntegreerde Webserver, die je 
onafhankelijk van het bestunngs- 
systeem via HTTP of met script- 
talen als php en Perl via een web- 
browser kunt aansturen - dat kan 
ook via internet of (met behulp 
van een accesspoint) via een 
m obi el apparaat. Daarom bieden 
ook steeds meer software prod u- 
centen plug-ins voor hun auto¬ 
mat iserlngs prog ram ma's aan, die 
deze als Webserver beschikbaar 
maken - in sommige gevallen 
helaas voor nogal gepeperde 
prijzen. 

We zullen nu de algemene 
werking van XIO, F520 en Xcom¬ 
fort indusief de pc-verbinding 
beschrijven. Ook zullen we mel- 
den wat onze ervaringen waren 
ti|dens het installeren en het 
gebruik van de verschillende 
systemen. In het kader op pa- 
gina 87 laten we ook nog een 
infrarode pc-interface zien die 
bedoeid is voor men sen met een 
thuisbioscoop, die behaive het 
dimmen van het licht en het uit- 
rollen van het filmdoek ook het 
inschakelen van de dvd-speler, 
de audio/videoversterker en de 
bea mer wi I le n a utomatiseren. 

Powerline-oplossing XIO 

Het installeren van de XIO- 
starterset is heel eenvoudig: 


Intermediairs: pc- 
interfaces voor XI0, 
FS20 en Xcomfort 
(van links rraar 
rechts), De com mu¬ 
ni cat ie-interf ace 
helemaal rechts 
hebje nodig om 
Xcomfort in de 
comfort-mod us 
te zetten. 
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Bij FS20 kun je met muurschakelaars op eenvoudige wijze ook 
een hotelschakeling realiseren. LR44"knoopceller> worden afs 
batterij gebruikt. 


de schakelmodule (doorsteek- 
stekkermodule) waar het te be- 
dienen apparaat aan zit steek je 
- na het instellen van de huisco- 
de via de dipswitches aan de ach- 
terkant -- in het dichtstbijzijnde 
stopcontact. De aan storing loopt 
via een zogenaamde transceiver 
die in een aparte stekkerdoos zit, 
Deze zet de radiografisch ontvan- 
gen commando's om. 

De CM! 1-interface zorgt via 
RS232 of USB voor de verbinding 
met de computer, Dat de USB- 
verbinding er later bijgekomen 
is, blijkt we I u it h et meegeleverde 
Windows-programma Active 
Home, dat alleen de COM-poor- 
ten 1 tot 4 kan aanspreken. Als 
die bezet zijn, krijg je een foot- 
melding. 

Het programma kan aan de 
hand van de geografische coor- 
dinaten en de datum berekenen 
op welke tijden de zon op- en 
ondergaat en de verlichting in 
huis daaraan aanpassen. In de 
CM11 kunnen macro's worden 
geprogrammeerd die dan zon- 
der pc-verbinding tijdgestuurd 
gestart worden of met een druk 
op de knop van de afstands* 
bediening in gang worden 
gezet. Als je meer wilt, kun je 
bij Comm4AII het programma 
HomeSeer krijgen. Dankzij een 
geintegreerde Webserver kun¬ 
nen alle aansturingen via een 
webinterface worden afgewik- 
keid HomeSeer is echter vrij duur; 
daarom kun je voor aankoop 
beter eerst de 30-dagen testver- 
sie downloaden en uitproberen 
(zie softlink) of meteen naar alter- 
natieven zoeken. 



Als je bij X10 geen gebruik 
wilt maken van een combi- 
natie van transceiver en 
afstandsbediening, kun je de 
aanwezige Ikhtschakelaars 
van een microzender 
(MicroModule) voorzien om 
bijvoorbeeld behalve de 
plafondfamp ook een schemer- 
lamp In de hoek te bedienen. 


Mac-users kunnen het program¬ 
ma Indigo of Xtension aanschaf- 
fen. Indigo is een eenvoudige 
domoticaservec Xtension kan 
AppleScripts uitvoeren op basis 
van ontvangen XI 0-commando's 
of als tijdgestuurde gebeurtenis- 
sen. Als opensource opiossing 
kan MisterHouse van Sourcefor- 
ge worden gedownload (zie soft- 
link), Dit programma werkt onder 
Windows en op Unix-platformen 
inclusief Linux en Mac OS X. 

De gegevensoverdracht via PLC 
lijkt om twee reden en in eerste in¬ 
stance de betere opiossing, Ener- 
zijds is de bedrading al aanwezig, 
anderzljds zijn de apparaten die 
je wilt aansturen meestal al op 
het elektriciteltsnet aangesloten, 
Maar het stroomnet in huis heeft 
een ongunstige structuur voor 
het versturen van gegevens. De 
groepen zijn per woning verschil- 
lend opgebouwd en hangen aan 
verschillende fasen. 

XI0 verstuurt alleen gedurende 
de nuldoorgang van de 230-volt 
sinusgolf gegevens, wat de snet- 
heid beperkt tot 50 bit/s. Er ont- 
staat dan een tijdsverschil tussen 
het geven van het schakelcom- 
mando en de reactie van de actor 
van rulm een seconde. Daarmee 
ligt er een duidelijke afstand tus¬ 
sen actie en reactie, 

Maar het belangrijkst is nog 
wel dat er veel apparaten zijn die 
storingen in het netwerk kunnen 
veroorzaken, zoals pc-voedingen, 
tv-toestellen en goedkope halo- 
geendimmers. De ontstorings- 
condensatoren van ontstoorde 
apparaten filteren daarentegen 
de hoge frequenties weg en 
beperken zo de reikwijdte van 
de Powerline-overdracht. En in- 
derdaad merkten we dat bij de 
praktijktest. Het versturen van 
een commando naar een X10- 
schakeimodule in een kamer 
van onze testwonmg lukte nog 
wet nnaar het versturen naar een 
schakelmodule in een naburige 
kamer naast een hifi-rack met 
audio/video-apparatuur die op 
dat moment aan stond, glng mis. 


Bij gebrek aan een retourkanaal 
en dus een bevestigingsmeiding 
denk je in zo'n geval a I gauw aan 
een defect. Marmitek heeft om 
storingen te elimineren ook stek- 
kerfilters en een signaalversterker 
{active repeater) in haar assorti- 
ment. 

866 MHZ'Oplossing 
ELV FS20 

Wat bij de FS20 direa opvalt is de 
korte reactietijd: ELV maakt voor 
het versturen van de gegevens 
gebruik van amplitudemodulatie 
met een snelheid van 2400 bit/s. 
Een commando heeft slechts tus¬ 
sen de 47,6 en 65,6 milliseconden 
nodig om bij de ontvanger aan 
te komen. Zo krijg je het gevoel 
dat je op een gewone schakelaar 
hebt gedrukt 

Voor ingebruikname moeten 
de componenten geadresseerd 


worden. Je drukt eerst op een 
speciale knop op de ontvanger, 
daarna druk je op de knop op de 
lender (bijvoorbeeld de afstands- 
bedtening) die de gewenste func- 
tie in gang moet zetten. Hierbij 
verstuurt de zender de huiscode 
naar de ontvanger, die een wille- 
keurige standaardinstellEng heeft, 
Helaas blijft de huiscode op deze 
manier verborgen voor de ge- 
bruiker.Toch heb je die huiscode 
niet alleen nodIg voor het aan¬ 
sturen via de pc, maar ook als je 
twee afstandsbedieningen (met 
ieder een andere huiscode) voor 
4en apparaat wilt gebruiken. ELV 
heeft een diagnoseapparaat voor 
het achterhalen van de huiscode. 
Maar het is een stuk praktischer 
om het adres meteen zelf te kie- 
zen - ook omdat alleen op die 
manier alle mogelijkheden van 
het FS20-systeem gebruikt kun¬ 
nen worden. 

Op de afstandsbediening kun 
je namelijk voor iedere toetscom- 
binatie en voor elke afzonderlijke 
toets een adresgroep van twee 
cijfers en een subadres van twee 
cijfers insteilen. Met functiegroe- 
pen kun je bEjvoorbeeld met een 
druk op de knop alle plafondlam- 
pen in- of uitschakelen. Met loka- 
je master-ad ressen kun je meer- 
dere ontvangers in een ruimte 
samenvoegen tot eenheid. 
Het globale master-ad res geldt 
voor het hele huis, waardoor je 



Oe functieomvang van de meegeleverde XI 0-software Active 
Home (onder) is vrij beperkt. HomeSeer kan daarentegen 
veiligheidssystemen, verwarmingsinstallaties en (via een extra 
infrarood-controller) consumentenelektronica regelen. 
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globaal 
mestef-adres' 


hu fscode b.v. 
1234 1 234 



Op 0 lke huiscode kunnen telkens 15 functiegroepen (hier4411 
voor de plafondiampen) en lokale master-adressen [hier 1144 
voor kamer A) worden vastgelegd en een globaal master-ad res 
(4444), om verschiltende ontvangers met een commando te 
kunnen schakelen. 


met een commando alte stroom- 
verbruikers kunt in- en uitscha- 
kelen (zie afbeelding). Omdat er 
geen retourmelding wordt gege- 
ven is een gezamenlijke uitknop 
via het globale master-adres niet 
echt betrouwbaar, 

Wat tijdens het dagelijks ge- 
bruik negatief opviel was dat de 
afstandsbediening van de FS20 
per ongeluk in de programmeer- 
modus kan worden gezet. Met 
iedere knop die je daarna indrukt, 
kun je het systeem dan zo pro¬ 
gram meren dat het niet meer te 
gebruiken is. Bovendren vergeet 
de afstandsbediening zijn pro- 
grammering meteen als de bat- 
terijen er een keer uitvallen - wat 
door de zeer eenvoudige houder 
al snel kan gebeuren. Het is daar- 
om zaak dat je het banerijvak van 
de afstandsbediening meteen 
met plakband afpiakt. Maar ook 
dan zul je de codes moeten note- 
ren “ simpelweg omdat de batte- 
rijen ooit leeg zullen raken en de 
instellingen dan verloren zijn. 

In een van onze twee testwo- 
ningen deden zich problemen 
voor met de op batterijen wer- 
kende draadloze schakelaars. 
Overdag werkten ze prima, maar 
in de avonduren viel de gege- 


vensoverdracht vaak helemaal 
uit - blijkbaar was er storing door 
een draadloos systeem in de 
buurt. Ook een repeater kon de 
problemen niet verhelpen. De af- 
standsbediening werkte nog wel, 
al was dat soms pas bij de tweede 
of derde poging. 

Standaard,,, 

ELV biedt de centrale stations 
FHZ1000PC en FHZ1300PC als 
pc-interface aan, elk in twee uit- 
voeringen. De standaardversie 
van de FHZ1OOOPC spreekt alleen 
RSZO-modules aan, de Profes- 
sional-versie ontvangt daarnaast 
ook meldingen van zogenaamde 
HMS-100-sensoren {melders voor 
rook, temperatuur, luchtvochtig- 
heid, water, gas en contact) en 
communiceert met de onafhan- 
kelijk werkende verwarmingsre- 
geling FHT 80b. De FHZ1300PC 
kan daarnaast ook gebruik 
maken van weergegevens. Het 
is bovendien de enige draadloze 
interface die er niet alleen in een 
versie met een USB-aansluiting is, 
maar ook in een WLAN-versie. 

De meegeleverde stan- 
daard software van Centronics 
biedt een makkelijk te begrijpen 


interface waarmee Je tijdgestuur- 
de macro's kunt program meren. 
Je kunt ook een plattegrond 
van de te besturen gebouwen 
toevoegen om het overzicht te 
bewaren. 

ELV verkoopt ook een Stu- 
dio-versie, die je van de Contro- 
nics-website kunt downioaden 
en voor aankoop gedurende 


21 dagen kunt testen (zie soft- 
link). Deze biedt onder andere 
een g em teg ree rd e mac rota a I 
inclusief editor, geavanceerde 
foncties voor verwarmings- 
regelaars, spraakuitvoer en de 
mogelijkhetd om PHP-scripts te 
impiementeren, Tegen bijbeta- 
ling krijg je ook een webserver- 
plug-in. 


Peter Peters, Brian Mulrain 

Xen - Virtualisatie 


'Xen and the art of virtuaiisathn* 

Meer en meer bedrijven willen 
beschikken over een eigen 
server op het Internet. Niet 
ledereen beschikt echler over 
een professionele locatie met 
goede verbindingen. Niets is 
namelijk zo vervelend als een 
snelle server hebben en er dan 
met een slakkengang naar toe 
moeten. 

Virtualisatie ts een techniek 
waarbij een fysieke server in 
logische stukjes wordt verdeeld, 
waarbij elk stukje zich voordoet 
als een complete server. Op 
20 'n server draai je je eigen 
operating systeem (Gast OS). 
Je krijgt dan ook je eigen Yoot' 
rechten. 

Xen is zo'n virtualisatie concept. 
Hierbij blijft er ruim 95% van de 
capaciteit van de origineJe 
server over voor de virtueie 
servers. De nieuwste Xen 
versies maakt het hierbij niet uit 
of het gast OS een Linux variant 
of Microsoft Windows Is. 

Internet Access Facilities biedt 
virtuele servers aan met een 


eigen Linux versie die 
geoptimaliseerd is voor servers, 
of dat nu virtuele servers of 
fysieke servers zijn. 

Virtuele servers zijn reeds 
verkrijgbaar vanaf euro 19,95 
per maand. Voor dit bedrag 
krijgt u een IP ad res, 20 GB 
diskruimte, 10GB verkeer en 
mag u zelf root zijn. Eventueel 
kunt u een ondeitioudscontract 
afsiuiten waarbij wij voor het 
updaten van de server zorgen. 

lAF heeft de beschikking over 
een eigen serverruimte met 
diverse verbindingen naar o.a. 
Essent en Versatel. En niet te 
vergeten, via de NDIX heeft lAF 
razendsneile glasvezelver- 
bmdingen met o.a, het netwerk 
van de Universiteit Twente. 

Als kleine, professionele full- 
service internet provider heeft 
lAF ruim 14 jaar ervarifig met 
het bouwen van internet 
gerelateerde opiossingen. Onze 
expertise ligt dan ook in het 
meedenken met de klant en het 
maken van technisch door- 
dachte maatwerkoplossingen. 

- Advertentie “ 



Internet 

Access 

Facilities 


Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vete klanten in 
Noord- en Oost Nederland. 


Wat kunnen wij voor u betekenen? 


Eigen inbelvoorzieningen 


XEN servers 

Uw eigen server 
zonder de kosten van 
een eigen server 


ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 
Dome i n reg istrati es 
Tweekanaats ISDN 
Eigen server 
Webhosting 
Co-locatie 


informatie: 

Internet Access Facilities bv 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Tel. 053 428 58 11 

Fax: 053 428 58 19 

E-mail: info@iaf.nl 
WWW: http://www.iaf.nl/ 


Internet voer parttqulier en MKB sindg T99Z. 

Deelnemer SIDN, NBIP, Ingeschreven bi| de OPTA, CBP en KvK 
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IP-Symcon levert zijn gelijknamige woningautomatisenngs- 
software sinds kort met een editor, waardoor de eerste stappen 
makkeiijker te maken zijn* 


Als je van meet af aan weet 
dat je de Stydto-versie wilt ge- 
bruiken, kun je het best eens 
naar de website van Contranics 
kijken, waar een dergelijke bun- 
del wordt aangeboden. Daar staat 
ook nog een ander Interfacemo- 
del, de FHZ1350, dat in alarmsh 
tuaties een telefoonnummer kan 
bellen en daar een gesproken 
boodschap kan achterlaten, Een 
WLAN-versie van dit apparaat is 
tot dusver nog niet verkrijgbaar. 

...erialternatieven 

IP-Symcon laat met zijn gelljk- 
namige programma zien dat 
FS20 ook zonder Contronics-soft- 
ware werkt. Het bedrijf biedt het 
programma aan via zijn eigen 
online-shop in een bundef met 
de FHZ1300PC. De software is 
ook apart verkrijgbaar en werkt 
ook samen met de andere FHZ- 
variantea alleen de WLAN-versie 
van de FH21300PC kan met met 
het programma worden aange- 
stuurd - de draadloze gegevens- 
overdracht werd door Avisario 
als producent van de gebruikte 
WLAN-CF-kaart specifiek voor 
ElV vers leu te Id, Er zijn bij IP-Sym¬ 
con geen verdere uitbreidings- 
mogelijkhedea een Webserver is 
al mgebouwd 

De clou is dat het programma 
bemiddelt tussen FS20 en hard¬ 
ware van diverse andere produ- 
centen die daa r incompatibel mee 
is*Zo kun je bijvoorbeeld de FS20- 
muurstations vervangen door 
piezoschakelaars die zonder bat- 
terij werken of de zoemende orr- 
glnele verwarmingsregelaar door 
een geruislozer alternatief. Door 
de ondersteuning van 1-Wire Is 
een seriele interface mogelijk 
waarmee je ais doe-het-zelver 
met een dunne draad onder an¬ 


dere temperatuiirsensoren en 
LCD-modules aan het systeem 
kunt koppelen. 

Net als bij de Contronics- 
software kunnen ook bij IP-Sym- 
con FS20-connponenten mak- 
kelijk via een wizard worden 
geimplementeerd Als je ook 
vreemde systemen wilt gebrul- 
ken, zul je eerst met de software 
vertrouwd moeten raken - de 
IP-Symcon-website inclusief wiki 
en forum bieden daarbij een 
goede ondersteuning- De aan- 
sturing verloopt via PHP-scripts, 
maar de programmeurs hebben 
ook een macro-editor gemaakt 
waarmee scripts via een grafische 
interface gemaakt kunnen wor¬ 
den. Dat zal de eerste stappen 
voor nieuwkomers op dit gebied 
een stuk makkelijker maken. Deze 
macro-editor I let in een eerste 
test al een goede indruk achtec 

IT-dienstverlener Peter Lerbling 
biedt met ipsHomecontrol een 
gratis uitbreiding voor IP-Symcon 
aan die in de Windows XP Media 
Center Edition 2005 gemtegreerd 
kan worden of via de internet 
Explorer gebruikt kan worden 
(zie softlink). Als je Windows lie- 
ver links laat liggen, kijk dan eens 
naar de website van het project 
FHZ4Lmux {http://fhz4linux.info/ 
tiki-index.phpj, waarop het ge- 
bruik van de ELV-module In een 
Unux/Unix-omgeving wordt be- 
handeld - ook onder Mac OS X, 

De firma Rose + Herleth heeft 
de draadloze zender EZControl 
T-10 met ethernetaansluiting 
ontwikkeld. Deze stuurt dankzij 
zijn geintegreerde Webserver 
via http-links componenten van 
FS20 en 14 andere systemen aan 
“ waaronder de FStO van ELV en 
(via de al genoemde transceiver) 
XIO. Voor T-IO wordt ook een 
software-interface voor gebruik 


onder IP-Symcon aangeboden. 
De firma Rose + Herleth heeft 
het apparaat op dit moment niet 
meet in het assortiment maar 
een opvolger met geintegreerde 
draadloze ontvanger is gepland. 

868 MHz-oplossing 
Moeller Xcomfort 

Op het eerste gezicht kunnen we 
bij dit systeem wat configuratie en 
snelheid van de commando-over- 
dracht betreft geen significante 
verschtllen met FS20 vaststel- 
len.Tijdens het dagelijks gebruik 
viel alleen op dat de dimmer van 
Xcomfort In tegensteliing tot zijn 
tegenhanger bij FS20 de laatste 
dimstand niet vasthoudt en daar- 
om bij het inschakelen van het 
licht ook niet naar de vorige instel- 
ling terugkeert. 

Maar Xcomfort kost wel heel 
wat meer dan FS20. Daar staat 
tegenover dat er schakelaars wor¬ 
den aangeboden in allerlei moge- 
lijke designs, maar vooral dat de 


overdrachtstechniek beter is dan 
bij FS20. Het Xcomfort-systeem 
liet zich in de testwoning niet van 
de wijs brengen door de stoorzen- 
der, lampen konden via de draad¬ 
loze muurschakelaar steeds bij de 
eerste poging worden in- of uitge- 
schakeld, 

Voor de pc-interface, die 
CO m m u n i c ati e-i nterfa ce wo rd t 
genoemd, wordt aan het Moel- 
ler-systeem aangepaste home- 
puter-software aangeboden, In 
twee versres plus een optionele 
Webserver. Ats alternatief kun je 
ook hier IP-Symcon gebruiken. Dit 
laatste programma ondersteunde 
ten tijde van onze redactionele 
deadline nog niet a lie Xcom fort- 
corn pone nten, een actuele lijst 
vind je op de IP-Symcon-website. 

Xcomfort werkt standaard al 
bidirectioneel, maar daarnaast 
IS er nog een zogenaamde com¬ 
fort-modus met bijzondere fea¬ 
tures. De belangrijkste is een rou¬ 
ting-functie, waarbij de aaoren 
onderling verbonden zijn en com¬ 
mando's van andere ontvangers 



De radiozender EZControl T10 was lange tijd een FHZ- 
alternatief met ethernetaansluiting, geintegreerde 
Webserver en weektijdschakelklok, maar op dit moment 
is die niet meer verkrijgbaar. 



Als je losse Xcomfort-actoren koopt (rechts een radiografische stekker- 
doos) kun je die In de basismodus net als de FS20-apparaten (links) met 
een druk op de knop koppelen aan schakelaars en sensors. De functies van 
de comfort-modus kunnen dan echter niet worden benut. 
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kunnen doorgeven. Anders dan bij 
FS20 heb je hier dus geen extra re¬ 
peaters nodig am dempmg door 
dikke muren of grotere afstanden 
te compenseren. 

Moeller zou graag zien dat 
je de eerste configuratie van de 
comfort-modus aan een vakman 
overlaat, Dat zou je ook bij iedere 
grote uitbreiding moeten doen. 
Maar je kunt je instaliatie ook 
zelf in deze modus schakelen, al 
heb je dan wel de extra RS-232- 
interface nodig en de bij Moeller 
gratis verkrijgbare configuratie- 
software Moeller RF-System (zie 
soft! ink). 

Net proces zelf is vrij simpel: 
geinstalleerde zenders en ontvan- 
gers worden automatisch herkend 
en op de bedieningsinterface ge- 
visualiseerd Nu kun je de compo- 
nenten (bljvoorbeefd de uitscha- 
ke I vert raging) configureren en 
hun relaties onderiing vastleggen. 
Tot slot verstuur je de veranderde 
instellingen met een druk op de 
knop naar alle apparaten. Het RF- 
programma maakt parallel een 
configuratiebestand aan dat de 
zojuist genoemde domoticapro- 
gramma's ook kunnen gebmiken, 
wat de setup bij grote installaties 
een stuk eenvoudiger maakt, 

Vooruitblik en conclusie 

Bij de PLC-aanbledersvereni- 
ging HomePlug Alliance (www. 
homeplug.org) houdt een werk- 
groep zich bezig met techniek- 
profielen voor het aansturen van 
huishoudelijke apparaten. Con¬ 
crete eindapparaten zijn we tot 
dusver nog niet tegengekomen, 
Voor het radiografische systeem 
Z-Wave worden door meer dan 
125 bedrijven producten ontwik- 
keld (www.z-waveaHiance.org), 
de Texaanse Shop Automated 
Outlet (www.automatedout- 
let.com) verkoopt slechts een 
klein aantal Europese Z-Wave- 
eindapparaten, De met Z^Wave 
concurrerende Zigbee-groep 
(www.zigbee.org) heeft tot dus¬ 
ver alleen apparaten aangekon- 
digd voor Industriele doeleinden* 

Honeywell, Hermann, Somfy 
en Velux presen tee rden op de 
beurs 'Bau 2007', die in januari in 
Duitsland werd gehouden, een 
gezamenlijke, universele radios- 
tandaard voor woningtechniek 
onder de naam io-homecontrol. 
Siemens gaat met CAT-iq voor 
een op DECT gebaseerde radio- 
techniek en wil dear medio 2007 
de eerste apparaten voor op de 
markt brengen, Ook ELV heeft 


Infrarood, een geval apart 


Via elektnciteitskabels en zenders 
berelk je niet de grote groep van 
consumentenelektronica die al¬ 
leen met infra rood bed lend kan 
worden. Voor pc-gebruikers biedt 
de pc-interfacemodule IRTrans 
van het gelijknamrge Duitse 
bedrijf [wwwjrtrans.de/en) een 
opiossing, waarbij vanaf de pc 
infraroodcommando's worden 
verstuund. 

IRTrans is in mid dels in zeven 
versies verkrijgbaar met RS-232-, 
USB- of ethernetaansluiting. Alle 
software van IRTrans heeft een 
ciient-server-structuunElke bena- 
dehng van de hardware verJoopt 
via de server (irserver), die onder 
Windows of Linux draait De mo¬ 
dules zijn ook verkrijgbaar met 
een geintegteerde database voor 
500 tot 800 infraroodcodes, die 
dan met een commando opge- 
roepen kunnen worden. Omdat 
elke IR-Trans-module ook een 
IR-ontvanger heeft ingebouwd, 
kan de database in de module of 
op de aangesloten computer op 
eenvoudige wijze via de bijgele- 
verde pc-software met IR-codes 
worden gevuld. 

In de praktijk plaats je een IRTrans 
bijvoorbeeld met zichtcontact 
naar de thuisbioscoopinstalla- 


tie en verzend je via een kleine 
virtuele afstandsbediening de 
gewenste inffaroodcode (IRTrans 
GUI Client). Als je dat wilt, kun je 
IRTrans ook gebrulken als conver¬ 
ter om een ontvangen comman¬ 
do weer naar een ander com¬ 
mando om te zetten, Een model 
met de naam Translater onder- 
steunt dit ook zonder dat er een 


re m ote=< remote >&com mand= 
<command> worden urtgezon- 
den. Ook macro's zijn op deze 
manier geen probleem* Met de 
parameter 'back' wordt de brow¬ 
ser teruggeleid naarde oorspron- 
kelijke pagina, zodat je met een 
statische HTML-pagina een een¬ 
voudige afstandsbediening in 
el kaarkunt zetten. 


pc op deachtergrond draait. 

De modellen met ethernetaan- 
sluiting hebben een Webserver 
en maken met een geintegreerde 
infrarood-database ook een ge- 
bruik zonder serversoftware op 
de pc mogelijk. Met een web- 
browser op de computer of hand¬ 
held kunnen dan opdrachten 
via eenvoudige http-links zoals 
http://f92.168.032/send.htm? 



IRTrans is voorzien van drivers 
voor de Windows-programma's 
IP-Symcon (FS20) en Home- 
Seer (XTO) en voor het Linux- 
programma MisterHouse (XI0) 
[zie tekst). Mac-gebruikers kun¬ 
nen de infra rood module via 
de virtuele afstandsbediening 
iRed gebruiken. Sij aankoop van 
een IR-Trans-modute krijg je dit 
programma er als je wilt bIj In 
plaats van het Linux/Windows- 
softwarepakket. 

» IRTrans (hier in de 
LAN-uItvoenng met 
ethernetinterface) 
verzendt infrarood- 
codes vanaf de pc en kan 
bovendien IR-commando's 
van de ene kamer naar de 
andere versturen. 


onder de naam BidCoS een nieu- 
we bidirectionele radiografische 
standaard in petto. 

Als je dit alles in aanmerking 
neemt, kun je jezelf afvragen 
of je niet beter op die nieuwe 
systemen kunt wachten. Daar kun 
je weer tegenin brengen dat die 
zich eerst nog op de markt zullen 
moeten doorzetten, waardoor er 
in het begin waarschijnlljk nog 
maar weinig componenten aan- 
geboden zullen worden - en dat 
mogelijk ook nog tegen hoge 
prijzen. Zo gebruikt ELV BidCoS 
alleen nog maar bij een (duur) 
weerstation. Bovendien is het bij 
een aantal nteuwe systemen niet 
duidelijk in hoeverre het installe- 
ren en de aansturrng door de ge- 
bruiker (via de pc) mogelijk is, Bij 
XI0, FS20 en Xcomfort zit Je wat 
dat betreft safe. 

Maar voor welk van de drie 
systemen moet je nu kiezen? XI0 
kan dankzij microschakelaars vnj 
onopvallend geintegreerd wor- 
den, Wat ons naast de comman- 
dosnelheid nog meer negatief 


opviel waren de mogelijke sto¬ 
ring en, die zich met een beetje 
pech pas later bij de aanschaf van 
nieuwe elektronische apparaten 
voordoen. Bovendien is het pc- 
programma HomeSeer behoor- 
lijk duur. 

FS20 bleek bruikbaar te zijn. 
De overdrachtsproblemen van 
de muurzender waar we het al 
over hadden, waren dit systeem 
niet aan te rekenen, aangezien 
de stoorzender ongeoorloofd als 
continue zender op de 868 MHz- 
band optrad.De homeputer-soft- 
ware is in de standaardversie vrij 
beperkt, de Studio-versie zal voor 
de meeste gebruikers wel voL 
staan, IP-Symcon gaat nog een 
stap verder en heeft daardoor 
een betere prijs-prestatieverhou- 
ding, maar je moet er meer tijd in 
stoppen om er goed mee uit de 
voeten te kunnen, 

Xcomfort is veel duurder 
dan F520, maar verdient zich 
waarschijnlljk alleen al door zijn 
betrouwbaarderetechniekal snel 
weer terug. Ook zien de schake- 


laars er hier niet zo plastic-achtig 
ult. Als je het systeem voor grote¬ 
re installaties wilt gebruiken, zit je 
wel vast aan de comfort-modus, 
Daarmee zal Xcomfort in combi- 
natie met de kosten voor de pc- 
aanslutting waarschijnlljk menig 
budget te boven gaan. 

In het algemeen moet je er bij 
de planning van zo'n systeem re- 
kening mee houden dat niet elke 
huisgenoot zin heeft om voor het 
aandoen van een lamp eerst een 
handleiding door te moeten lezen 
of een computer op te starten. 
Ook moet je voorkomen dat een 
argeloze bezoeker het systeem 
door een ondoordachte druk op 
een knop kan ontregelen. Als je 
met IP-Symcon een systeem met 
componenten van verschillende 
produce men samensteft, moet je 
er tot slot rekening mee houden 
dat al Je huisgenoten zich flink aan 
het systeem zullen ergeren als de 
bijbehorende computer crasht. dt 
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Praktijk I User Account Control in Windows Vista 



Sven Ritter 

Bodyguards 

UAC: hoe Windows Vista gebruikers- 
accounts aan banden legt 


Windows Vista wii gebruikers het werken met 
beheerdersrechten afleren. Daar kleven namelijk te 
grote veiligheidsrisico's aan. De opiossing die Microsoft 
daarvoor heeft bedacht heet User Account Control 
(UAC). Gebruikers met beperkte rechten kunnen 
opdrachten met beheerdersrechten uitvoeren, terwiji 
de rechten van beheerders juist worden beperkt. 


T ot nu toe maakte Micro¬ 
soft het gebruikers niet 
bepaald gemakkelijk om 
velligheidsbewust te denken. 
Tijdens de tnstailatie van Win¬ 
dows XP werd namelijk een 
account met beheerdersrechten 
aangemaakt,datdoorde meeste 
gebruikers vervolgens voof aile 
dagelijkse werkzaamheden werd 
gebruikt. 

Voor virussen, wormen en 
Trojaanse Paarden is dat natuur- 
lijk de heme! op aarde. Heeft dat 
soort malware zich eenmaal in 
je systeem genesteld, dan staan 
ineens aile deuren voor ze open. 
Want zolang ze niet door een 
virusscanner worden betrapt, 
kunnen ze in het register rond- 
neuzen, systeembestanden over¬ 
sell rijven en op andere piekken 
schade aanbrengen. 

Ook softwareontwikkeiaars 
vertrouwden er vaak op dat hun 
pro gram ma's ge b r u I k ko nd e n 
maken van de onbegrensde privi¬ 
leges van een beheerdersaccount. 
Maar deze slechte gewoonte wfl 
Microsoft zowel ontwikkelaars 
als gebruikers afleren, zodat 
Windows een hogere veilighelds- 
standaard bereikt. 

De in Vista geimplementeer- 
de opiossing heet User Account 
Control (UAC) oftewel gebrui- 
kersaccountbeheer. Aan de ene 
kant kunnen gebruikers met 
beperkte rechten hierdoor een- 
voudiger beheertaken uitvoeren 
en aan de andere kant worden 
rechten van accounts met be¬ 
heerdersrechten verder beperkt 
Microsoft heeft het hierblj 
trouwens over administrator- 
accounts, maar dat kan tot grote 
verwarring leiden aangezien er 
ook nog een spedale account 
Administrator' bestaat. Daarom 
zullen wij de termen beheerders- 
accounts en -rechten hanteren. 

Wannabe beheerders 

De Microsoft-besturingssyste- 
men die op Windows NT zijn 
gebaseerd, bleden weliswaar 
gebruikersaccounts en verschil- 
lende niveaus van toegangs- 
rechten, maar veel programma's 
werken alleen foutloos als de 
gebruiker over beheerders¬ 
rechten beschikt. Ze!fs als ze 
helemaal geen beheerstaken 
verrichten, benaderen ze toch 
systeembestanden die alleen 
toegankelijk zijn voor beheer¬ 
ders. Veel program ma's hebben 
bovendien schnjftoegang tot de 
instaflatiefolder nodig, omdat ze 


daar hun configuratie opslaan. 
Maar die gegevens horen bij een 
m u It i -u ser be st u ri n g ssysteem ei- 
genlijk in de persoonlijke folder 
van de gebruiker thuis. Sommige 
programma's maken het nog 
bonter en slaar^ hun configura- 
tiegegevens zeifs direct in de 
WIndows-folder op. 

Vaak gebrulken program- 
ma's ook de verkeerde rech¬ 
ten om toegang te krijgen tot 
registersleutels onder [HKEY_LOCAL_ 
MACHINE]. Want hoewel de meeste 
programma's eigenlijk gebruik 
zouden moeten maken van lees- 
rechten (KEY JEAD), benaderen ze 
sleutels toch vaak met volledige 
rechten {KEY_ALL_ACCESS). 

Deze slechte gewoonte begon 
met Windows 95, omdat onjuiste 
toegangsrechten bij functie- 
aanroepen daar eenvoudigweg 
werden genegeerd. De basis 
van Windows 95, 98 en ME was 
gewoon niet veilig genoeg. De 
NT-afstammeiingen houden 
daarentegen nauwlettend in de 
gaten of een programme wef 
over de julste rechten beschikt 
om gegevens te mogen bena¬ 
deren. 

Maar zeifs bij systeemfuncties 
is vaak niet duidelijk waarom 
ze per se beheerdersrechten 
nodig hebben. Zo kun je als ge¬ 
bruiker met beperkte rechten 
onder Windows 2000 en XP de 
systeemtijd niet aanpassen of de 
energieopties niet instellen. 

Onder XP worden daarom 
maar twee accounts gebruikt, 
eentje voor het dagelijkse werk 
en eentje voor het wijzigen van 
de systeem instelfingen. Om je 
werk niet kwljt te raken kun je 
een admlnistratief proces via het 
RunAs-commando starten. Win¬ 
dows XP introduceerde ook nog 
een mogelijkheid om snel naar 
een andere gebruiker te wisse- 
len, maar dat verloopt niet altijd 
viekkeloos. 

Gebruikersbeheer 

Windows gebruikt tot nu toe 
grofweg twee typen accounts. 
Behalve de beheerder die bijna 
a lies mag, zijn er nog accounts 
met beperkte rechten, die geen 
fundamentele wijzigingen aan 
het systeem mogen aanbren- 
gen. 

Als je bijvoorbeeld met be¬ 
perkte rechten probeert om in 
de Verkenner een bestand uit 
een systeemfolder te verwijde- 
ren, krijg je gewoon een fout- 
meldtng te zien met daarin 'De 
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nieuw ' veranderd onveranderd 

Om het gebruikersaccountbeheer in Vista om te zetten, hebben de 
ontwikkelaars van Microsoft een aantai fundamentele technieken 
van het besturingssysteem herzien. 


toegang is geweigerd' Onder XP 
is het daarmee afgebpeo en zui 
je het nog eens a is Seheerder 
moeten proberen* Vista herkent 
daarentegen dat je de nood- 
zakelijke rechten mist en biedt 
je de mogelijkheid om verder te 
gaan met die actie na het invoe- 
ren van het beheerderswacht- 
woord. Dat maakt het werken 
met beperkte rechten een stuk 
makkeiijker. 

Microsoft paste ook het Ad¬ 
ministrator-account flink aan. 
Vista sptitst het op In een echte 
beheerder en een beheerder 
met beperkte rechten. De echte 
systeembeheerder beet nog 
steeds 'Administrator' Ais de 
conRpyter bij een domein hoort, 
kun je om volledtge toegang tot 
het systeem te krijgen jezelf ook 
aanmeiden met een beheerders- 
account dat voor a lie systemen 
in het domein geidt. 

De rechten van aife andere 
beheerdersaccoLints worden 
door UAC beperkt. Microsoft 
noemt zo'n account dan ook 
heel treffend een "administra- 
toraccoynt in de modus door 
administrator goedkeuren'" Een 
beheerder die door UAC beperkt 
wordt in zijn rechten heeft welis- 
waar eveneens beheerdersrech¬ 
ten, maar die worden hem na 
het aanmeiden weer afgenomen. 
Tijdens het werken heb je daar- 
door alleen nog beperkte rech¬ 
ten, systeemveranderingen zljn 
in eerste instantie uit den boze. 

Net ais bIj een account met 
beperkte rechten verzet de Ver- 
kenner zich in principe ook tegen 
het verwijderen van bestanden in 
de Wlndows-folder. In tegenstel- 
ling tot een account met beperkte 
rechten vraagt het UAC-dialoog- 
venster hier echter alleen om een 
bevestiging om de actie voort 
te zetten en hoef je geen wacht^ 
woord in tevoeren omdatje jezelf 
bij het aanmeiden immers al ais 
beheerder geauthenticeerd hebt 

Bij een nieuw geinstalleerde 
Vista maakt het besturings- 
systeem net ais onder XP een 
echte beheerdersaccount met 
de gebruikersnaam Administra¬ 
tor' aan, maar die wordt meteen 
weer uitgeschakeld. Ais je de 
account niet handmatig inscha- 
kelt bij het gebruikersbeheer kun 
je jezelf dus niet met deze account 
aanmeiden. Vista maakt voor de 
eerste gebruiker een beheerders- 
account met beperkte rechten 
aan, voor alle andere gebruikers 
wordt een account met beperkte 
rechten geadviseerd. 


BIJ de upgrade van een bestaand 
systeem krijgen alle aanwezige 
beheerdersaccounts UAC-beper- 
kingen. Alleen de account met 
de gebruikersnaam Administra¬ 
tor' ontsnapt hieraan en be- 
houdt alle rechten, maar die ac¬ 
count wordt wel uitgeschakeld. 
Ais Vista vaststelt dat op een 
pc alleen de Administrator'- 
account de voor het beheer 
noodzakelijke rechten bezit, 
blijft deze account weliswaar ac- 
tief, maar wordt omgezet in een 
account met beperkte rechten. 

In de Veiiige modus staat Vista 
het aanmeiden via de uitgescha- 
keide Administrator-account 
alleen toe ais er geen andere 
account met beheerdersrechten 
bestaat. Bij een computer die 
tot een domein behoort blijft 
de standaard Administrator ook 
geblokkeerd en kan aileen een 
domeinbeheerder een nieuwe 
lokale beheerder aanmaken. 
Ais de domeinbeheerder zich 
nog niet eerder op dit systeem 
heeft aangemeid, moet de Vei- 
lige modus met netwerkmoge- 
lijkheden worden gestart 

Rechtenbeheer 

Voor gebruikers met beperkte 
rechten en beheerders met 
onbeperkte rechten verloopt het 
aanmeiden onder Vista op de- 
zelfde man ter ais bij vorige Win- 
dows-versies. Windows beheert 
de rechten en bevoegdheden 
van een gebruiker met zoge- 
naamde tokens, een soort iden- 
titeitsbewijzen die door de aan- 
meldservice worden uitgegeven. 
Elk proces neemt het gebruikers- 
token over van het proces waar- 
door het werd aangeroepen. 

Ais een gebruiker met be¬ 
perkte rechten zich met succes 
heeft geTdentificeerd, geeft het 
aanmeldproces Winlogon de 
gebruikers-token aan het initi- 
alisatieproces Used nit, dat op 
zljn beurt de shell oproept, dus 
Windows Explorer, 

Bij een beheerder met be¬ 
perkte rechten start Used nit 
daarentegen met een aangepas- 
te gebruikers-token. Winlogon 
maakt een kopie van de gebrui- 
kers-token, verwijdeit de meeste 
rechten en haalt de gebruiker uit 
de beheerdersgroep. Daardoor 
verandert de beheerder in een 
gebruiker met beperkte rechten. 
Used nit start dan dus met een 
beperkte gebruikers-token en 
draagt dit over aan deVerkenner. 
Alle programma's die door de 


Verkenner worden opgeroepen 
krijgen automatisch de beperkte 
gebru i kers-to ken. 

De User Account Control 
bewaart de feitelijke beheerders- 
token en geeft deze alleen door 
ais daar naar gevraagd wordt. 
Na een bevestiging door de ge¬ 
bruiker start UAC het proces met 
verhoogde rechten, Programma's 
die door een geprivilegieerd 
proces worden gestart erven au¬ 
tomatisch de beheerders-token. 

Rechtentoewijzing 

Voordat een proces wordt 
aangeroepen, moet er bepaald 
worden over wetke rechten dat 
proces gaat beschikken. Ais het 
proces eenmaal is gestart, is dat 
niet meer dynamisch aan te pas- 
sen. Vista haalt uit een manifest 
welke rechten een programme 


nodig heeft, Dat manifest kan of 
in het program mabestand ze!f 
zitten of een apart bestand zijn. 

In Windows XP zitten ook 
a I manifest bestanden. Dit zijn 
XML-declaraties met informatie 
over het bijbehorende uitvoer- 
bare bestand. Vista introduceert 
echter een nieuwe tag <tnistinfo>, 
die drie modi kent: aslnvoker, requi¬ 
re Administrator en highestAvailable. 

Een applicatie die ais aslnvoker 
wordt gemarkeerd, start met de 
rechten van het aanroepende 
proces. Dat is de meest gebru ik- 
te variant requireAdmlnistrator start 
het nieuwe proces met beheer¬ 
dersrechten. Ais je zo'n applica¬ 
tie onder een account met be¬ 
perkte rechten oproept, moet 
je de gebruikersnaam en het 
wachtwoord van een beheer¬ 
der invoeren. UAC-beheerders 
worden om een bevestiging 
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Praktijk | User Account Control in Vlndows Vista 


^ UacTest 


Token voor veitioging 
Beperkte beheerder 

Schrijven naar C:\Wjndows\setuperf.bg 
Fouti 0x00000005 - Toegang gewelgerd* 

SchrrIJven naar HKLM\Software 
Fout: 0x00000005 "Toegang gewetgerd. 


59 UacTest 


TtJk^n voor vertioging 
Adrntnlstrator 


ar C:\wafidows\setuparf,log 


sar r^KLM\Software 


Verhog^ Afelytten 


i^i^ertiogen i [ Afstutten 


gevraagd* Ze moeten dit dus 
goedkeuren. 

Het effect van de parameter 
highestAvailable is afhankelijk van 
het dccounttype, Onder een ac¬ 
count met beperkte rechten start 
het proces met beperkte rechten. 
Bij een UAC-beheerdersaccount 
vraagt UAC om toestemming om 
het pfoces met beheerdersrech¬ 
ten te starten. 


Programma's die voor Windows 
XP werden ontwikkeld krijgen 
nog geen bijgewerkt manifest 
Vista probeert hier aan de hand 
van verschiliende teststappen te 
achterhalen welke rechten deze 
programma's nodig hebben. 

Het eerste aanknopingspunt 
is de bestandsnaam. Als hterin de 
deelstring'install;'setup'oPupdate' 
voorkomt, vraagt UAC om beheer- 


dersrechten. Als Vista geen van 
deze woorden vindt, doorzoekt 
het systeem het manifest en gaat 
In de strlng-tabel van het uiwoer- 
bare bestand op zoek naar andere 
parameters die op een installer 
wijzen. Bovendien raadpleegt Vtsta 
ook een compatibiliteitsdatabase 
met daartn probleemgevalfen en 
correctiem ogel i}kh ed en. 

Vista roept programma's op 
met de functie ShellExecute, die op 
zijn beurl de functie CreateProcess 
start. CreateProcess controleert aan de 
hand van het manifest de compa- 


Het eenvoudige 
voorbeeldprogram- 
ma UacTest start een 
COM-objectaIsje 
op 'Verhogen' klikt, 
Dan kunnen ook 
gepnvilegieerde delen 
van het bestands- 
systeem en van de 
registerdatabase 
worden benaderd. 


tibfiiteitsdatabase en de installer- 
herkenning of het nieuwe proces 
verhoogde rechten nodig heeft. 
Als dat zo is, geeft CreateProcess de 
foutcode ERR0R_ELEVA1l0N_REQy[RED 
terug. ShellExecute schakelt dan de 
Application Information Service 
(AIS) in, die opnieuw nagaat of 
het proces met verhoogde rech¬ 
ten gestart moet worden. 

Tijdens de volgende stap 
controleert AIS of de groeps- 
hchtlijnen een uitvoering met 
verhoogde rechten toestaan. 
Pas als ook htervoor groen 


Hogere rechten met een COM-object: ontwikkelen voor UAC 


Bij het ontwikkelen van Vista- 
compatibele programma's moet 
met verschiliende aspecten 
rekening worden gehouden. 
Om te beginnen moet je de 
programmadelen identificeren 
die beheerdersrechten nodig 
hebben. Voor programma's die 
documenten aanmaken en ver- 
werken hoort daar onder andere 
het koppelen van bestandsexten- 
sies bij, bijvoorbeeld *txt aan no- 
tepad,exe. De code die voor deze 
functie verantwoordelijk is, moet 
worden afgesplitst omdat een 
lopend proces niet In staat is om 
achteraf hogere rechten te verkrij- 
gen. 

Eenvoudige functies worden in 
een tweede prog ram ma bestand 
opgeslagen* Het manifest van 
dit bestand meidt het besturings- 
systeem dat het beheerdersrech¬ 
ten nodig heeft (zie hoofdtekst). 
Als er daarentegen parameters 
uitgewisseld moeten worden tus- 
sen het hoofdprogramma en het 
proces met meer privileges, is het 
aan te raden om een COM-objea 
tegebruiken. 

Helaas zit in de Windows SDK 
voor Vista geen handleiding 
welke stappen nodig zijn voor 


het gebruik van zo'n COM- 
object De op internet gepubliceer- 
de aanwijzingen van Microsoft be- 
vatten weliswaar veei tekst, maar 
bieden weinig concrete informa- 
tie Er worden ook geen concrete 
voorbeelden gegeven om mee 
aan de slag te gaan of waaruit je 
de werkwijzezou kunnen afleiden. 

In de softlink aan het eind van dit 
artikel staat een klein programma 
dat de belangrijkste punten de- 
monstreert en ook als basis voor 
eigen ontwikkelingen kan dienen, 
Het project bevat voorbeelden 
voor Visual Studio 6 (32 bit) en 
Visual Studio 2005 (32/64 bit). 
Omdat de noodzakeiijke definities 
in een additioneel header-bestand 
worden meegeleverd, hoeft de 
Windows-SDK voor Vista niet g^ 
installeerd te zijn om het project te 
kunnen compHeren. 

Het voorbee Id programma ach- 
terhaalt tijdens de start wat de 
rechten situatie is en probeert een 
bestand in de Windows-directory 
en de registersleutel HKLM\5oftware te 
openen, beide met schrijfrechten. 
Een kletn dialoogvenster laat het 
resultaatzien. Alsdeapplicatie met 
beperkte rechten werkt, kun Je een 
COM-object starten dat dezelfde 


acties een tweede keer uitvoert, 
dit keer met verhoogde rechten. 
Vervolgens wordt het nieuwe re- 
sultaat getoond. 

De functie GetTokenlnformation ach- 
terhaalt of de rechten van het 
lopende proces beperkt zijn of 
dat het met volledige beheer¬ 
dersrechten draait Vista introdu- 
ceert een reeks nieuwe tokens 
die in het header-bestand 'winnt_h' 
onder TOKEN JN FOR WAHON.CLASS 
staan, TokenEievatlonType is verant¬ 
woordelijk voor de UAC-request 
Het resuitaat wordt in een 
datatype met de naam T0KEN_ 
ELEVATION^TYPE opgeslagen. 

Als een proces beheerdersrech¬ 
ten heeft, geeft TokenElevationType 
de waarde TokenElevationTypeFull 
terug. De waarde TokenEevationType 
Umited duidt op een beheerder 
met beperkte rechten. De waarde 
TokenEevationlypeDeiauit geeft aan dat 
er een gebruiker met beperkte 
rechten aan het werk is. Omdat 
TokenELeuationType pas in Vista werd 
geintroduceerd, geven vroegere 
Windows-versies bij de request 
een foutcode terug, 

Als een actie uitgebreide rechten 
nodig heeft, moet het in de be- 


dieningsinterface met een schild 
worden gemarkeerd* Vista biedt 
zelf het bijbehorende pictogram 
aan, wat je met LoadIcon[NULL4DI_ 
SHIELD) kunt iaden. 

Om een knop van een schild- 
pictogram te voorzien, moet de 
m ac ro B tjtto n_SetElevati o n Req u i re d 
[hWnd Button, TRUE) opgeroepen wor¬ 
den, deze stuurt het bericht BCM_ 
SETSHIELD naar de knop. De macro 
Button_SetElevationReqyired(hWndBut 
ton FALSE) verwijdert het schild 
weer van de knop. Microsoft 
adviseeft om bij de SysLink-ele- 
menten het schildpictogram 
links naast de hyperlink te ztten. 

Kom, COM, kom 

De implementatie van het COM- 
object zelf komt overeen met die 
van een normale inproc-server, het 
enige verschil is dat hij in dit geval 
niet in de procesruimte van het 
aanroepende programma draait 

Het COM-object start in plaats 
daarvan in een zogenaamd 
plaatsvervanger-proces (surro¬ 
gate). Hiervoor moet het object 
eerst met de sleutel DLLSuirogate 
geregistreerd worden en moe¬ 
ten de entries Elevaiion\Enabled 
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licht wordt g eg even, verschijnt 
het bevestigingsvenster van 
UAC op je beeldscherm. Als de 
gebruiker toestemt met het ver- 
hogen van de procesrechten 
en een beheerderswachtwoord 
invoert, achterhaalt AIS het 
bijbehorende gebruikers-token 
en maakt aan de hand van de 
fu nctie CreateProcessAsUser een 
nieuw proces aan, 

Vista virtueel 

Veel Windows-prog ramma's gaan 
er stiizwrjgend vanuit dat de 
gebruiker over beheerdersrech- 
ten beschikt. Zo schrijven ze onbe- 
kommerd gebruikerslnsteflingen 
in de programmafolder of zelfs de 
Windows-map. Vista tolereert dat 
niet meer. 

Om er voor te zorgen dat deze 
programma's bfijven draaien, vir- 
tualiseert Vista de programma- 
en Windows-folders- Het bestu- 
ringssysteem leidt de schrijf- en 
daaropvoigende leesbenade- 
ringen automatisch om naar de 


en LocalizedString aanwezig zijn* 
LocallzedString venwijst naar een 
string-resource die de beves- 
tigingsdialoog van UAC als 
beschrijving weergeeft. Het vol- 
ledige script voor het registre- 
ren van het COM-objea vind je 
in het voorbeeldproject als 
'UACHelpef\res\UACWofker.rqs'. 

Bovendien moet de bijbehorende 
proxy-/stub-code gegenereerd 
en aangeboden worden. Om er 
voor te zorgen dat de applicatie en 
het COM-objea ook over proces- 
grenzen been met elkaar kunnen 
comm u nice ren, moeten de para¬ 
meters op de Juiste wijze worden 
geconverteerd. Bij het opzetten 
van het ATL-project activeer Je 
hiervoor de instelling voor het sa- 
menvoegen van proxy- en stubco- 
de (bijv* 'Allow merging of proxy/ 
stubcode'), Het compiler-symbool 
_MERGE_FRO)CYSTUB zorgt ervoor dat 
de proxy-/stub-code direct in de 
DLL terechtkomt Alternatief kan 
de proxy-/stub-code ook in een 
apaite DLL worden gezet, die dan 
echter weer apart geregistreerd 
moet worden* 

De functie CoCreatelnstanceAsAdmin 
maakt het COM-object aan. Drt 
is geen APl-functie, het dient al- 


folder %USEfiPROFlLE%\Local\VirtuaL 
Store en houdt daarbij de oor- 
spronkelijke folderstructuur aan. 

De programma's zelf merken 
niets van de virtualisatie* Vista 
voegt de VirtualStore-applica- 
tiebestanden transparant In de 
bestandsjijsten van de werke- 
lijke mappen in. Elke gebruiker 
krijgt alleen de bestanden te 
zien die onder zijn account in de 
VirtoalStore werden gezet, maar 
niet die van andere gebruikers* 
Bovendien virtualiseert Vista 
een deel van het register* Schrijf- 
benaderingen van de sleutel 
HKEY_LOCAL_MACH[NE\Software wor¬ 
den door het besturingssysteem 
omgeleid om naar HKEY_CURRENT_ 
tjSER\Softwafe\CUsses\VlrtualStore\ 
MACHlNE\Software* Ook bier krijgt 
elke gebruiker alleen zijn eigen 
wfjzigingen te zien, 

Vista activeert de virtualisatie 
in het algemeen alleen voor 32- 
bit applicaties zonder een mani¬ 
fest met trustinfo-gegevens* Micro¬ 
soft ziet de virtuaHsatie slechts als 
tijdelijke tegemoetkoming aan de 


leen als verpakking voor de ei- 
genlijk aangeroepen APl-functie 
CoCetoi^ecL Vervolgens kan de appli¬ 
catie op de vertrouwde manier 
het COM-object benaderen. 

Vooraanmelding 

Om het COM-object te kunnen 
oproepen moet het eerst bij het 
systeem geregistreerd worden* Je 
moet dan een commandoregel- 
venster met verhoogde rechten 
openen. Dat kan het makkelijkst 
door in het Vlsta-startmenu md.m 
in te voeren en bij de bevestiging 
de Ctrl- en de Shift-toets ingedrukt 
te houden* Nadat je naar de juiste 
programmamap bent gegaan (af- 
hankelijk van deVista-versie bm\xB6 
oftewel bin\j(64) registreer je met 
het commando regsvr32.exe ukhelper. 
dll de bilbiotheek in het systeem. 

Om het COM “Object ook aan 
standaardgebruikers aan te 
bieden moet bovendien de in- 
teractieve benadering worden 
toegestaan. Hiervoor zijn de com- 
ponentenservices verantwoorde- 
lijk (dcomcnfg.exe). De eigenschap- 
pen van het COM-object open 
je via een rechtsklik op het COM- 
object 'UACWorker' in de tak 
Component Services \ Com puters \ 


neerwaartse compatibiliteit. Naar- 
mate er meer software aan Vista 
is aangepast, wil de producent 
dit lapmiddel in een toekomstige 
Windows-versie uitschakelen. 

Tegen luistervinken 

Vista's User Interface Privilege Iso¬ 
lation (UIPl) moet voorkomen dat 
programma's met minder rech¬ 
ten toetsenbord- of muisinvoer 
simuferen en naar hoger geprivi- 
legeerde programma's sturen of 
zeffs codeinjecteren. 

Het bestunngssysteem beheert 
daarom drie Ul-privilegeievels: 
programma's met beheerders- 
rechten zijn verbonden met het 
hoogste privilegeniveau, pro¬ 
gramma's met beperkte rechten 
werken op het middelste niveau. 
De Internet Explorer moet in de 
Beveiligde modus genoegen 
nemen met het laagste privile- 
niveau. 

Het bij de start van een applica¬ 
tie vastgelegde Ul-privtlege-levei 
kan niet tijdens runtime worden 


Deze computer \ DCOM-con- 
fig u ratio' Op het tabblad 
'Beveiiiging' opent het optie- 
veld 'Aanpassen' in de sectie 
'Toegangsmachtigingen' een 
dialoogvenster. Hier moet je 
de gebruikersgroep 'Interactief 
toevoegen, H et voorbee Id pro- 
gramma dcomperm.exe, dat stan- 
daard btj Visual C6 wordt geleverd, 
kan de interactieve toegang ook 
via de commandoregeloproep 
vrijschakelen* De juiste syntax!s 
luidt 

dcomperm -aa {appidj set 
INTERACnVE permit levdi 

In plaats van {appid} gehmik je de 
APPID van het COM-object Als 
de interactieve toegang niet is 
vfijgegeven, kunnen alleen be- 
heerders met beperkte rechten 
de functies van het COM-object 
benaderen. Bij gewone gebruiker^ 
leidt elke aanroep tot de melding 
E_ACCESSDENiED. 

Gecertificeerd veilig 

Het COM-object moet met een 
code-signing-certificaat worden 
gesigneerd om het aan derden 
te kunnen geven. Zo'n signatuur 
is weliswaar geen vereiste, maar 


veranderd. De privileges bepalen 
welke onderlinge communica- 
tiemogelijkheden de processen 
hebben. Programma's met meer 
privileges kunnen net als voor- 
heen berichten via SendMessage en 
PostMessage naar programma's met 
minder privileges sturen. Vista 
verhindert de omgekeerde weg, 

Processen met een gemiddeld 
privilege kunnen geen thread- of 
journal-hooks maken of DLL's in 
hoger geprivilegieerde processen 
injecteren, Een minder geprivile- 
gleerd proces kan weliswaar de 
venstereigenschappen van een 
hoger geprivilegieerd proces ult- 
lezen, maar geen veranderingen 
doorvoeren. 

Meerdere processen met 
verschillende privileges hebben 
gemeenschappelljk toegang 
tot slechts drie delen van het 
systeem: de desktop, het klem- 
bord en de globate 'atom table'. 
Dit is de voor het gehele systeem 
geldige strlng-tabeL Processen 
met hogere privileges kunnen 
bovendien via de Windows- 


UAC laat bij het aanroepen van 
een ongesigneerde DLL een waar- 
sch uwe n d bevestlg i n gsven ste r 
zien met een oranje band, b| ge- 
signeerde DLL's is die grijs. 

Een code-signing-certificaat 
is verkrijgbaar bij een aantal 
registratie-instanties, waarbij een 
prijsvergelijking zeker de moeite 
waard is* De Amerikaanse certi- 
ficeringsgigant VerfSign vraagt 
voor een jaar maar liefst 500 
dollar. De Zuid-Afrikaanse concur¬ 
rent Thawte isal tevreden met 200 
dollar. Als je na een jaar nieuwe 
code wilt signeren, moet het cer- 
tificaat verlengd worden. Ook hier 
lopen de prijzen bij de verschil¬ 
lende instances weer uiteen. 
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GebrujJcersaccoLintbeheer 




Uw toestemming rs ncadig om te kunnen doorgaan 


Gd door dl5 u reeds met deare bewerkfitg bent begorinen. 

^ UacHeJper 

SWE Sven Ritter 


V Dfitails 


Ooorgaan 


Annuleren 


□ 


Met Gebnjikef^accountbebeer kunt u ongewenjie wijrigingen in uw 
computer he! pen voorkonrerr. 


Systeemheerders krijgen bovenstaande UAC-controlevraag te zien, 
mlts het te starten programma een digitale signatuur heeft. 




Gebru i tersaccounttfeheer 


f ; Eert onbekead programma wil toegang tot uw computer verkrijgen 


Voer het pfogramma niet uif tenzij u weet waar het vandsan komt of a^s u het eerder hebt 
gebruikL 

[jpfj U 4 cK« 1 p«r 
' -* Onbetende uitgever 


4 Annuleren 

Ht weet niet waar dit programma vandaan komt of wat het doet 


4 loestaan 

Ik vertrouw dit programma. Ik weel waar het vandaan komt of iV heb het eerder 
gebrufkt. 

V Details 

Met Gebruikfirsacdounlbehieer kunt ti ongewer^ste wijziginigen in uw computer heJ pen 
voorkomen. 

Een oranje balk waarschuwt je voor het uitvoeren van 
ongesigneerde code* 


functie Ch a ngeWindow Message Ft [ter 
voor be pa aide berfchten vast- 
leggen dat ze afeonderlijk behan- 
deld moeten worden, 

UAC aan banden 

De lokale veiligheidsrichtlijn 
biedt verschillende conftguratie- 
mogelijkheden om het gedrag 
van UAC aan te passen. Als je m 
de Invoerregel van het Vista-start- 
menu 'secpoLmsc" Invoert, opent het 
besturingssysteem na een korte 
pauze de beheermodule voor de 
veiligheidsinsteilingen- De rele- 
vante instellingen voor UAC staan 
In de sectle lokaal beleid - bevei- 
ligingsopties' 

Vista biedt verschillende instel- 
lingsmogeSijkheden voor het ge¬ 
drag van het besturingssysteem 
bij het vragen naar hogere 
rechten voor gebruikers en voor 
beheerders met beperkte rech- 
ten> 

UAC kan zo worden aange- 
scherpt dat standaardgebruikers 
tn princfpe geen hogere rechten 
krijgen aangeboden, het UAC-di- 
aloogvenster verschijnt dan niet 
eens* Dit is aan te raden voor be- 
drijven waar standaardgebruikers 
niet steeds opnieuw lastig geval- 
len willen worden met de vraag 
naar een beheerderswachtwoord. 

Voor de beheerder met be¬ 
perkte rechten kan er voor wor¬ 
den gekozen dat UAC niet alleen 
om een bevestiging vraagc maar 
00 k nog een keer expliciet het 
gebrutkerswachtwoord vraagt* 

Via de lokale veingheidsricht- 
lijn kunnen 00 k de virtualisa- 
tie van de beveiligde systeem- 
mappen en delen van de register- 
database worden uitgeschaketd. 
Als een gebruiker toch pro- 
beert om In een taboezone te 
schrijven; weigert Vista dat 
De heuristische herkenning van 
Installatieprogramma's zonder 
manifest kan eveneens worden 
uitgeschakeld. 


Beveiligd bureaublad 

Als er een vraag van UAC op het 
beeldscherm verschijnt voor een 
bevestiging, maakt Vista alle pro- 
gramma's op de achtergrond en 
de desktop donkerder. Feltetijk 
laat het de dialoogvensters van 
UAC op een eigen, beveiligd bu¬ 
reaublad zien. Dat bureaublad 
kan alleen worden benaderd 
door vertrouwde systeemappli¬ 
ca ti e s. Deze ve i I i g hei d s m aatrege I 
moet voorkomen dat de UAC- 
controlevragen door andere pro- 
cessen worden gemanipuleerd 

Om te voorkomen dat de ge¬ 
bruiker zkh ontdaan ah/raagt 
waar zijn programma's zijn ge- 
bleven, laat het beveiligd bureau- 
blad als achtergrond een matte 
snapshot van de laatste toestand 
van de normale desktop zien. 
Dit kun je bijvoorbeeld zien als je 
een UAC-controlevraag een aan- 
tal minuten onbeantwoord laat 
dan lijkt de systeemkiok bevroren 
te zijn. 

Op oudere systemen kan het 
gebeuren dat Vista bij de initia- 
lisatie van het beveiligd bureau- 
blad een pauze van een paar 
seconden Inlast en ook weer 
wat tyd nodig heeft om de oor- 
spronkefijke desktop te herstel- 
len. Voor zulke computers kan 
het beveiligd bureaublad worden 
uitgeschakeld, de UAC-meldin¬ 
gen zullen dan op de interactieve 
standaard desktop verschijnen. 
Omdat UAC dan ook nog maar 
beperkt beschermd is tegen 
manipulaties, zul je wel voor- 
zichtig om moeten gaan met 
deze optie. 

Als je UAC wil uitsc hake lea kun 
je dat op twee manieren doen. In 
de lokale veiligheidsinstellingen 
biedt de instelling 'Gebruikers- 
accountbeheer: gedrag bij het 
vragen om benodigde bevoegd- 
heden voor administrators in 
modus 'Door administrator goed- 
keuren" ook de optie 'Met beno¬ 


digde bevoegdheden uitvoeren 
zonder hierom te vragen'. Deze 
optie deactiveert voor de beheer¬ 
der alle UAC-controIevragen. 

Vista heeft net als Windows 
XP de tool 'Systeemconfiguratie' 
Als je op de commandoregel of 
tn het invoerveld van het start- 
menu mstonftg typt verschijnt de 
bekende tool, die op het tabbiad 
'HulpprogrammaVnu een aantal 
nieuwe opties biedt De op drie 
na laatste optie heet 'Gebruikers- 
accountbeheer uitschakelenl Als 
je die markeert en dan op'Star- 
ten' klikt, gaat er een commando- 
regelvenster open, metdaartnde 
regel 'De bewerking is voltooid' 
Na een herstart van de computer 
is UAC volledig uitgeschakeld, 

De systeemconfiguratie biedt 
ook de optie 'Gebruikersac- 
countbeheer inschakelen' om de 
vorige toestand te herstellen. tn 
principe kun je deze stappen ook 
zonder systeemconfiguratietool 
in de registereditor doorvoeren, 
de commando's veranderen ge- 
woon de DWORD-waarde EnabteUA 
in de sleutel HKEYJ0CAL_MACH1NE\ 
SOFTWARE\Microsoft\Windows\Current' 
VersionVPoLiciesVSystem van 1 in 0 en 
weer terug. 

Conclusie 

UAC van Vista biedt etndelijk 
datgene waar je bij Windows XP 
eigenlijk a I om zat te springen: 
een goede scheiding tussen al- 
gemene werkzaamheden en die 
van een systeem beheerder. Als 
je onder XP al met beperkte 
rechten hebt gewerkt, zal UAC je 
dagelijks werk zeker makkelijker 
maken. 

Het merendeel van de XP-ge- 
bruikers zal er daarentegen 
eerst aan moeten wennen dat 


Vista voor elk sy steem beheerpro- 
ces om een bevestiging vraagt. 
Microsoft heeft tijdens het ont- 
wikkelen van Vista echter het 
nodige gedaan om het aantal 
bevestigingsvrageo op een 
acceptabel niveau te houden. 

Hoe goed UAC uiteindelijk bij 
gebruikers in de smaak zal vallen, 
hangt sterk af van de onafhanke- 
lijke softwareontwikkeiaars en 
hoe zij met de nieuwe uitdaging 
omgaan. 

Gebruikers zouden zich er 
steeds bewust van moeten zijn 
dat UAC geen automatisme is van 
het besturingssysteem, maar een 
functie van de Vista-appllcaties. 
Als een programma probeert om 
via de Verkenner een systeem- 
bestand te wissen, verschijnt 
er geen vraag van UAC om een 
bevestiging. Vista weigert ge- 
woon de toegang. In hetkader op 
pagina 90 staat beschreven hoe 
programmeurs hun program¬ 
ma's geschikt kunnen maken 
voor UAC* 
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Praktijk t Grafisch design 




Peter Konig 

Maak je eigen Pop-art 

Afbeeldingen combineren en vectoriseren 


Het valt altijd tegen om bitmapafbeeld ingen te combineren met getekende efementen - 
hoeveel moeite je er ook voor doet. Als Je de bitmaps eerst omzet in een vectorafbeelding, 
kun je ze naadloos in eigen treaties invoegen en er allerlei effecten op loslaten. 


en vectortekenprogramma 
zet de vormen van een foto 
om in wiskundlg beschre- 
ven pa den. Daardoor wordt een 
brug geslagen tussen bitmap- 
afbeeldingen en vectortekenin- 
gen. De vormen die je 20 maakt, 
kun je vervolgens in een grafisch 
program ma opnieuw monteren, 
vervormen en stileren, zoals we 
in de vorige c't hebben beschre- 
ven [1], Vectorpaden omsluiten 
vlakken die je kunt inkieuren 
en vullen met aflerlei patrofien. 
Door zulke crearieve transforma- 
ties kun je een affrche een heel 
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andere uitstraling geven dan 
met de origineie foto mogelijk 
was* 

Om een afbeefding te vectori- 
seren hoef je geen dure, specia- 
listische software aan te schaffen, 
aangezien de daarvoor benodig- 
de f u n ai o n a I itett teg en woord i g 
standaard tot de funaieomvang 
van menig tekenprogramn^a be- 
hoort^Op de dvd bij de vorige c't 
stonden voor dit soort transfor- 
maties bijvoorbeeld a I ( nkscape 
en Xara XS. 

Revolutionair 

Natuurlijk kun je ook een ge- 
woon beeldbewerkingprogram- 
ma gebruiken om je eigen ge- 
zicht in de piratenviag van Jack 
Rackham te monteren of het 
gezicht van AI Gore te combi- 
neren metde haargroei van Che 
Guevara. Maar al snel blijkt dan 
dat het erg lastig en tijdrovend 
is om je eigen foto te mixen met 
de gestiieerde zwart-witafbeel- 
ding van Che. Eigen lijk is dat 
nog altijd werk voor de vakman. 
Zo'n combi natie ziet er namelijk 
vaak amateuristisch en gekun' 
steld uit. Als je een vectorafbeel- 
ding van het gezicht uit de foto 
tegen een nieuwe achtergrond 
zet, ziet bet uiteindelijke resul- 
taat er veel professioneler utt. 

Geschikte piratenviaggen in 
SVG-formaat ztjn te vinden op 
opencliparts.org [zie softlink) en 
ook Che Guevara is daar geen 
onbekende, Voor dit soort mon¬ 
tages is Inkscape ideaal. Niet 
alleen werkt dit opensource te- 
kenpfogramma van hois uit al 
met SVG als interne vectorfor- 
maat, de ontwikkelaars hebben 
bovendien ook het uitstekende 
vectoriseerprogramma Potrace 



'Che Guevara meets Al Gore'. 


van Peter Selinger [2] in Ink- 
scape ingebouwd. 

Met de menuoptie 'Paden / 
Trace Bitmap' roep je het instei- 
lingenvenster van Potrace op 
(zie screenshot boven). Als de 
uiteindelijke montage alleen uit 
zwarte en witte vlakken moet 
bestaan, is de Ingestelde stan¬ 
daard mod us 'Brightness cutoff 
de beste keus om de foto om te 
zetten in een vectorafbeelding. 
Hierbij deelt Potrace alle delen 
van de afbeelding in bij het 
zwarte of witte deel. De drem- 
pelwaarde die bepaalt bij welk 
helderheidsniveau de grens tus- 
sen zwart en wit tigt, kan in het 
dialoogvenster worden inge- 
steld tussen nul en een. 

De preview in Inkscape 0,45 
is niet al te groot, maar je kunt 
globaal wel zien of de inge¬ 
stelde drempelwaarde voor 
het gewenste effect zorgt 
Het previewbeeld wordt niet 
automatisch bijgewerkt als je 
de waarde bijstelt, dat gebeurt 
pas na een klik op de knop Up¬ 
date'.Wat in de preview zwart is, 
wordt door Potrace als gevulde 
vlakken nagetekend, met de 
witte delen gebeurt niets. Als 
je echter de lichte delen van de 
foto wilt hebben,dan kunje met 
de optie 'inverteren' de binnen- 
en buitenkant van het pad over 
de grens tussen licbt en donker 
omwisselen, wat inhoudt dat 
dan de witte delen als vlakken 
worden aangemaakt. 

Een portret dat frontaal is 
belicht, bijvoorbeeld met een 
flltser, levert het beste ruwe ma- 
teriaal om de schedel op een 
piratenviag te vervangen. Met 
'Bestand / Importeren' open je 
de foto in Inkscape. Met 'Paden 
/ Trace Bitmap ' tover je het in- 
stellingenvenster voor Potrace 
te voorschijn. In het voorbeeld 
moet het gezicht weliswaar 
als een groot viak verschijnen, 
maar de mond en de ogen moe- 
ten duidelijk herkenbaar blijven. 
Na wat yitproberen bleek dat 
een drempelwaarde van 0,540 
in ons geval het meest geschikt 


was. Het gezicht moet later als 
wit vlak op de zwarte vlag wor¬ 
den gezet daarom moet je een 
vinkje zetten bij de optie 'Invert 
image'. 

Als je op ‘OK’ klikt, gaat het 
vectoriseerprogramma aan de 
slag - afhankelijk van de com¬ 
puter en de grootte van de foto 
kan dat een paar seconden in 
beslag nemen. De gevonden 
vlakken worden in de modus 
'Brightness cutoff in eerste 
instantie zwart gemaakt. Met 
een klik op het witte veld in het 
kleurenpalet aan de onderste 
vensterrand van Inkscape kleurt 
het gezicht wit, zodat je het 
latere effect beter kunt beoor- 
delen. Met de lijntool (tooltip: 
'Bezier-rondingen en rechte 
lijnen tekenen'} uit de toolbox 
links trek je een gesfoten lijn 
rondom de gewenste delen. Met 
iedere klik zet Je een hoekpunt 
en met een dubbelklik sluit je 
de lijn. Vervolgens ga je bij de 
toolbox naar de selectiepijl 
(tooltip: Selecteer en transfor- 
meer objecten'). De lijn is al ge- 
selecteerd en door een muisklik 
met een ingedrukte ShifMoets 
wordt het witte vlak aar^ de se- 
lectie toegevoegd. 'Paden / Pad 
snijden' verwijdert vervolgens 
de ongewenste witte delen 
rondom het gezicht. 

Om er voor te zorgen dat het 
gezicht goed te zien is op zowel 
het witte tekenviak als de pira¬ 
tenviag, wordt het tljdelijk rood 
ingekleurd met een lichte trans- 
parantie. Dat doe je door via 
het menu het dialoogvenster 
'Object/Opvulling en kleuren'te 
openen. Daar ga je op het tab- 
biad Vulllng' naar 'RGB' en zet je 
het roodkanaal op 255 en blauw 
en groen elk op nuL De A-waar- 
de (voor het alfakanaal) moet je 
op 200 zetten. Vervolgens ver- 
wijder je de bitmapafbeelding 
omdat die nu niet meer nodig 
Is. Klik hem daarvoor aan met 
de selectietool en druk op de 
’Delete'-knop. 

Via 'Bestand / Importeren' 
laad je de piratenviag als SVG- 


Met een dialoogvenster in 
Inkscape geef |e aan het 
geYntegreerde vectoriseer¬ 
programma Potrace de 
noodzakelijke parameters 
mee. Met een lijn (hier groen 
getekend) knip je de gewenste 
contouren uit (hier wit). 


bestand in Inkscape en zet je de 
afbeelding via 'Object / Omiaag' 
achter het rode gezicht. Met 
behulp van de selectietool zet 
Je je eigen foto op de positie 
van de schedel op de vlag. Pas 
de grootte aan door een van de 
kleine pijien op de hoeken van 
de rechthoek te bewegen. Als je 
de Ctrl-toets ingedrukt houdt, 
blijft de beeldverhoudlng be- 
waard tijdens het schalen. 

Finishing touch 

Het zou kunnen dat de gevecto- 
riseerde contour van het gezicht 
er een stuk onrustiger uitziet 
dan de rest van de vlag. Met een 
klik op de menuoptie 'Paden 
/ vereenvoudigen' wordt de 
hele contour gelljkmatig glad¬ 
der gemaakt. Als je alleen de 
kruin glad wilt trekken, maar de 
baardstoppeis ruw wilt houden, 
ga je in de tool balk links naar 
de bewerkingstool voor knoop- 
punten [tooltip: 'Knooppunten 
en handvatten wijzigen'). Dan 
laat Inkscape alle knooppunten 
van het vectorpad als kleine 
grijze vierkantjes zien. Trek 
een rechthoek om de overbo- 
dige knooppunten terwiji |e de 
muisknop ingedrukt houdt en 
verwijder ze vervolgens met de 
'Delete'-knop. 



Met knooppunten en hand¬ 
vatten kunje het voorhoofd 
van het gefotografeerde 
gezicht aanpassen aan de 
schedel op de piratenviag. 
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Het origineel en de vervalsing: links de vlag van piraat Jack Rackham, in het midden het 
eindresultaat voor op een t-shirt. 


Uit elk knooppunt komen twee 
handvatten die aangeven uit 
we Ike rkhting en met weike 
kfommlng het pad bij dat 
knooppunt komt en In weike 
rkhting het pad het punt ver- 
iaat. Doe nog even de iaatste 
aanpassingen door de knoop- 
punten te verschuiven of door 
de cirkels aan het einde van de 
hajadvatten te verplaatsen en 
daardoor de grootte en richtlng 
ervan aan te passen, 

De afzonderlijke delen van 
de geTmporteerde piratenviag 
zijn samengevoegd tot een 
groep. Om er voor te zorgen dat 
je de schedei kunt verwijderen, 
moet je de vlag om te begin- 
nen markeren met de seiectie- 
took daarna haal je die naar de 
voorgrond (menuoptie 'Object / 
Bovenaan’) en vervolgens klik je 


net zo vaak op Object / Groep 
opheffen' totdat inkscape alle 
afzonderiijke vormen een eigen 
omranding heeft gegeven. Je 
heft de actuele selectie op door 
op de witte achtergrond naast 
de vlag te kiikken. Daarna klik je 
op de losse delen van de sche¬ 
dei en verwijder je ze met de 
'Delete'-knop. Vervolgens selec- 
teer Je de vlag weer en zetje die 
achter het gezicht met 'Object / 
Onderaank 

Het gezicht krijgt tot slot een 
niet transparante puur witte 
vulling. Op die manier bestaat 
de nieuwe vlag net als een hout- 
snede alleen uit zwarte en witte 
vlakken en kan daardoor heel 
praktisch In een enkeie kleur op 
een T-shirt gedrukt worden of 
afgedrukt worden met een ko- 
pieerapparaat. 


Kopergravure 

Potrace kan niet aiteen lijnen 
langs globale drempelwaarden 
tekenen, maar het kan ook uit- 
gaan van lokale helderheids- 
verschillen. Als je de method© 
'Edge detection* in de instel- 
lingsdialoog selecteert voegt 
Potrace een streep in op alle 
plekken waar de helderheld 
van de naast elkaar gelegen 
pixels meer van elkaar verschilt 
dan de opgegeven waarde. 
In vervaagd beeldmateriaal 
kan dit algorltme maar weinig 
randen vinden. Hij heeft ook 
moelte met foto*s met een hoge 
resolutte - maak dan een kopie 
en verklein die tot minder dan 
twee megapixels. Dan worden 
er meestal betere resultaten 
behaaid. 



Als je een foto wilt veranderen 
in een pure lijntekening, hoef 
je alleen maar Potrace op te 
roepen in de modus 'Edge de¬ 
tection’. Of de mgestelde drem- 
pelwaarde een beetje goed ge- 
kozen is kun je niet echt goed 
zien in de preview van Inkscape 
0.45, dat zul je dus gewoon 
een paar keer moeten uitpro- 
beren. In de afbeelding onder- 
aan, waarop de bakstenen kerk 
van Stralsund staat, bleek een 
drempelwaarde van 0,100 het 
beste resultaat te leveren. 

Voor de afbeelding links- 
onder hebben we het vector- 
iseerprogramma twee keer 
achter elkaar met verschitlende 
methoden op dezelfde foto 
losgetaten. Eerst lieten we de 
kerk met de method© 'Bright¬ 
ness cutoff natekenen met 
de drempelwaarde 0,470 - bij 
deze foto was dat de hoogste 
waarde waarmee de hele heme! 
werd verwijderd. Om de verkre- 
gen contour in te kleuren klik 
je vervolgens op de pipet van 
Inkscape linksonder in de tool¬ 
bar en selecteer je de gewenste 
kleur - in dit geval het warme 
bruin van de bakstenen op de 
foto. Deze kleur wordt door Ink¬ 
scape automatisch als vulling 
meegegeven aan de vorm die 
je op dat moment geselecteerd 
hebt. 

Vervolgens zetten we de 
muren via 'Object / Onderaan’ 
achter de foto. Hef de selectie 
op door op de witte achter¬ 
grond te kiikken en selecteer 
de foto vervolgens opnieuw. 
Bij de tweede run herkende 
Potrace randen met een drem¬ 
pelwaarde van 0,100. Ten slotte 
wis Je de originele foto, De in- 
gekleurde vlakken en de lijnte- 
kening van de kerk kunnen dan 
worden samengevoegd tot een 
leuk gestileerde afbeelding. 

Je kunt daar nog verder In 
gaan,zoals de vierde afbeelding 
uit deze serie laat zien. Hier lig- 
gen In totaal vier beeldlagen 
over elkaar: de achtergrond 
wordt gevormd door een een- 
voudige hemelsblauwe recht- 


Het vectoriseerprogramma 
Potrace gebruikt contouren 
in de afbeelding of gebruikt 
drempelwaarden voor de 
helderheld, Je kan ook beide 
methoden combineren om 
moote en aparte afbeeldingen 
te maken. 
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Met de tools 

van het 

grafische 

programma 

kun je 

eenvoudige 

contouren m 

contrastarme 

foto's 

handmatig 

overtrekken. 


hoek, daarop liggen het bruine 
muurvlak en de laag met de 
zwarte lijnen uit het vorige 
voorbeeid.Tot slot voerden we 
nog een Potrace-run door met 
een helderheidswaarde, maar 
dit keer gelnverteerd - net a Is 
bij het Witte gezicht voor de 
piratenvlag* De contouren die 
we daardoor kregen, kleurden 
we wit voor het Itchtaccent. De 
drempelwaarde lag daarblj zo 
hoog^dat ook nu de hele hemel 
uitgespaard bleef. 

Handwerk 

Het is niet altijd nodig om de 
afbeeldingen automatisch te 
taten natekenen. Eenvoudige 
maar contrastarme contouren 
zoals de lippen op de portret- 
foto kun je sneller maken met 
de lijn- of vormtools van het 
grafische programma - je ziet 
de juiste lijn zelf vaak snelter 
dan het vectoriseerprogramma. 

Om het portret een Andy 
Warhol-achtige uitstraling te 
geven moet je van de belang- 
rijke elementen zoals de lippen 
felgekleurde vlakken maken. 
Importeer de originele foto in 
Inkscape en zet met de njntool 
enkele knooppunten op de rand 
van de lip. De contour van de 
lippen wordt nu ruwweg bena- 
derd door een hoekige lijn.Ver- 


volgens trek je met de knoop- 
punttool een rechthoek om a He 
knooppunten, die verbonden 
moeten worden door een vloei- 
ende lijn - in dIt geval zijn dat 
alle knooppunten behalve die 
in de mondhoeken. Inkscape 
laat in de werkbalk opties zien 
voor de knooppunten. Als je 
klikt op het symbool van een 
cirkelvormige curve door een 
knooppunt (tooltip: 'De gese- 
lecteerde knopen glad makenl 
wordt de contour van de lippen 
minder hoekig.Met de hand vat- 
ten geef je de lippen hun deflni- 
tieve vorm. Vervolgens vul je ze 
via 'Object/Opvu I ling en lijnen' 
met de gewenste kteur lippen- 
stift. 

Voor de Warbol-versies van 
de afbeelding op pagina 94 te- 
kenden we in Inkscape met de 
cirkel- en eltipstool een rand 
om de ogen en vulden deze 
met halftransparante kleuren. 
De achtergrondvlakken, de lijn- 
tekeningen en de highlights in 
de uiteindelljke afbeeldingen 
komen van het vectoriseer- 
programma, De met de hand 
overgetrokken elementen lig¬ 
gen onder de laag met de high¬ 
lights. De cirkels bevinden zich, 
behalve bij het blauwe veld, 
boven de contouren en maken 
rondom de ogen een transpa- 
rante indruk. 


Gelaagd 

Als je een afbeelding verschih 
lende keren vectoriseert met 
verschillende drempelwaarden 
en de nagetekende vlakken 
vult met kleurverlopen - zoge- 
naamde gradienten “ of patro- 
nen en die vervolgens in lagen 
over elkaar legt, kun je een foto 
op fantasievolle wijze bewer- 
ken. 

Met behulp van de drie modi 
onder de rubriek 'Multiple 
scans' in de instellingsdialoog 
van het vectoriseerprogramma 
kan Inkscape zulke gevectori- 
seerde beelden,die uit verschil¬ 
lende lagen bestaan jn ^^n keer 
gehee! automatisch aanmaken. 
Het resultaat is echter beter te 
bepalen als je met behulp van 
de preview voor elke doorgang 
de juiste drempelwaarde in- 
stelt. 

De versie van het portret 
onderaan de pagina heeft hele- 
maal geen contourherkenning 
nodig. Als je bij Potrace alleen 
met verschillende drempelwaar¬ 
den voor de helderheid werkt, 
krijg je vaak betere resultaten 
als de originele foto van tevoren 
wat werd vervaagd door een 
beeldbewerkingsprogramma 
- bij het vectoriseren krijgen de 
gladgestreken contouren dan 
wat minder knooppunten. 



Vectorcontouren die je uit de foto haa It, kun je vuNen met kleurverlopen of patronen. Daarmee kun 
jeallerlei leuke effecten maken. 


Stel tijdens de eerste doorgang 
de drempelwaarde vrij laag in 
(0,300) om de donkere midden- 
tinten van de foto te behouden. 
Deze contour Is geschikt voor 
een donkere, maar krachtige 
k leur - in het voorbeefd biauw. 
Zet deze achter de origineie 
foto (menuoptie Object / Om- 
laag'). Hef de selectie op door 
op de Witte achtergrond naast 
de foto te klikken, Selecteer de 
foto vervolgens opnieuw. Met 
een aanmerkelijk hogere drem¬ 
pelwaarde (0,600) worden nu 
de lichtere middentinten ge- 
isoieerdJn het voorbeeld kreeg 
deze vorm een radiaal kleurver- 
loop dat van een dekkend rood 
in het midden overgaat in een 
volledig transparante rand. Ga 
naar het dialoogvenster 'Object 
/ Opvulling en lijnen' op het 
tabblad 'Vulifng' en klfk op het 
symbool voor het radiale kleur- 
verloop. Inkscape maakt daar- 
voor automatisch een radiale 
gradient aan. Je kunt hier ook 
de transparantie en de inkfeu- 
ring veranderen. Ook de laag 
van de lichte middentinten zet 
je vervolgens met Object / Om- 
laag' achter de foto. 

De derde laag moet ai- 
leen de echt zwarte delen van 
de afbeelding bevatten. Zet 
de drempelwaarde heel laag 
(onder 0,100). In het voorbeeld 
vulden we deze vorm echter 
niet met een kleur, maar we leg- 
den er een high-res structuur 
als vulpatroon achter - hoe dat 
precies werkt wordt beschreven 
in t1]. Auto FX biedt zulke pa¬ 
tronen gratis aan op de website 
[zie softlink), 

De resterende grote witte 
vlakken worden gevuld door 
een rechthoek die achter alle 
andere lagen zit - in het voor^ 
beeld heeft die een kleurver- 
loop van verzadigd groen naar 
een geelachtlge tint. Tot slot 
geef je de afbeelding met een 
hoge drempelwaarde (meer 
dan 0,900) en de optie 'Invert 
image' nog de laatste high¬ 
lights. 


Literatuur 

[T] Peter Konig, Spelen met vorm- 
geving, Grafische workshop voor 
vormgevers met am bitie, c't 
2007/04, p.8B 

[2] Potrace: http://potrace.source 
forge.net rt 
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Testbank) Printable dvd’s 



Johannes Schuster 

Dvd's 

bedrukken 

Dvd-schijfjes voor Inkjetprinters 

Natuurlijkziet het ererg fraai uit aEs je je dvd met 
vakantiefoto’s meteen na het branden opieukt met een 
leuke afbeeldfng. Met de juiste inkjetprinter is dat een 
fEuitje van een cent, maar als je het verkeerde schijfje 
gebruikt, kunnen kleurzwemen, storende teksthalen, 
doorschijnende vlakken of uitEopende en vaEe kEeuren 
ontstaan. We hebben 20 verschillende dvd‘s getest met 
printers van Canon, Epson en HP. 


B edrukbare media moe- 
ten net als fotopapier 
inkt snel kunnen op' 
nemen, zodat er geen vegen 
kunnen ontstaan en de inkt 
niet kan gaan uitlopen. Ook 
mogen de kieuren niet verbie- 


ken en moeten ze er neutraal 
en krachtig uitzien. Het is ook 
prettig als het oppervlak ge^ 
iijkmatig helder wit is en geen 
al te groot gat in het midden 
heeft. Of het oppervlak mat 
of glanzend moet zijn is een 


kwestie van smaak. De ideale 
schijf kan natuurlijk gebruikt 
Worden met iedere printer die 
dit soort afdrukken aankan en 
de ideale pinter kan natuurlijk 
met elke schijf overweg. In de 
praktijk bleek dat siechts een 
paar combinaties van printer 
en dvd het echt goed doen. 
Bij een dvd kun je ook niet zo 
makkelijk uitwijken naar een 
sticker, omdat die ervoor kan 
zorgen dat er spanning op de 
disc komt te staan, waardoor 
de disc zou kunnen vervormen. 
Uit een eerdere test bleek dat 
een dvd dan sneller onlees- 
baar wordt dan een cd [1]* Als 
de inkt niet uitloopt naar de 
onderkant van een witte schijX 
hoef je jezelf geen zorgen 
om de gegevens te maken. 
Zekerheidshalve kun je een 
dvd beter eerst branden om 
die pas daarna te bedrukken. 

Schijfverwarring 

Met een tool zoals DVD-Speed 
kun je achterhalen wie de produ- 
cent van een bepaald schijfle is. 


wat de kenmerken ervan zijn (zie 
tabel) en welke andere daarmee 
samenhangende brandeigen- 
scbappen ze hebben. Daarmee is 
nog niet bekend wie de bedruk¬ 
bare laag heeft aangebracht, 
Zelfs als twee schijven er het- 
zelfde uitzien en de kenmerken 
identiek zijn, hoeft bijvoorbeeld 
de grootte van het bedrukbare 
dee!, de ruimte tusseo de bin- 
nen“ en buitenrand, niet gelijk 
te zijn. In feite zijn er onder de 20 
dvd's die we hebben getest geen 
twee typen precies hetzelfde* Dit 
is tamelijk verrassend, omdat er 
siechts een paar dvd-producen- 
ten in de wereld zijn en er ook 
niet zoveel bedrijven zijn die 
dvd’s van een print laag voorzien. 
Deze branche zit sowieso een 
beetjevreemd in elkaarals je be- 
denkt dat Fujifilm dvd’s eigenifjk 
van Prodisc komen en Primera 
behalve Fuji-schijven ook die van 
Taiyo Yuden schijven gebruikt 
Bovendien kan de printlaag net 
zo goed van een andere bedrijf 
komen, ondanks dat beide se^ 
ries dezelfde merken hebben. 
Als gebruiker kun je er dus niet 
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altijd klakkeloos vanuit gaan dat 
een schijf die goed bevallen is de 
volgende keer weer goed is. Deze 
test is daarom niet meer dan een 
momentopname, al geeft het 
je wel wat aanknopingspunten 
waar je bij het kopen vooral op 
moat letten. De brandkwallteit 
speelt in deze test geen rol, infor^ 
matie daarover vind je door de 
verschillende kenmerken van de 
fabrlkanten met elkaar te verge- 
lrjken,zoals we dat in onze grote 
schijventest hebben gedaan [2]. 

De meeste dvd's die we heb¬ 
ben getest zijn bij een com- 
puterzaak of via een online 
aanbieder verkrijgbaar. De 
schijven van Taiyo Yuden 
zijn bijna niet in online 
shops te koop en als 
dat wel het geva! isjs 
dat meestal alleen in 
grote re aantallen. De 
Duitse dvd-fabrikant 
Prim era verkoopt eigen- 
lijk apparaten voor kteine 
serieproducties, bestaande uit 
een dvd-brander en -printer. 
Primera-schi|ven worden in de 
Benelux gedistribueerd door 
DTA Systems (www,dta.nl). 




De juiste printer 

De iP3300 van Canon is het 
enige apparaat uit de Single- 
Ink-serie dat niet direct op 
cd*s en dvd's kan printen. We 
hebben de PIxma iP5300 in 
huis gehaald. Deze werkt met 
dezelfde vijf inktsoorten als 
de iP4200, de iP4300 en de 
iP5200. De resultaten zullen 
dus grotendeels ook van toe¬ 
passing zijn op andere mul- 
tifunctionele apparaten met 
Single Ink. Btj Epson heeft het 
printen op cd's een lange tra- 
ditie, op dit moment kun je 
schijven printen met de R265 
en de R360* Wij kozen voor 
de goedkopere Stylus Photo 
R265.0mdat Epson met aardig 
wat verschillende inktsoorten 
werkt, kun je de test echter 
moeilijk generaliseren. 



Vijf minuten 
na het printen 
testten we de 
veegvastheid 
met een gele 
tekstmarker 
(rechts), Een 
dag later 
deden we dat 
nog eens. 


HP heeft onlangs pas zijn 
eerste (en tot dusverre ook 
enige) apparaat met een cd- 
lade uitgebracht, de Photo¬ 
smart D5160. Omdat het hier 
vooral om de fotokwaliteit 
gaat, hebben we 6 kleuren 
gebruikt, dus zowel het drie- 
kleurenpatroon als het fotopa- 
troon (HP-nr. 344 en 348). 

Simpel labelen 

Alle producenten I eve re n 
speciale software bij de prin¬ 
ters waarmee het aanzienlijk 
makkelijker wordt om dvd's 
te bedrukken. Zo hoef je zelf 
niet meer te kijken of het 
label goed zit en je hoeft het 
gat in het midden niet zelf te 
tekenen. Het enige wat je 
moet doen is de binnen- en 
buitengrens van het te printen 
vlak aangeven. Deze waarden 
moet je overigens wel uiterst 
exact aangeven, want inkt die 
buiten die lijnen komt loopt 
alle kanten op en niet geprinte 
plekken op de witte onder- 
grond zijn vooral bij donkere 
afbeeldingen erg ielijk. 

Alie programma's kunnen 
foto's importeren en tekst in- 
voeren. Als het programma 
naar jouw menig niet genoeg 
mogelijkheden biedt, kun 
je ook een ander programma 
gebruiken om een foto van 
12 X 12 cm maken en daar 
a fie gewenste mformatie op 
zetten. Als je de afbeelding 
dan opslaat als tiff- of jpeg- 
bestand kun je die in het label- 
programma openen en hem 
vervolgens afdrukken. 



Canon's CO-LabelPrint kan tiff-bestanden niet importeren. Het 
bereik In binnen-en buiten diameter is niet genoeg. 



[SF EPSON CD 


Print CD van Epson kent nauweiijks zwakke punten. De opening 
in het midden kun je verkleinen tot 18 mm. 


Testkwesties 

Ons testsjabloon bestaat voor 
een deel uit kleurenfoto's, een 
zwart-witfoto, tekst in verschil¬ 
lende kleuren en op diverse 
achtergronden. Hiermee kun je 
de prlntkwaiiteit en de uitlijning 
van het printvlak op de schijf 
controleren. Op een tweede 
sjabloon staat een strook met 
rechthoeken in verschillende 
kleuren waarover we ongeveer 
vijf minuten na het printen met 
een nieuwe tekstmarkeerstift 
been en weer gaan, De volgen- 
de dag doen we dat nog een 
keer. Hoe minder geel de streep 
van de marker op het eind is, 
des te lager de veegvastheid. 
Daarnaast zijn deze teststrepen 
geschikt om te beoordelen of 
de kleuren na verioop van tijd 



HP's Photosmart Premier is omsiachtig in de bediening en kan 
een verschuiving van de afdruk ntet corrigeren. Het tekstveld is 
continu in beeld, maar het wordt niet afgedrukt ais je niets Invult. 
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Printbare dvd's 


PriHluceiit 

FujtfiLm 

Imation 

Int&nso 

Maxell 

Meitiorex 

J^hitips 

Platinum 

Primeun 

Primera 

Product 

PrintaWe DVD-fl 
LiptodX 

OVD-i-R Whftelnlget 
printable (Advanced 
Bright While 

Surface) 

DVD-I-R Pifntabie 

DVD-t-R Inkjet 
PtintabJe 

Printable DVD+ft 

DVD+R Enkjet 
Printable 

DVD-I-R Printable 

DVD-^RWhitelnk 
Fuiisize Printable 
Surface 

DVD-R Hk 
White (W. 
Shield} 

OVD-type 

mm 

DVO-f-R 

OVD-hR 

OVD-t-R 

DVD-i-R 

DVD-f-R 

DVD-hR 

DVD-rR 

DVD-R 

Fabrtbnt 

Pmd^ 

Moser Baer Endia 

Optodlsc 

Maxell 

CMC 

inibnnedia 

CMC 

Moser Baer I ndia 

TaiynYudt 

Idontificatie 

(producent) 

PRODiSCFOl 

MBIPGIOIflOSOOl 

(01) 

OPTODSCR16000 

m) 

Maxell 003 000 (DO) 

CMC MAG MOT 000 
(00) 

iHFDMI R30000 
(00) 

CMC MAG M01 000 
(DO) 

MBiPGIOl R05001 
(01) 

TYG03 

Srandsfietheld 


16x 

16x 

16x 

16x 


16x 

16x 

lex 

Printvtal 










Diameter binnen 

23 mm 

23 mm 

23 mm 

20 mm 

20 mm 

10 mm 

21 mm 

21 mm 

22 mm 

Diameter buiten 

ligmm 

113 mm 

117 mm 

liamm 

113 mm 

117 mm 

118 mm 

118 mm 

119mm 

Homogeniteit 

O 

©© 

© 

©© 

0 

0© 

O 

O 

O 

Liclitbestendigheid 

O 

© 

O 

O 

© 

© 

O 

O 

© 

PrintkwaliCeit 










Met Canon iP530fl 

© 

O 

@ 

© 

© 

O 

© 

© 

© 

Mel Ep^n R265 

O 

O 

0 

O 

0 

© 

O 

0 


Met HP Photosmari 

mm 

© 

O 

O 

0© 

© 

O 

0© 

O 

O 

Veegva^theid 










Met Canon iP5300 

O 

© 

© 

© 

O 

©© 

O 

©® 

®© 

Met Ppion R255 

e© 

©© 

0© 

0© 

©0 

O 

e© 

0 

©@ 

HP Phoiosmart 
05160 

© 

© 

© 

0 

©0 

O 

© 

m 

©© 

Verpakking 

25 stuks, 
spindel 

10 stub, 
slim-case 

lOstiiks. 

slim-case 

Sstuks, 

jewei'Case 

lOstuks, 

spindel 

50 stuks, 
spindet 

50 stuks, 
spindei 

25 stuks, 

^pindei 

SOstuks, 

spindel 

Straatprijs per dvd 

€1,20 

€US 

€ 1,20 

€2,00 

€1,25 

€120 

€ 0,35 

€ 0,76 

€1,35 

Straatprijs 

€30 

€ aso 

€12 

€10 

€13 

€60 

€ 1T50 

€11 

€ 67,50 

@@ zeer goed 

® goed O voldoende © ^lecbt 

0© zeerslecbt 

aanwezig 

- nielaanwezlg 

g.n.geenopgave 





verschieten, wat sowieso per 
kleur verschilt. We testen de 
schijven in onze Mchtbak Atlas 
Suntest XL5+ met de Ifchtdosis 
van een jaar achter glas. Bij 
dvd’s is de UV-we erst and echter 
ntet het meest belangrijke, maar 
weinig mensen zulfen de fleu- 
rige schijven aan de muur ham 
gen. Je kunt ze ook beter niet 
op de hoedenplank van de auto 
In dezon leggen omdat de kans 
dat je de gegevens kwljtraakt 
dan een stuk groter is. 

We meten bovendien precles 
hoe groot het printoppervlak 
is en kijken naar de homoge- 
niteit door de schijf tegen het 
licht te houden. Omdat de niet- 
be print bare ruimte in het mid¬ 
den (gelukktg) steeds kleiner 
wordt, komt de prrntlaag over 
de rand van het data gedeelte 
been. Dit heeft tot gevolg dat 
er aan de blnnenkant of bi] 
de overgang doorschijnende 
ringen zichtbaar kunnen wor- 
den die er na het prrnten wat 
storend yft kunnen zien. Daar- 
naast zijn ook (reclame)teksten 
irritant die door de produ* 
cent in het printvlak wor- 
den gezet en na het printen 
nog steeds te zien zijn. De 


homogeniteit van het opper^ 
vlak hebben we eveneens een 
punt gegeven in de tabel op 
pagina 102-103. De uitemdelij- 
ke beoordeling wordt bepaald 
door de totale kwaliteit van 
de combinatie van printer en 
schijf. Een goed schijfle kan dus 
met een middelmatige printer 
slechts 'voldoende' krijgen en 
omgekeerd. 

Canon CD-tabelPrint 

Canon levert het programma 
CD-La be! Print voor Mac OS 
X en Windows (98 t/m XP64) 
mee om dvd’s te printen. Als 
je nu een printer van Canon 
koopc kan het zijn dat de ver- 
sie voor Vista er nog niet bijzit. 
Geen probleem, je kunt deze 
via de softlink downioaden. 
Je kunt de binnen- en buiten- 
grens instellen tussen de 17 
en 118 millimeter. Helaas is 
dat niet genoeg voor moderne 
schijven waarvan de grenzen 
liggen tussen de 15 en 119 
millimeter. 

Je kunt met het program^ 
ma de tekstlay-out net zo 
maken als je maar wilt, maar 
het is r>iet mogelijk de tekst 


mooi in een cirkelvorm te 
gieten. Het programma accep- 
teert alleen jpeg-bestanden. 
Daarom moesten we onze tiff 
testdocumenten eerst in Photo¬ 
shop openen om ze daarna 
(met kwaliteitsveriles!) weer 
afs jpeg-bestand op te slaan. 
Doordat de muis niet werkt 
buiten het standaard kader 
(normaal 12 cm x 12 cm), kun 
Je foto's niet oprekken tot bui¬ 
ten het kader. Je kunt een foto 
wel (gedeeitelijk) buiten het 
kader plaatsen door de foto 
binnen het kader vast te pak- 
ken en naar buiten te schuiven. 
De kwaliteit kun je handmatig 
in meerdere stappen instellen, 
wij kozen voor de meest gede- 
tailleerde modus. 

De printer was vaak bezig 
met het reinigen van de kop- 
pen en ratelde daarbij wat voor 
zich uit. Je moet er tijdens het 
reinigingsproces geen dvd in 
stoppen omdat die dan tegen 
de printkop zou kunnen sto- 
ten. De iP5300 vraagt altijd ex- 
pliciet om het invoeren van de 
dvd. Plusminus zes seconden 
nadat Je het printcommando 
hebt gegeven, verschijnt die 
vraag op het beeidscherm. Na 


een bevestigend antwoord 
start het printen, hetgeen on- 
geveer 57 seconden in beslag 
neemt. 

De iP5300 printte de huids- 
kleuren een beetje korrelig, 
neigde een beetje naar rood 
en vertoonde storende patro- 
nen in lichte kleurverlopen 
(bijvoorbeeld de lucht). De 
beste kwaliteit werd bereikt 
met schijven van Intenso, 
Primera en Traxdata. De inkt- 
soorten hebben de neiging biJ 
daglicht te verbleken. De dvd's 
van Ridata en Ricoh (DL) waren 
daar het beste tegen bestand. 
De Inktsoorten van de IP5300 
waren gevoelig voor vegen op 
de oppervlakten van Imation, 
Seiko, Sony, Taiyo Yu den, TDK, 
Verbatim en vooral op het op~ 
perviak van Verbatim (Glossy). 

Epson Print CD 

In de 'Print CD' software van 
Epson kun je de buitenste 
grens instellen op 120 millime¬ 
ter, een waarde die tegenwoor- 
dig gangbaar is, De binnen- 
grens kan niet kleiner dan 18 
millimeter ingesteld worden, 
wat voor enkele schijven nog 
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Pfimera 

Ricoh 

Ricoh 

Ridaia (Ritcb) 

Seiko Precision 

Swiy 

Taiyo Yuden 

TDK 

Traxdata 

Verbatim 

DVD-R MCwt 

Ultra Speed 

DVD+RDLBftra 

I nkjet White 

DVD-R Inkjet 

OVD-R Ink-jet 

DVD-hR Inkjet 

OVD-^R Photo 

DVD-hR 16k White 

Photo Printable 

Aquagard 

DVO-R 

WidePrimabte 

WidePfiEitD 

Printable 

DVD 8k 

Pflnteble(Lnngfiff 
Praterthe Coating) 

Printable 

PrintabJe 16k 

tokjet Printable 
btra Fine Man 

hub printable 

m+R 



m+m 

DVD-R 

DVD-R 

DVD-R 

DVD-R 

DVD+R 

DVD+R 

DVD+R 

Rjjifilm 

CMC 

Ricoh 

Ritek 

CMC 

Sorry 

Tayo Yuden 

m 

Ritek 

Mitsubishi 

Chemicats 

mmmi 

CMCMAGJM3 

RiCOHYPNDOl 

im 

RITtKGOS 

CMCMAG.AE1 

S0NY16D1 

mmmim 

mm) 

TDK 003m fOO) 

RITEK ROS 001 
(01) 

MCC 004000 (00) 
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45stuks, 

25stuks, 

20stuks, 

SOstuks, 

lOstoks, 

lOstuks, 

lOOsiuks^ 

lOstuks, 

ISstuks, 

lOstuks, 

spindel 

spindel 

spindel 

spindel 

jewel-case 


spindel 

jewel-case 

spirtdei 

jewel-case 

€ US 

€ 1,80 

€ 2,50 

€0,40 

€3,00 

€1,60 

€0,55 

€0,13 

€0,32 

€1,20 

€60,75 

€1B 

€50 

€20 

€30 

€16 

€55 

€13 

€8 

€ 12 


altijd te weinig is. 0ns sjabloon 
was al op 12 cm x12 cm Inge- 
steld, maar de software gaf die 
na het importeren steeds ver- 
kleind weer zodat we die weer 
groter moesten maken. Als je 
de beste van befde kwaliteits- 
instellingen kiest (de 'Premium 
Surface') krijg je wat meer ver- 
zadiging in de kleuren. Je krijgt 
dan ook meteen de waarschu- 
wing dat je de net bedrukte 
oppervlakte minstens 24 uur 
diet moet aanraken. De R265 
werkt dan in de modus 'Photo 
RPM' en heeft er 2 minuten en 
43 seconden voor nodig om 
een dvd te printen. 

Dankzij de zes kleuren 
printte de Epson de meest 
gedetailleerde afbeeldingen 
met de mooiste huidskleuren 
van de hele test. De printer 
bewees met de schijven van 
Prlmera op een indrukwek- 
kende manier dat echte foto- 
kwaliteit ook mogelijk is op 
optische media. De printer kon 
het ook prima vrnden met de 
schijven van Philips, Ricoh (DL), 
Ridata enTraxdata. 

De inktsooften, met name 
magenta, hadden de neiging 
te verbleken zodat er na een 


tijdje in het licht een lelijke 
groenzweem kan ontstaan. Dit 
viel vooral op bij media van 
Memorex. De dvd's van Philips, 
Primera, Ridata en Verbatim 
boden de beste bescherming 
tegen straling, De inktsoorten 
van Epson veegden helaas 
sneller dan die van de andere 
printerfabrikanten. Alleen op 
Primera-schijven bleven ze 
goed zitten. 

Debutant HP 

De komst van HP op de cd/dvd- 
print-markt heeft in tegenstel- 
ling tot wat je zou verwachten 
in alle stilte plaatsgevonden. 
Een reden da a r voor zou kun- 
nen zijn dat de resultaten kwa- 
litatief nog niet op hetzeifde 
niveau liggen als die van de 
concurrenten. De afdrukken 
zijn niet scherp, zitten vol met 
gekleurde vlekken en verto- 
nen een fijne nevel bij randen. 
De randen zijn sowieso slor- 
dig. Op piaatsen waar eigen- 
lijk niets mag worden geprint, 
bevinden zkh kleurige wolken 
van druppeitjes. We konden 
bij onze kwaliteitsbeoorde" 
ling dan ook geen 'voldoende' 


toekennen, zelfs niet in com- 
binatie met de media die het 
beste pasten. De HP inkt veegt 
overigens minder snel dan die 
van Epson en de lichtbesten- 
digheid is zelfs veel beter. 

Het programma HP Solution- 
center kun je voor meer- 
dere doeleinden gebruiken, 
daardoor is het gebruik voor 
het printen op een dvd ook 
behoorlijk omsiachtig. Onder 
Windows kun je de grenzen 
van het te printen oppervlak 
kiezen tussen 18 en 118 mil¬ 
limeter Met de Mac-soft ware 
kun je de cirkels helemaal niet 
instellen. Er is geen mogeiijk- 
heid om de uitlijnlng van een 
individueie printer rn te stel- 
len, wat wei nodig is omdat 
er altijd verschillen tussen 
apparaten zijn, zelfs binnen 
een serie. Bij Canon en Epson 
kan dat wel. Onze DS160 
plaatste de opdruk steeds een 
millimetertje te ver in de iin- 
kerbovenhoek. Het printcom- 
mando moet telkens middels 
een druk op een knop van 
de printer bevestigd worden, 
waarna er 1 minuut en 45 
seconden verstrijken voordat 
de schijf er weer oit komt. 


Resultaten 

Alle kandidaten hadden een 
kleine binnenmaat, zodat er 
niet al te lelijke gaten in de af- 
beelding ontstonden. Bij Seiko 
en Ricoh is men daar overigens 
a I verder in dan de cd/dvd- 
label-programma's dat zijn, 
waardoor er een witte binnen- 
ring ontstaat. Dat lijkt een beet¬ 
le op de omgekeerde wereid. 
Imation en Ricoh (Ultra Speed) 
hebben als enige een gelijkma- 
tige laag over de hele schijf die 
helemaal tot aan de opening in 
het midden doorloopt. Bij de 
Aquagard van Primera schijnt 
een brede binnenring er licht- 
jes doorheen. Brj Fuji, Intenso, 
Memorex, Philips, Platinum, 
Sony, Taiyo Yuden, TDK, Verba¬ 
tim en vooral Maxell is deze 
ring duidetijk te zien. Bij alle 
andere schijven is de overgang 
tussen de ringen zo prominent 
dat je die zelfs bij een donkere 
afbeelding nog ziet. 

Aan de boitenrand van 
Primera's Watershield schij¬ 
ven kan een ring ter breedte 
van een millimeter niet wor¬ 
den bedrukt De Inkt loopt 
uit hoe we I er toch een witte 


c^t 2007, Nr. 5 


103 








Testbank | Printable dvd's 



De schijven van Maxell 
beschermen de inkt van Epson 
lets tegen het verbleken 
(links). De schijven van Canon 
beschermen een stuk minder. 


De combinatie van een Philips- 
DVD met een Epson- (links) of 
een Canon-printer biedt een 
goede bescherming tegen 
zonlicht. 


Bij HP's 
Photosmart 
D5160 
verbleken 
dekleuren 
slechts een 
beetje (hler 
op een dvd 
van Fujifilm)- 


ondergrond is. Als |e dat een- 
maal weet kun Je in de soft¬ 
ware de buitengrens makkelijk 
met 1 mm verkleinen om zo 
het probleem te vermijden. 
Je moet dan wel de witte rand 
op de koop toe nemen. De dvd's 
van Primera zijn als enigen 


mooi wit, die van Ricoh (Ultra 
Speed) lijken een beetje bruinig 
te zijn. De dvd's van Philips, Pri¬ 
mera (High Gloss) en Verbatim 
(Glossy) glimmen even hard als 
glossy papier, de rest is matter. 

Afgezien van de glans lever- 
den alleen de kandidaten van 


Primera de optimale kwaliteit 
met de desbetreffende printer. 
Ook de afdrukken op de media 
van Philips, Ricoh (DL), Ridata 
en Traxdata waren nog goed. 
Voor de printer van Canon 
kun je bovendlen ook Intense 
en Primeon goed gebruiken. 


Alleen de dvd's van Primera 
zijn veegvast voor zo'n beetje 
alle inktsoorten. Verbatim, TDK, 
Taiyo Yuden, Seiko en Imation 
scoorden hier erg slecht. 

Conclusie 

De beste combinatie ult de test 
bleek de Epson Stylus Photo 
R26S met de dvd's van Pri¬ 
mera te zijn.De Epson kan ook 
goed overweg met dvd's van 
Philips. Bij media van Ricoh, 
Ridata enTraxdata gaat het mis 
door de veegstrepen en deels 
door de mindere lichtbesten- 
digheid. De iP5300 van Canon 
bracht het er qua fotokwali¬ 
teit en lichtbestendigheid lets 
slechter van af, maar behaalde 
met de dvd's van Primera nog 
goede resultaten, Als je een 
Canon-printer hebt, kun je het 
beste dvd’s van !nter>so, Prime¬ 
on, Traxdata of Ridata gebrui- 
ken.De Photosmart D5160 van 
HP vertoont te veel kwaliteits- 
gebreken, deze printer kun- 
nen we ntet aanraden. Als je 
het apparaat al hebt gekocht, 
kun je het beste de dvd's van 
Primera of Primeon gebruiken. 



Fujifilm Printable DVD- 
R: matte kleuren, tekst 
niet scherp, problemen 
met hechting en 
dekking 



Text 


Imation DVD+R White 
Inkjet printable; matte 
kleuren en problemen 
met dekking 



Text 


Intense DVD+R 
Printable: scherpe tekst 
en krachttge kleuren 



Text 


Maxell DVD+R Inkjet 
Printable: matte 
kleuren, tekst loopt uit, 
problemen met dekking 



Text 


Memorex Printable 
DVD+R: matte kleuren, 
tekst loopt uit, 
problemen met dekking 



Philips DVD+R Inkjet 
Printable: mooie glans 
en krachtige kleuren, 
kleurzwemen en kleine 
problemen met de 
dekking 


Platinum DVD+R 
Printable: vlekken, 
matte kleuren, 
onscherpe tekst, 
problemen met dekking 


Primeon DVD+R White- 
Ink Fullsize Printable 
Surface: neutrale tot 
matte kleuren 


Primera DVD-R 
High-Gloss White 
(Water-Shield): mooie 
glans, krachtige kleuren, 
helderwitte basiskleur 


Primera DVD-R Tuff 
Coat Aquagard: werkt 
goed met Epson en HP, 
bij Canon rommeirg 
grijs en vlekken 
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Bij de glossy-dvd van Verbatim 
was de inkt zelfs na enkele 
dagen nog niet veegvast. 


De belangrijkste constatering 
is dat er enorme verschillen 
zijn bij het bedrukken van een 
dvd. Het loont de moeite om 
continu te blijven zoeken naar 
de beste combinatie van dvd 
en printer. Maar zoals we in de 
inleiding al meldden, kunnen 
de printlaag en de feitelijke 
datalaag, ook bij merkfabri- 
kanten, steeds weer verande- 
ren. De resultaten uit onze test 
zijn daarom zeker niet voor 
eeuwig geldig. 


De kwaliteit van het branden 
en daarmee de houdbaar- 
heid van de gegevens blijven 
altijd belangrijker dan een foto- 
realistische afdruk op je dvd. 
Daarna ga je pas kijken naar de 
beste combinatie van schijf en 
printer. Een beetje experiment 
teren en gewoon uitproberen 
is hierbij een must. Koop dus 
eerst een klein aantal dvd's 
van een bepaald merk en test 
die. Als dat merk goed bevalt, 
kun je altijd nog een spindel 
van 50 stuks aanschaffen. 


Literatuur 

[1] Hartmut Gieselmann, Peter 
Robke-Doerr, Killer stickers, 
Zo beYnvIoeden etiketten de be* 
trouwbaarheid van cd's en dvd's, 
c't 2004/0708, p. 124 

[2] Hartmut Gieselmann, Geen 
kwestie van prijs, Blanco dvd's: 
merkartikelen versus supermarkt- 
producten, c't 2005/09, p. 100 dt 
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Text 

Ricoh Ultra Speed 
DVD-R Wide Printable: 
melkachtige kleuren en 
bruinige ondergrond, 
kleine problemen met 
dekking 


Text 

Taiyo Yuden DVD-i-R 
Inkjet Printable 16x: 
tekst loopt uit, grijze 
kleuren zijn donker, 
problemen met dekking 



De beste combinatie 
in de test: de 
Epson-printer met 
Watershield-dvd's van 
Primera 



Ricoh DVD-i-R DL Extra 
Wide Photo Printable: 
krachtige kleuren, kleine 
problemen met dekking, 
krachtige kleuren 


Ridata (Ritek) Inkjet 
White DVD 8x: (bijna 
te) krachtige kleuren, 
weinig glans, loopt 
nauwelijks uit 


Seiko Precision DVD-R 
Inkjet Printable: hier 
en daar druppeitjes, 
transportsporen 



Sony DVD-R Ink-jet 
Printable: korrelig, 
onscherpe tekst, 
problemen met dekking 



TDK DVD+R Photo Inkjet 
Printable Extra Fine 
Mat: viekkerig, korrelig, 
erg mat, tekst loopt uit, 
problemen met dekking 



Ook met printers van 
het eigen merk (Seiko/ 
Epson) krijg je met deze 
schijven geen mooie 
resultaten 



Traxdata DVD-fR 16x 
White hub printable: 
krachtige kleuren, loopt 
nauwelijks uit 



Text 


Zelfs met de 
teleurstellende HP- 
printer sloeg de 
Primeon-dvd nog een 
aardig goed figuur 



' Text 


Verbatim Photo 
Printable DVD+R: 
bieek tot melkachtig, 
problemen met dekking 



Text 


Ook merk-dvd's zoals 
die van TDK zijn geen 
garantie voor kwaliteit 
met de HP-Photosmart 



Text 


Verbatim Glossy 
Printable DVD-R: 
mooie glans, matte 
kleuren, problemen met 
dekking, geen sterke 
hechting 
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NIEUW! COMPANION" 5 multimedialuidsprekersysteem 


Breng uw computer tot leven 
met geluid dat u lijkt te omring^, 
zonder achterluidsprekers 


Tegenwoordig is de computer een belangrijke bron geworden 
voor muziek en ander digitaal entertainment. Nu is er een 
compact iuidsprekersysteem dat perfect aansluit op deze 
. audiomogelijkheden van uw computer. Sluit bet nieuwe 
COMPANION' 5 multimedialuidsprekersysteem aan en geniet 
van rijk, gedetailleerd kwatiteitsgeluid dat u lijkt te omringen, zonder gebruik te maken van 
achterluidsprekers. Uw muziek klinkt holder, gedetailleerd en levensecht, terwiji special 
effects in films en games overdonderer>d klinken. Het plug-and-play COMPANION* 5-systeem 
behoeft geen geluidskaart en geeft geen wirwar aan kabels.: Het is audio entertainment, 
puur en simpel. 




flOSECOMWKfQMr BOSf,Ct3WAMlpN3 

muttlmdialuidi'pi ^i^syiteetn' 


Onderweg. Op het werk. Thuis. Introductie van een complete lijn multimediaproducten: 
Personal Audio van Bose. Meer info? Ga rtaar www.personal-audio.eu 
















Uhoefth&tsyit^em 
sfech ts 3at\ re sfaiten 
op eeu USB-pooti. 

U heeft geen gohids- 
kaart, extra hardware 
of adapters nodfg. 


Voor meer informatie of het adres van een geautoriseerde Bose-deater bij u in de omgeving, 
bell +31 (0)299 390111, e-mail consumenteninfo@bose.com of bezoek www.sounddock.nl 


Better sound through researcha 
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hoofdcomputer. Door meerdere werkplek- 
ken aan een en dezelfde pc te hangen, 
benut je ook meteen je geheugen- en cpu- 
reserves beter. Het idee doet misschien 
denken aan de jaren tachtig toen terminals 
helemaal in waren, maar in dit geval heb je 
meerdere sneiie volledige grafische desk¬ 
tops, direct opje snelle systeem zelf. 

Onder Linux is zo'n multiseat-systeem, 
waaraan dan twee of meer personen 
tegelijkertijd kunnen werken, tegenwoor- 
dig zonder al te veel problemen te con- 
figureren. Omdat je via usb-hubs allerlei 
toetsenborden en muizen kunt aansluiten, 
bepaalt vooral het aantal grafische kaar- 
ten (en uiteindelijk dus het aantal vrije 
PCI- en AGP-slots) het aantal werkplekken 
van zo'n multiseat-systeem. Er zijn moeder- 
borden met maximaal zes PCI-slots, zodat 
je in combinatie met de juiste dual-head 
grafische kaarten in principe maximaal 12 
- en als je de AGP-poort meetelt zelfs 14 
werkplekken ~ met een pc kunt bedienen. 
Je moet er alleen niet voor terugschrikken 
om combinaties uit te proberen, want niet 
elke hardwarecombinatie werkt zonder 
problemen. 

Als toepassingsgebied voor multiseat- 
systemen moet je denken aan plekken 
waar kosten, beschikbare ruimte en admin- 
tijd een grote rol spelen. Een enkele pc kost 
minder, verbruikt minder stroom, neemt 


Michael Renner, Sebastian Stark, Michael JanBen, 
Pieter-Paul Spiertz 


Een voor alien 


Een Linux-pc bedient meerdere werkplekken 


Niemand heeft ooit bepaald dat je maar een toetsenbord, muis en scherm 
tegelijk op een pc mag aansluiten. Een moderne pc is bovendien snel 
genoeg om meerdere gebruikers tegelijkertijd van dienst te zijn. Linux kan 
als echt multi-usersysteem van huis uit meerdere, tegelijk aangemelde 
gebruikers elk hun eigen grafische desktop voorschotelen. Met een beetje 
knutselwerk kun je dan ook prima met meerdere mensen in een kamer 
tegelijk werken op een Linux-pc. 


I edereen kent het wel: je trekt een kast 
open en ergens achterin kom je nog wat 
oude hardware tegen die allang door 
modernere componenten Is vervangen. 
Vaak kun je daarmee nog prima een tweede 
computer bouwen. Maar zeker als je al een 
tweede pc of notebook hebt, ga je niet nog 
eens een derde of zelfs vierde computer 
in dezelfde kamer neerzetten, die dan ook 
nog eens uit oude componenten bestaat. 
Het kost ruimte, maakt herrie... Weggooien 
dan maar? 


Gelukkig kun je oude grafische kaarten, 
monitoren, toetsenborden en muizen ook 
op een andere manier een tweede leven 
geven, namelijk door ze te recyclen op je 
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Een Linux-pc is voldoende voor twee volwaardige werkplekken. 


maar een netwerkaansluiting en slechts 
een stopcontact in beslag, maakt minder 
herrie, kost minder ruimte en kan in min¬ 
der tijd worden bijgewerkt. Dit zijn niet 
aileen belangrijke argumenten voor ge- 
bruik in scholen en andere opleidingsin- 
stituten, maar ook voor trainingsruimten 
in bedrijven. Bovendien zijn multiseat- 
systemen erg bruikbaar bij informatiepun- 
ten en presentatiesystemen. Hier kunnen 
bezoekers via een touchscreen informatie 
opvragen, terwiji op een tweede display 
informatieve video's worden vertoond. 

Instrumentarium 

Een pc met een Pentium 4 is meer dan 
krachtig genoeg om programma's voor 
meerdere gebruikers gelijktijdig uit te voe- 
ren. Naast een standaard pc heb je verder 
nog extra consoles (de comblnatie van 
beeldscherm, toetsenbord en muls) voor 
de andere gebruikers nodIg. Als je op een 
Linux-pc zonder verdere aanpassingen 
meerdere muizen en toetsenborden aan- 
slult, vormen alle Invoerapparaten voor de 
computer een en hetzelfde apparaat. Het 
maakt niet uit welke muis er beweegt of op 
welk toetsenbord er wordt getypt; alle in- 
voer wordt verwerkt op de virtuele terminal 
die op dat moment actlef is. Dat wil zeggen 
dat steeds dezelfde muiscursor beweegt en 
alle typinvoer in een venster terecht komt. 

In kernelversie 2.4.x en de vroege versies 
van 2.6.x kon dit niet anders, en moest je 
het nog verhelpen met een Linux-kernel 
patch genaamd Ruby, waarmee de input 
van elk apparaat apart kan worden ver¬ 
werkt [1]. 

Het tweede probleem vormde de gra- 
fische output oftewel het Xn Window 
System. De X-server Is origineel niet ont- 
worpen om meerdere grafische kaarten 
onafhankelijk van elkaar aan te sturen. De 
server zoekt bij zijn start niet aileen naar 
de aan de X-server toegewezen grafische 


kaart, maar scant de PCI-bus af naar an¬ 
dere grafische kaarten. Die worden dan 
uitgeschakeld volgens het motto 'there 
can be only one'. Een X-server die al op een 
andere grafische kaart draait, wordt net zo 
lang in de wacht gezet tot de later gestarte 
X-server zichzelf afsiuit. 

Als je meerdere grafische kaarten onaf¬ 
hankelijk van elkaar in de grafische modus 
wilt laten werken, moest je de X-server dus 
afleren om op zoek te gaan naar concur- 
rerende grafische kaarten en het uitschake- 
len hiervan. Hiervoor had je vroeger in de 
regel een patch voor de X-server nodig [1]. 
Bij een aantal grafische kaarten kon wor¬ 
den volstaan met een workaround via een 


optie van de Ruby-kernel, die de X-server 
tijdens het scannen naar andere grafische 
kaarten het resultaat'geen andere kaarten 
aanwezig'teruglevert en zo het ultschake- 
len van de andere grafische kaarten voor- 
komt. Met: 

echo 1 > /proc/bus/pci/hackvideo 

voorkom je bij deze kaarten dat de 
PCI-bus op de aanwezigheld van meer dan 
^^n grafische kaart wordt gescand. In 
XF86Config of xorg.conf is hiervoor in de 
sectie ServerFlags een extra regel nodig: 

Option ''PcIOsConfig'' ”V 



Een AGP- en een PCI- 
grafische kaart, twee 
PS/2-toetsenborden, 
twee usb-muizen, een 
gemeenschappelijk 
gebruikte geluidskaart 
en klaar is het dualseat- 
systeem. 
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Session Edit View Bookmarks Settings Help I 



De configuratie van de gepatchte kernel 2.4.30 toont de aan kernel 2.6 ontleende opties 
voor toetsenborden en muizen. 


Het Ruby-project is nauw verwant aan het 
Linux Console Project [2]. Beide projecten 
hebben tot doel de consoledrivers meer 
architectuuronafhankelijk, gestructureer- 
der en uiteindelijk ook krachtiger te maken. 
Ruby ontstond uit development-kernel 2.5, 
en wordt vooral in de 2.4.x-kernels nog 
gebruikt. 

Al dit is vandaag de dag gelukkig van 
minder belang: de nieuwste versies van de 
Linux-kernel en X.org zijn al dusdanig aan- 
gepast dat patchwerk niet nodIg Is. Je hoeft 
alleen nog maar instellingen in xorg.conf te 
wijzigen. 

Kamermuziek 

Het configureren van een eenvoudig mul- 
tiseat-systeem is niet al te ingewikkeld. Er 
moet voor elke extra console (voor wat de 
kernel betreft een 'dumb' oftewel domme 
terminal zonder speciale capaciteiten) een 
grafische kaart worden Ingebouwd en een 
toetsenbord met muis worden aangeslo- 
ten. 

Aangezien de virtuele consoles 1 tot 16 
(vtl tot vtl6) voor de VGA- of framebuffer- 
console zijn gereserveerd, krijgt de eerste 
dumb-terminal de virtuele terminal 17 toe- 
gewezen. Andere consoles krijgen daarop- 
volgende waarden, dus vtl 8 voor de derde 
X-server enzovoort. 

Omdat een aantal grafische kaarten 
totaal ongeschikt is voor een multiseat- 
systeem, moet je beginnen met het selecte- 
ren van de grafische kaart. Het is heel moei- 
lijk om daar algemene uitspraken over te 
doen. Of en hoe een bepaalde combinatle 
functioneert, hangt af van het aantal grafi¬ 
sche kaarten, de gebruikte grafische chips, 
de drivers en de volgorde van de kaarten 
in de insteekslots. Bij twee consoles is de 


kans op succes een stuk groter dan bij drie 
of meer kaarten: Hoe meer verschillende 
grafische kaarten er in een computer zitten, 
des te groter is de kans op problemen. 

ATI-kaarten en Nvidia's GeForce-kaarten 
werken bijvoorbeeld meestal zonder pro¬ 
blemen met gelijksoortige kaarten samen. 
Een mix met ATI- en Nvidia-videokaarten is 
echter vragen om problemen. Die kunnen 
meestal worden verholpen, maar zorgen 
soms ook voor grote ellende. 

GeForce-kaarten bleken ook bij meer 
dan twee consoles vrij goed uit de bus te 
komen. De kunst hierbij is wel om drivers te 
gebruiken die voorbereid zijn op een multi- 
seat-installatie. Bij Nvidia was de GPL-driver 
nv een tijd lang niet geschikt voor multiseat- 
gebrulk, terwiji de legacy driver nvidia goede 
resultaten opieverde. Helaas heeft Nvidia 
de ondersteuning van PCI-videokaarten in 
de driver nvidia gestaakt - maar er is een 
officieuze legacy-driver waarmee het dan 
nog steeds goed gaat. De pakketnaam voor 
die driver is op Livna bijvoorbeeld xorg- 
x11-drv-nvidia-96xx. 

3D-ondersteuning via de Direct Rende¬ 
ring Infrastructure (DRI) van X werkt helaas 
niet goed bij gebruik van meerdere kaarten. 
Het Is wel mogelijk om DRI bij een enkele 
X-server te activeren en voor de overige 
kaarten gebruik te maken van de eigen 3D- 
acceleratlon drivers van de producenten. 
De closed-source driver van Nvidia bijvoor¬ 
beeld levert volledige 3D-versnelling voor 
elke kaart. Als je AIGLX/ComposIte/Compiz 
op een multiseat-computer wilt gebruiken, 
reken er dan wel op dat de performance 
fors Instort. Alleen op behoorlijk krachtige 
systemen is het een redelijke optie. 

De meeste dual-head grafische kaarten 
zijn helaas niet geschikt voor dit soort mul- 
tlseat-systemen. Doordat ze maar ^^n bus- 


ID bezitten op de PCI- of AGP-bus, zijn ze 
niet apart adresseerbaar en zijn ze bij de 
configuratie van de X-server-layout daar- 
door niet aan verschillende toetsenbor¬ 
den en muizen toe te wljzen. Op Internet 
vonden we Incldenteel meldingen van ge- 
bruikers die succes hadden met de Matrox 
G450. Maar als daarbij een XI 1-systeem be- 
vriest, zijn alle desktops die op deze kaart 
draaien de sigaar. Er is een project met de 
naam Zephyr dat multiseat-output vanuit 
een dubbelconnectorkaart met een enkel 
PCI-adres mogelijk maakt, bijvoorbeeld 
op een notebook zodat een gebruiker de 
ingebouwde led en een andere een moni¬ 
tor die aan de externe connector aangeslo- 
ten is, kan gebruiken. Zephyr heeft echter 
een duidelijk slechtere performance dan de 
hler gepresenteerde opiossing. 

Meerstemmig 

Voor toetsenborden zijn behalve de usb- 
poorten ook nog de twee klassleke PS/2- 
aansluitingen beschikbaar (op sommige 
boards kan een toetsenbord ook op de 
groene PS/2-muispoort worden aangeslo- 
ten). Wie dat wil kan zelfs oudere RS232- 
mulzen in ere herstellen. Voor het geluld 
kies je voor de meest pragmatische (en 
goedkoopste) variant: alle gebruikers delen 
een geluidskaart. Als je ledere terminal van 
eigen geluid wilt voorzien, kun je meer¬ 
dere geluidskaarten inbouwen of via usb 
aansluiten en aan elke gebruiker een apart 
sound-device toewijzen. 

Het zal echter duidelijk makkelijker zijn 
om maximaal een PS/2-toetsenbord aan te 
sluiten en de rest via usb, net als een PS/2- 
muls en verder alleen usb-muizen. Je kunt 
zo flink wat ellende voorkomen. 

Voor het volgende gaan we ervan uit 
dat op je Linux-installatie al een werken- 
de X.org 6.9/7.0 of hoger gemstalleerd Is, 
waarin Xinerama is ingebouwd. Afhankelijk 
van je specifieke installatie kan het zijn dat 
je Xinerama nog moet configureren. Moch- 
ten hierbij problemen ontstaan, dan is er 
op [12] een goede HOWTO te vinden. 

Duo 

De listing op pagina 112 toont de rele- 
vante fragmenten van /etc/Xl 1/xorg.conf 
voor een dual-seatconfiguratie met twee 
usb-toetsenborden, twee usb-muizen, een 
Radeon- en een GeForce-kaart. Zoals 
gezegd is het vaak moellijk, maar niet on- 
mogelijk om zo'n gemengde Installatie te 
gebruiken. Elk toetsenbord en elke muis is in 
een eigen InputDevice-sectie gedefinieerd, 
alvorens de invoerapparaten in de twee 
ServerLayout-secties aan de grafische kaar¬ 
ten worden toegewezen. De BusID optie 
in de device-sectles voor de ATI- en de 
Nvidia-kaart geeft de ID van de desbetref- 
fende grafische kaart op de AGP- en PCI-bus. 
De ID kun je ook achterhalen met Ispci. Let wel 
op: Ispci toont de bus-ID hexadecimaal, ter¬ 
wiji de X-server een decimale ID verwacht. 
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Voor de entries voor toetsenborden en 
muizen heb je hier nog de handlers nodig. 
Die kun je achterhalen via /proc/bus/ 
input/devices. Bij elk toetsenbord hoort 
een eventX en bij elke muis een mouseX 
die overeenkomen met de option-device- 
regels van het respectievelijke apparaat, 

Je kunt ook de afzonderlijke instan- 
ties testen door de opties -novtswitch en 
-sharevts te gebruiken: 

X -novtswitch -sharevts -layout sessie/V :0 

waarblj N vervangen moet worden met 
het nummer van de sessie die je wilt tes¬ 
ten. Aangezien je hierbij waarschijnlijk de 
server niet kunt killen (met Ctrl-Alt-Back- 
space) noch VT's kunt switchen, zul je een 
ander systeem nodig hebben met een 
ssh-client waarmee je via het netwerk 
de X-servers kunt 'afschieten'. Alternatief, 
maar ietwat omsiachtiger Is het als je op de 
achtergrond een commando als while sleep 60; 
do killall X ; done continu laat draaien. 

Een display-manager zorgt ervoor dat 
twee X-servers voor de twee gedefinleerde 
server lay-outs worden gestart - en wel op 
verschillende virtuele terminals. Afhankelijk 
van je voorkeur kun je de Gnome display- 
manager gdm of kdm van het KDE-project 
gebruiken. Op langzamere machines kun 
je ook xdm ult het X.org-pakket gebruiken, 
maar die biedt minder functies. Je kunt in al 
deze gevallen willekeurig veel serverconfi- 
guraties definieren en automatlsch starten. 

Bovendien kun je bij kdm in het confi- 
guratiebestand kdmrc (afhankelijk van de 
distributie te vinden in /opt/kde3/share/ 
config/kdm of /etc/kde3/kdm) voor elk 
display een bepaalde gebruiker als default 
instellen. Ook kun je automatlsch een X11- 
sessie voor die gebruiker laten starten, wat 
bijvoorbeeld zinvol is voor informatiepun- 
ten. Een configuratie voor twee werkplek- 
ken die op belde werkplekken verschillen¬ 
de gebruikers automatlsch aanmeldt, ziet 
er dan ongeveer als voIgt uit: 

(General] 

Stati6ervers=:0,:1 

ServerVTs=’7,17" 

[X-:*-Core] 

ServerCmd=/usr/Xl 1 R6/bin/X 
(X-:0-Core] 

ServerVT=7 

ServerArgsLocal=-layout XO vt7 
[X-:l-Core] 

ServerVT=17 

ServerArgsLocal=-layout XI vtl7 
[X-:»-Greeter] 

PreselectUser=Default 

lX-:0-Greeter] 

DefaultUser=stark 
[X-:1-Greeter] 

DefaultUser=renner 

Ook Gnome-displaymanager gdm onder- 
steunt automatlsche aanmelding van gebrui¬ 
kers. Bij een systeem voor twee werkplekken 
ziet het configuratlebestand gdm.conf, dat 


meestal In /etc/gdm of/etc/opt/gnome/gdm 
staat, er ongeveer als voIgt uit: 

[servers] 

0=X0 

1=X1 

[daemon] 

AlwaysRestartServers=false 

[server-XO] 

name=X0 

command=/usr/XnR6/bin/X -layout XO vt7 

[server-Xl] 

name=Xl 

command=/usr/X11R6/bin/X -layout XI vt17 

Bij een paar Nvidia-kaarten struikelden we 
bovendien over een vervelend probleem 
dat zich met kdm niet voordeed. Wanneer 
een gebruiker een sessie afsiuit, worden alle 
X-servers opnieuw gestart. Dit gebeurde 
soms zelfs als de parameter AlwaysRestart- 
Servers op de waarde false was ingesteld. 

Het kan ook gebeuren (vooral bij een 
mix van ATI- en Nvidia-kaarten) dat de eer- 
ste geactiveerde screen geen reactie meer 
vertoont nadat de tweede is gestart. In dat 
geval moet je een extra regel 

Option ''SlngleCard" ”Yes" 

toevoegen in de ServerLayout-sectie van 
xorg.conf. Soms wil het helpen om deze 
alleen voor de eerste kaart op te geven, 
soms moet je het bij alle kaarten invoegen 
die X laten bevriezen, soms bij alle kaarten 
(inclusief de wel werkende kaart). Ook hier 
is het een kwestle van uitproberen welke 
comblnatle het beste draalt. 

De klassleke X11-display-manager xdm 
biedt geen mogelijkheld om na beein- 
dlglng van een login-sessle het herstarten 
van de X-server te voorkomen. Daardoor 
is xdm voor veel situaties ongeschikt. De 
configuratie (/etc/Xl 1/xdm/Xservers) be- 
perkt zich tot twee regels: 

:0 local /usr/X11R6/bln/X -layout XO vt7 
:1 local /usr/XnR6/bln/X -layout XI vtl7 

Al het andere moet je configureren in 
niet echt overzichtelijke scripts onder /etc/ 
X11/xdm. 

Generate repetitie 

Nu kun je het multiseat-systeem starten. 
Het Is nu nog niet de moeite waard om 
de extra toetsenborden, muizen en beeld- 
schermen erg precies toe te wijzen. De er- 
varing leert, dat je bij de eerste keer opstar- 
ten alleen kunt voorspellen welke X-server 
zich met welke grafische kaart verbindt. 
SImpelweg uitproberen Is de makkelljkste 
manier om erachter te komen welke toet¬ 
senborden en muizen aan welke consoles 
moeten worden toegewezen. 

Bij een aantal usb-toetsenborden mel- 
den de 'normale' en de multimedlatoetsen 
zich als aparte zelfstandige apparaten bij 
de usb-controller aan. Zo kan het gebeuren, 
dat de multimedlatoetsen in de virtuele 


terminal 7 terecht komen, terwiji de 102 
normale toetsen die je elgenlijk nodig hebt 
in vt8 verschijnen. Dit kun je regelen bij 
het starten van de X-server met de juiste 
parameters. 

Afhankelijk van waar het multiseat- 
systeem zal worden ingezet, komen ver¬ 
schillende startconcepten in aanmerking. 
Normale werk- of schoolcomputers starten 
de login-manager waar de gebruikers zich 
op de normale manier aanmelden. In een 
internetcaf^ moet de Interface automatlsch 
starten, daar is het herstarten na het uitlog- 
gen van een gebruiker bij Inbegrepen. Met 
kdm is dat op eenvoudige wijze mogelljk. 
Voor presentatlesystemen Is naast het 
automatlsche starten van de window- 
manager ook het starten van bepaalde 
appllcatles nodIg. Ook voor zulke toepas- 
singen zul je de login-manager voor de 
autologin-modus moeten configureren 
en daarnaast moet je de windowmanager 
zo configureren dat hij de noodzakelijke 
appllcatles meteen automatlsch opstart. 

Stemmen 

Een computersysteem zou niet compleet 
zijn zonder geluid. Of het nu om systeem- 
geluiden, spraakuitvoer van teksten of om 
muziek gaat, de meeste gebruikers willen 
ook wat horen als ze achter de pc zitten. 
We willen hier niet verder ingaan op de 
ingewikkelde opiossing met meerdere ge- 
luldskaarten of dure meerkanaalskaarten 
voor professionals. Het gemakkelljkst en 
goedkoopst Is om alle geluiden te laten 
horen via een set luidsprekers. Het pro¬ 
bleem hierbij is dat er eigenlijk altijd maar 
een applicatie tegelijk de geluidskaart 
kan benaderen. De KDE- en Gnome-desk- 
top lossen dat op met een sound-daemon 
(artsd of esd), die de geluidsuitvoer van 
verschillende appllcatles Verzamelt' om ze 
vervolgens met elkaar te mixen en naar de 
geluidskaart door te sturen. Dat lukt helaas 
niet als de appllcatles onder verschillende 
user-ID's draaien. 

Een opiossing daarvoor biedt de dmix- 
plugin [7] van de inmiddels in nagenoeg 
alle Linux-distributies aanwezige Advan¬ 
ced Linux Sound Architecture (ALSA). Via 
het configuratlebestand /etc/asound.conf 
dat voor het hele systeem geldt, creeer je 
een virtueel dmix-apparaat en wijs je hler- 
aan een naam toe, bijvoorbeeld mixed (zie 
listing op pagina 113). Het virtuele dmix- 
apparaat is als slave onder de echte hw:0,0 
geluidskaart gerangschikt. De optie ipc_perm 
zorgt ervoor dat alle gebruikers dit virtu¬ 
ele apparaat kunnen benaderen. Nu moet 
je alleen nog het standaard apparaat naar 
mixed omieiden, zodat alle ALSA-appli- 
caties het automatlsch gebruiken. Op die 
manier kunnen willekeurig veel program- 
ma's hun geluid uitvoeren, en dmix zorgt 
voor het mixen van de geluiden. 

Als onder KDE bijvoorbeeld de arts- 
daemon voor de output van systeemgelui- 
den draait, moet je erop letten dat hij ALSA 
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# /etc/X11/xorg.conf 

# (relevante stukken) 

Section «ServerFlags» 

Option «AllowMouseOpenFail» «True» 

# verbied strg-alt-fl/f2... 

Option «DontVTSwitch» «true» 

# verbied strg-alt-backspace 
Option «Dont2ap» «true» 

EndSection 

Section "InputDevice” 

# linker toetsenbord 
Identifier «KeyboardO» 

Driver "evdev” 

Option "Device" "/dev/input/eventO" 
Option "CoreKeyboard" 

Option "XkbLayout" "us" 

Option "XkbOptions" "nodeadkeys" 

EndSection 

Seaion "InputDevice" 

# rechter toetsenbord 
Identifier «Keyboard1» 

Driver "evdev" 

Option "Device" "/dev/input/eventV 
Option "CoreKeyboard" 

Option "XkbLayout" "de" 

Option "XkbOptions" "nodeadkeys" 

EndSection 

Section "InputDevice" 

# linker muis 

Identifier «Configured Mouses 
Driver «mouse» 

Option «Device» «/dev/input/mouseO» 
Option «ZAxisMapping» «4 5» 

EndSection 

Section "InputDevice" 

# rechter muis 
Identifier "Mousel" 

Driver "mouse" 

Option "Device" "/dev/input/mousel" 
Option "ZAxisMapping" "4 5" 

EndSection 

Section "Device" 

# proprietaire ATl-driver fglrx 
Identifier «ATI Technologies» 

Driver «fglrx» 

BusID «PQ:1:0:0» 

Option «PseudoColorVisuals» «false» 
Option «VideoOverlay» «tnje» 

Option «0pen6L0vertay» «false» 
Option "NoDRI" "true" 

EndSeaion 

Section "Device" 

Identifier «nvidia» 

Driver «(nvidia» 

BusID «Pa:0:11:0» 

EndSection 

Section «Monitor» 

# rechter monitor 
Identifier «(Standaardmonitor» 

Option «DPMS» 

EndSection 


Section «Monitor» 

# linker monitor 
Identifier «Monitorl» 

Option «DPMS» 

HorizSync 31.5-68.7 
VertRefresh 50-85 

EndSection 

Section "Saeen" 

Identifier "Standaardsaeen" 

Device "nvidia" 

Monitor "standaardmonitor" 

DefaultDepth 24 
Subsection "Display" 

Depth 24 

Modes "1280x1024" 
EndSubSection 

EndSection 

Section «Saeen)» 

Identifier «Screen1» 

Device "ATI Technologies" 

Monitor «Monitor1» 

DefaultDepth 24 
Subsection «Display» 

Depth 24 

Modes «11S2x864» 
EndSubSection 

EndSection 

Section «ServerLayout» 

# linker kant 
Identifier «(sessieO» 

Screen «Standaardscreen» 

InputDevice «KeyboardO» 

InputDevice ((Configured Mouse)^ 

# restricted PQ device resets: 

Option "IsolateDevice" "Pa:1:0:0" 

EndSection 

Section "ServerLayout" 

# rechter kant 
Identifier "sessiel" 

Screen «Saeen1» 

InputDevice «Keyboard1» «CoreKeyboard» 
InputDevice "Mousel" "CorePointer" 

EndSection 

Section "DRr 

Mode 0666 

EndSection 

Bij een multiseat-systeem met twee 
werkplekken definieren twee secties 
'ServerLayout’ in /etc/Xll/xorg.conf de 
toewijzing van grafische kaarten, muizen 
en toetsenborden. 


als uitvoerapparaat gebruikt. Hetzelfde 
geldt voor Gnome: om ervoor te zorgen 
dat de Esound-daemon ALSA en daarmee 
de dmix-plug-in gebruikt moet je de ALSA- 
variant geYnstalleerd hebben van de 
Esound-bibliotheek libesd. Bij Ubuntu/ 
Debian heet het pakket libesd-alsaO. Maar 
in de meeste distributies is de uitvoer via 
ALSA toch al de standaardinstelling. 


Het nadeel van deze eenvoudige oplos- 
sing is evident: als meer dan een gebruiker 
op het idee komt naar muziek te luisteren 
of naar een film te kijken, resulteert dat 
in een ongekende kakofonie. Voor fans 
van instant-messaging-geluidjes, kantoor- 
werkers of gamers is het verstandig om 
meerdere geluidskaarten of usb-headsets 
te gebruiken. Voor elke gebruiker moet dan 
wel in de configuratie van zijn interface 
worden bepaald, welke geluidskaart het 
systeem voor hem moet gebruiken. 

Stokje 

In de meeste huidige distributies verge- 
makkelijken nieuwe standaarden zoals 
HAL (Hardware Abstraction Layer) en de 
DBus message-bus de communicatie tus- 
sen hardware, kernel en gebruiker. Een 
praktisch resuitaat hiervan is bijvoorbeeld 
dat mobiele gegevensdragers zoals usb- 
sticks na het inpluggen als pictogram op 
de desktop verschijnen. In Ubuntu Linux 
kun Je vervolgens via een mulskllk het 
medium automatisch mounten via pmount 
(policy mount). Heeft het apparaat een 
bestandssysteem dat geen gebruikers 
kent (bijvoorbeeld FAT32 dat bij digitale 
camera's, maar ook bij usb-sticks veel wordt 
gebruikt), dan wordt het bestands¬ 
systeem 'eigendom'van die gebruiker die het 
heeft gemount, dat wll zeggen van de 
gebruiker die als eerste op het pictogram 
klikt. 

Bij een multiseat-systeem heeft dat tot 
gevolg dat alle gebruikers het pictogram 
op hun desktop zien verschijnen en dat alle 
gebruikers met de benodigde rechten (bij 
Ubuntu de leden van de groep plugdev) het 
kunnen mounten. Als je je in een omgeving 
bevindt waarin je je medegebruikers kunt 
vertrouwen, hoeft dat geen probleem 
te zijn, Maar in een internetcafe of een 
publlek informatlesysteem vraagt deze 
configuratie om problemen als iemand 
met vertrouwelijke gegevens komt aanzet- 
ten. 

Voor dergelijke situaties kun je elke 
gebruiker een eigen usb-poort voor mo¬ 
biele gegevensdragers geven. Hlervoor kun 
je gebrulk maken van toetsenborden met 
ingebouwde usb-hubs. Dankzlj het udev- 
subsysteem, dat hlervoor de noodzakelijke 
infrastructuur heeft, kun je afzonderlijke 
usb-poorten, apparaatgroepen zoals 'alle 
Casio-camera's' of afzonderlijke apparaten 
direct aanspreken en van eigen rechten 
of symbolische links voorzien. Wel is de 
configuratie van udev vrij ingewikkeld 
en vereist hij Inzicht In de structuren van 
het naar /sys gemounte sysfs-bestands- 
systeem. 

Hoewel het programma udevinfo de 
nodige ondersteuning kan bieden, zou het 
binnen het kader van dit artikel te ver voe- 
ren om daar een gedetailleerde beschrlj- 
vlng van te geven. Daarom geven we alleen 
globaal aan de hand van mouseO aan hoe 
dit In zijn werk gaat. 
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Lid evinfo -ap /class/input/mouseO 

levert (naast vel e and ere zaken) de naam 
van de prodycent van de muls, bijvoor- 
beeld Logitech. Met deze informatie kun 
je een configuratiebestand in /etc/ydev/ 
rules.d/ aanmaken dat er ongeveer zo zou 
kunnen uitzien: 

BU S=' usb"^ SYS FS (manu fa ctu rer)=" Logitech", 
NAME=1nput/%k", SYMUNK^logimouse'^ 

Er kan uit verschiilende SYSFS-criteria 
worden gekozen, waaronder ook de de- 
vicenaam of het exacte adres op de 
usb-bus. A!s de muis dan opnieuw wordt 
ingeplugd of als de pc opnieuw wordt 
gestart, maakt udev automatisch een synn- 
bolische link /dev/logi mouse aaa waarmee 
het apparaat aangesproken kan worden. 
Deze toewijzing blijft zelfs intact na het om- 
pluggen op de usb-bus. Een goed overzicht, 
hoe je udev configureert, vind Je behalve 
in de documentatie ook in de HOWTO 
op [8]. 

Je inspann ingen worden beloond met 
een systeem waarbij de usb-apparaten 
alleen daar zullen opduikea waar het ookde 
bedoeling is. Via udev kun je ook aan de mui- 
zen specifieke device-bestanden toewijzen, 
zodat Je ze gericht aan een werkplek kunt 
binden in de XI1 -configuratie. Dan hoef je na 
het booten niet meer uit te probe ren we Ike 
muis er nu bij welke monitor hoort. Om bij- 
voorbeeld de grafrsche tablets van Wacom 
een eigen device onder/dev/input te geven, 
kun Je onder Debian volstaan met de instal- 
la tie van het pakket wa com-too Is, 

Mocht er nu een van de muizen of 
toetsenborden kapot gaan, dan moet Je 
biJ het vervangen we I opJetten: vooral 
biJ het vervangen van een usb-apparaat 
kan de nummering van de overige appa- 


raten in de war worden geschopL zodat je 
de instell ingen voor mouse/V en eventW in 
xorg.conf moet controleren om te zien of 
ze nog kloppen. 

Uitvoering 

Hoe meer gebruikers een pc delen, des 
te belangrijker is het om de performance 
van het systeem te controleren, tenslotte 
draaien er met twee, drie, vier,„ gebruikers 
ook de nodige extra processen tegelljker- 
tijd. Gelukkig stijgt de geheugenbehoefte 
dankzij shared libraries niet even redig met 
elke nieuw gestarte applicatie. Als je geld 
wilt investeren, kun je dat het beste doen 
in meer RAM en snellere harde schijven. 
Dat levert doorgaans meer op dan een 
zo snel mogelijke processor, hoewel dat 
natuurlijk ook nooit kwaad kan. De ervaring 
leert dat op een Pentium 4 met 1 GB werk- 
geheugen onder KDE 3,4 en Gnome 2,8 
vier gebruikers viot met internet- en office- 
applicaties kunnen werken. 

Alhoewel een multiseat-systeem uit- 
stekend geschikt is voor kantoor- en 
internetapplicaties, valt er weinig lol te 
beieven aan games, zelfs al hebben de gra- 
fische kaarten 3D-acceleratle, Moderne 
games, ook die onder Linux, leggen zulk 
een beslag op het systeem, dat de systeem- 
performance bij meerdere gelijktijdig 
gestarte spellen onmiddellijk enorm 
inzakt. Verder zijn veel multiplayer-spellen 
zo slecht geprogrammeerd dat de bijbe- 
horende game-servers niet in staat zijn 
om meerdere instanties van een spel op 
hetzelfde IP-adres van gegevens te voor- 
zien. Vandaar dat gamers voorlopig nog een 
exciusief systeem nodig hebben. 

Nog e4n laatste ad vies: kijk aitijd eerst 
even of andere gebruikers ingelogd zijn 
voordat Je een multiseat-systeem uitzet,.. 



Met vier GeForce- 
videokaarten 
(1xA6P,3xPCI) 
en usb-hubs voor 
vier toetsenborden 
en muizen, biedt 
drt multiseat- 
systeem vier 
werkplekken. 


Praktijk I Multiseat-Linu; 


# virtueel dmix-apparaat 
pcm.mixd { 

type dmix 
ipckey 12345 

# Autorisatie voor alle gebruikers 
ipc_perm 0666 

slave { 

pcm '’hw:0,0" 

# LatentieHnstelltngen, afhanketijk van de hard- 
virare, 

periodjime 0 
period^size 1024 
buffer_size 4096 

# SampLingrate kan, maar hoeft niet opgegeven 
te worden 
#rate 44100 
periods 128 

} 

# Alleen de eerste twee kanalen linken 
bindings { 

00 
1 1 

} 

# default omleiden naar dmix-apparaat 
pcm.!default { 

type plug 
slave.pcm "mixed" 

1 

# OSS emulatie ook omleiden 
pon.dsp0 { 

type plug 
slave.pcm "mixed" 


Deze configuratie leidt de ALSA-geluids- 
uitvoer om naar het dmix-apparaat, 
waardoor meerdere gebruikers tegelijker- 
tijd geluid kunnen afspelen. 
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Ernst Ahters 

Snelle schakeldozen 

Gigabit-switches voor werkgroepen 

Hoewel tegenwoordig vrijwel elke verkochte pc of notebook standaard is 
voorzien van een Gigabit-Ethernet-poort, kunnen nog lang niet alle switches die 
snelheld aan. De meeste switches gebrufken namelijk nog steeds Fast Ethernet 
en kunnen gegevens dus ‘slechts’ met 100 Mbit/s transporteren. Toch zijn 
gigabit-switches inmiddels redetijk betaalbaar, zodat de snefle interfaces van je 
pc zich eigenlijk niet meer zouden hoeven te vervelen. 


Z odra je regelmatig grote bestanden 
van de ene pc naar de andere moet 
verplaatsen - denk aan ongecom- 
primeerde high-resolution foto's in RAW- 
formaab vldeomateriaat of complete images 
van harde schijven - worden gigabit-swit¬ 
ches echt interessant Met Fast Ethernet ligt 
de snelheid In het gunstigste geval rood de 
11 MB per seconder wat beduidend lager is 
dan de snelheid die harde schijven at jaren 
met gemak halen. Gigabit Ethernet kan deze 
bottleneck uit de weg ruimen, doordat het 
(In het ideaie geval) tien keer zoveel data kan 
verwerken. 

Moderne harde schijven halen door de 
SATA-interface, die gegevens met 3Gbit/s 
kan verwerken, bij lineair lezen een door- 
voersnelheid van meer dan tOO MB/s en 
zijn daarmee de ideaie partner voor Gigabit 
Ethernet In de praktijk zul je gegevens al- 
leen sneller verplaatsen a Is je ze kopieert 
van RAM-dlsk naar RAM-disk, De gegevens 
liggen nametijk a!tijd over de harde schijf 
verspreidt waardoor de feeskop telkens 
opnieuw gepositioneerd moet worden en 
in die tijd geen data kan lezen. Een cache in 
de server verhelpt dit slechts tot op zekere 
hoogte. Zelfs als de doorvoersnelheid met 
een gigabit-switch maar tot 25 MB/s stijgt 


dan is dat nog altijd twee keer zo snei als 
met de oude Fast-Ethernet-techniek. 

Eenvoudige gigabit-switches met maxi- 
maal acht poorten en zonder al te veel toe 
ters en bellen kosten tegenwoordig minder 
dan honderd euro. Deze zijn echter afleen 
geschikt voor thuisgebrurk, want voor een 
bedrijfsnetwerk zijn ook andere functies 
vereist zoals virtuele netwerken (VLAN) 
voor versthillende afdelingea automatische 
redundance (‘spanning tree') en beheer op 
afstand. Sommige veelgebruikte managed 
gigabit-switches met 24 poorten kosten 
tegenwoordig nog maar 400 euro. We heb- 
ben tien van dit soort 'zakelljke' switches aan 
de tand gevoeld. 

Alle kandidaten beheersen 'autonegotia- 
t\on\ elke poort kan dus met het aangesloten 
apparaat onderhandelen over de hoogst mo- 
geiijke snelheid (10, 100 of 1000 Mbit/s) en 
detransportmodus.Bij half-duplex mag maar 
e^n party tegelijk gegevens versruren, bij 
full-dupiex mogen beide party en datMocht 
deze onderhandeling mislukken dan kun je 
de snelheid en de modus van elke poort nog 
altijd handmatig instellen.Dit Is bijvoorbeeld 
nodig bij oude ethernetapparatuur die nog 
geen autonegotiation kent* Dan moet je 10 
of lOOMbit/s/half-duplex proberen. 


Alle kandidaten werken volgens het 'store- 
and-forward' princtpe. Ze slaan een bin- 
nenkomend ethernetpakket (frame) tijdelijk 
op en analyseren het Als de checksum (PCS, 
Frame Check Sequence) klopt en de ont- 
vanger aan de hand van diens MAC-adres 
(Medium Access Control) bekend is, stuurt 
de switch het frame via de juiste poort naar 
buiten. Als het adres nog niet bekend is, 
stuurt de switch het frame naar alle poorten 
met uitzon dering van de bran poort 

De switch onthoudt de MAC-adressen 
van de binnenkomende frames en bewaart 
ze in een cache. Om ervoor te zorgen dat 
deze MAC-tabel niet volloopt vervallen de 
adressen als er niet binnen een bepaalde 
tijd [meestal 300 seconden) een pakket met 
hetzelfde adres binnen komt. De gespeclfi- 
ceerde groottes liggen tussen 4000 en 8000 
adressen en bieden dus voldoende ruimte 
voor bedrijfsnetwerken met honderden pc’s, 
tientallen servers en netwerkprinters. 

Het is handig als er een functie is waarmee 
je de MAC-tabel kunt uitlezen, zodat je ap- 
para ten die voor netwerkproblemen zorgen 
eenvoudig kunt opsporen. Daarbij moet je 
bijvoorbeeld den ken aan een standaard ge- 
activeerde DHCP-server in een WLAN-router, 
die een medewerker als draadloze verbin- 
ding voor zijn notebook op het bedrijfsnet¬ 
werk heeft aangesloten, Aan de hand van de 
MAC-adressen in de DHCP-Offer-pakketten 
kan de beheerder dan de poort en daarmee 
dus ook de locatie van de nietsvermoedende 
gebruiker bepalen. De GS-2024 sorteert 
zijn MAC-tabel op adres, VLAN of poort. 
De andere testkandidaten kunnen ook nog 
zoeken op deze criteria om zo de stortvioed 
aan gegevens inzichtelijkerte maken. 

Vingeraan de pols 

Andere nuttige diagnosefuncties zijn het 
uitlezen op afstand via SNMP, statlstische 
analyse en port-mirroring. Het Simple Net¬ 
work Management Protocol dient in grotere 
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rretwerken voor het gecentraliseerd beheren 
van servers, switches, routers en WLAN- 
basisstations. De eerste en tweede versie 
van SNMP bieden slechts elemental re toe- 
gangsmogelljkheden, versie 3 maakt veilige 
authenticatie mogelijk. Met SNMP kan de 
netwerkbeheerder de status (bijvoorbeetd 
up/down, aantal pakketten en fouten) van 
poorten lezen en kan hij ook maatregelen 
nemen. RMON (Remote Monitoring) is een 
ultbreiding op SNMP. Het protocol levert net 
als SNMP vooral statistische gegevens en 
kan afhankelijk van de implementatie ook 
frames analyseren en verzamelen. De test- 
kandidaten bieden via hun web interface een 
wat uitgebreidere statistische analyse. De 
netwerkbeheerder heeft het bij switches wat 
moeilijker om via pakketanalyse fouten op te 
sporen, doordat de apparaten de data steeds 
direct van bron naar doel doorsturen Je kunt 
dus niet gewoon meeluistereazoals vroeger 
bij hubs. Port-mirroring maakt het mogelijk 
om data van en soms van meerdere 
poorten naar een monitorpoort te sturen. 
De beheerder kan dan een diagnose-pc op 
die poort aansluiten. Het is belangrijk dat 
deze toegang met een wachtwoord is afge- 
schermd, omdat zo ook gebruikersgegevens 
en wachtwoorden zichrbaar zijn.Hierurt voIgt 
de verpllchting om een nleuwe switch al 
voor ingebruikname te conftgureren en een 
nieuw wachtwoord in te stellea anders zou 
een willekeurige medewerker port-mirroring 
in kunnen stelien op zijn eigen aansluiting. 
De door de fabrikant ingestelde wachtwoor¬ 
den als 'admin\ '1234' en 'password' heb je 
binnen luttele seconden uitgeprobeerd, om 
nog maar te zwijgen van de situatie waarin 
er niet eens een wachtwoord is ingesteld, 
Zyxel heeft dit probleem in de GS-2024 op 
een handige manier opgelost, doordat deze 
switch alleen maar via een aparte (Fast- 
Ethernet-)poort beheerd kan worden. Zo is 
beheerderstoegang alleen maar mogelijk via 
het eigen VLAN en rs er geen koppeling met 
het productienetwerk. 

Proefrit 

Standaard dataverkeer is nauwelijks een 
uitdaging voor onze tien testkandidaten, 
want bijna geen enkele pc levert of verwerkt 
gedurende langere tijd (enige tientallen 
seconden) de voltedige gigabit-snelheid, 
laat staan dat het hele netwerk zulke mas- 
sa’s verkeer genereert Daarbij komt ook nog 
eens dat het doorsturen van ethernetframes 
(layer-2 switching) tegenwoordig volledig in 
de hardware plaatsvindt. Het criterium moet 
dus zijn of de switches ook met een kunst- 
matig gecreeerde volledige belasting om 
kunnen gaan*Zie het kader op pagina 117. 

Bij de metingen van de transferrate viel ah 
leen de Zyxehswitch een beetje uit de toon. 
Hij vertoonde een lichf pakketverlies (frame 
loss), wat de transferrate enigszins begrenst. 
In de situatie waarbij twee switches data uit- 
wisseien leidde dit tot een verlies van rond 
de 0,01 promille en dat valt dus etgenlijk wel 
mee. BIJ Fully Meshed Traffic lag het verlies 


met 0,17 promille iets hogen Bovendien was 
de latency bij de Zyxel duidelijk hoger dan 
bij de andere kandidaten. Meer over latentie 
verderop in dit artikel. 

Volgens de fabrikant is de gebruikte 
control ler-lC hlervoor verantwoordelijk? deze 
is een 'instapmodel' van Broadcom. Deze 1C 
bevat een foutje dat door mtddel van wat 
extra elektronica wordt omzeild, maar toch 
niet helemaal is verholpen. Zoiets mag niet 
voorkomen en leidde tot puntenaftrek bij de 
prestatie-index.Zelfs beduidend goedkopere 
switches hadden geen pakketverlies. Geluk- 
kig had het geen effect op de besturing van 
de datastroom (backpressure, fiow-control) 

op de handrem 

Backpressure en flow-control zijn ontwikkeld 
om pakketverlies te voorkomen wanneer 
twee of meer stations tegelijkertijd data naar 
ontvanger sturen.Wanneer de buffer vol 
dreigt te raken, kan een switch door middei 
van 'pause'-frames de zender opdragen om 
voorlopig even geen pakketten meer te sty- 
ren {flow-control volgens IEEE 802.3x). Pause 
frames zijn vaste MAC Control-pakketten 
die altijd naar het speciale multlcast-adres 
01-80-C2-00-00-01 worden gestuurd. Het 
length/type veld bevat daarbij de waarde 
88-08. De partners bepalen tijdens de fase 
van de autonegotiation of ze flow-control 
zullen gebruiken. Doorgaans kunnen alle 
Gigabit-Ethernet- en de meeste Fast-Ether- 
net-componenten werken met flow-control. 
Flow-control functroneert alleen in full- 
duplex mode. Bij half-duplex kunnen de 
partners gebruik maken van back^pressure, 
Dit mechanisme simuleert 'collisions'. Bij een 
dreigende overloop verstuurt de deelnemer 
een 'jam' signaal. De tegenpartij zal dan 
stoppen met zenden om het vervolgens na 
een bepaalde tijd weer te proberen. 


Alle kandidaten beheersen beide technie- 
ken. Bij flow-control treedt in principe geen 
pakketverlies op. Bij back-pressure kunnen 
minimale verliezen optreden, deze liggen 
doorgaans onder de 0,1 promille. Bij geen 
enkel apparaat waren de verliezen zo hoog 
dat ze tot een merkbaar lagere transferrate 
leidden. Doordat de dataoverdracht zoals nu 
gebruikelijk is via TCP in laag 4 van het OSI- 
model (transportlaag) plaatsvindt, herkent 
dit protocol ontbrekende pakketten en zorgt 
het voor een nieuwe overdracht. 

in grote netwerken kunnen broad- 
castframes een aanzienlijke daling in de 
prestaties veroorzaken. Deze worden bij- 
voorbeeld verstuurd door pnntservers, in het 
ongunstigste geval worden ze zelfs zo vaak 
verstuurd dat ze voor 'broadcast-stormen' 
zorgen die de normale communicatie plat- 
leggen. Om dit tegen te gaan, beschikken 
de meeste kandidaten over broadcastfilters 
(alleen Allnet heeft die niet). Stijgt het 
percentage broadcastframes bijvoorbeeld 
boven de 20%, dan blokkeert de switch ge¬ 
durende korte tijd verdere broadcasts op de 
betreffende poort, meestal is dat gedurende 
zo'n tien seconden. Wanneer het broadcast- 
percentage weer gedaald is, heft de switch 
de biokkade na een extra wachttijd weer op. 

Sommige apparaten zijn in staat om 
bepaalde deelnemers of verbindingen in 
hun LAN af te remmen. Dit doen ze met een 
techniek die lijkt op storm-control en die 
rate-limiting of bandwidth-control wordt ge- 
noemd. Hiermee kan de netwerkbeheerder 
de maximale transferrate of packet-rate voor 
een poort msteilen. 

Overslag 

Door het bufferen verschijnen de ethernet¬ 
frames iedere keer met een kleine vertraging 
op de uitgaande poort (latentie, latency). 


Gigabit-switches zijn er 
in verschilJende soorten 
en maten maarze kunnen 
allemaal 43 Gbit/s 
doorzetten. 
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Stack - D0¥m 


Stock - Up 



De Netgear G5724TS beschikt aan de achterzijde over stacking- 
ports die een snelheid van 20 Gblt/s halen. Hiermee kun je 
meerdere switches koppelen om een grotere switch te maken. 


De netwerkbeheerder kan de Zyxel GS-2024a]leen 
via een aparte management-poort benaderen, dit 
voorkomt hack-pogingen vanuit het productienetwerk. 



Daarbij gaan kleine pakketten van 128 byte 
sneiler door de switch dan grote pakketten 
van 1518 byte, omdat ze sneiler helernaal in 
het geheugen staan. Bij kleine frames duurt 
dit normaal 3 tot 5 ps en bij grote frames 13 
tot 24 Hier vonden we met ^§n uitzon- 
dering geen noemenswaardige verschillen 
tussen de switches. Zelfs wanneer de data 
door vijf switches achter eikaar moet, ligt 
de vertraging nog een factor 2000 onder de 
vert raging van 240 ms die bij VolP-telefonie 
maximaal is toegestaan. Ook de uitschieter 
bij deze test (Zyxel) had met 150 ps daarvoor 
nog voldoende reserves. 

Manageable switches beschikken door- 
gaans over de mogelijkheid om Virtual Local 
Area Networks oftewel VLAN's, op te zetten. 
Daarmee kan de beheerder de deelnemers 
logisch groeperen op MAGniveau, bijvoor- 
beeld in verschillende groepen voor de 
afdelingen boekhouding, ontwikkelmg en 
productie. Dat heeft een aantal voordelen: 
het netwerk wordt opgesplltst in een aantal 
broadcastdomeinen en de VLAN's zijn van 
eikaar afgeschermd, wat de veiligheid ten 
goede komt.Zo kan een pc van de productie- 
afdeling dan de server van de boekhouding 
al niet meer here i ken op ether net niveau. Dit 
bemoeilijkt ongewenste toegang aanzienitjk, 
maar maakt een firewall nog niet overbodig. 

Parallelweg 

Fabrikanten van switches kunnen VLAN's 
op twee manieren implementeren. De een- 
voudige methode werkt op poortbasis, de 
switch kent dan bepaalde poorten aan een 
VLAN toe. Broadcasts gaan dan alleen nog 
maar naar die poorten die bij een bepaald 
VLAN horen. Deze oplossing is weliswaar 
eenvoudig te realiseren maar hij is niet 
flexibeL omdat een poort niet bij meerdere 
VLAN's kan horen. Een server die voor twee 
groepen toegankelijk moet zijn, heeft dan 
twee netwerkkaarten nodig en neemt twee 
poorten op de switch in beslag, 

De elegantere variant maakt gebruik van 
een (extra) VLAN-tag in het ethernetframe, 
zoals die gedefinieerd is in de standaard 
iEEE-802.1Q.HierbiJ is het ethernetframe vier 
bytes langer dan normaal (maximaal 1522 
i.p.w 1518 bytes). Daarvan zijn 16 bits voor 
een vaste identificatie en 16 bits voor de tag, 
12 bits in de tag dienen voor identificatie van 
het VLAN. Twee waarden zijn gereserveerd 
(0 en 4095) waardoor je maximaal 4094 


VLAN's kunt gebruiken. VLAN 1 is een stan¬ 
daard ongedefinleerd VLAN en alle poorten 
behoren aan dat VLAN. Van de vier resteren- 
de bits bevat er een de vaste identificatie en 
zijn er drie variabele bits voor het aangeven 
van de prioriteit (Quality of Service, QoS, IEEE 

802.1 p). 

Wanneer VLAN's alleen maar blnnen de 
switch bestaaadan voegt die de tags bij het 
binnenkomen aan de frames toe en verwij- 
dert deze weer op de doelpoort. Daardoor 
functioneert een VLAN met tags in eerste 
instantie net als de port-based variant. Tags 
worden pas echt handig wanneer de beheer¬ 
der de switchpoorten zo kan configureren 
dat ze ook frames accepteren die al een tag 
hebben en optioneel ook frames met een 
tag kunnen doorsturen. Met deze 'tagging' 
kun je elk VLAN over de hele onderneming 
uitbrelden en servers kunnen meerdere sub- 
netten bedienen met een netwerkkaart die 
VLAN ondersteunt. Wanneer switches met 
GVRP (GARP VLAN Registration Protocol) 
kunnen werken, verloopt de VLAN-setup 
volledig automatisch tussen de switches. 
Stacked of nested VLAN's, ook wel QinQ 
genoemd, gaan met dit taggen nog een 
stapje verder. Zij stoppen twee VLAN-tags 
als Matroesjka-poppetjes in elkaan Aan- 
bieders van grote netwerken gebruiken 
dit bijvoorbeeld om ethernetverbindingen 
tussen meerdere vestiglngen, die over een 
groot gebied (stad, land) verspreid zijn, met 
eikaar te verbinden, Hun klanten gebruiken 
de binnenste VLAN-tag voor bun eigen LAN, 
de providers van zo'n netwerk gebruiken de 
buitenste tag om de kJanten te identificeren 
binnen hun backbone. 

Spoedbestelling 

Met Quality of Service (Qos) kun je frames 
een verschiilende prioriteit toekennen om 
zo beiafigrijke datastromen, bijvoorbeeld 
teiefonie of video, voorrang te geven. Omdat 
ethernet van huis uit een open lijn is waar elk 
apparaat gewoon op kan,spreekt men liever 
van Class of Service, kortweg CoS. De drie bits 
in de QoS-tag maken acht prioriteitsniveaus 
mogelijk, die met een aantal queues in de 
switch corresponderen. Met twee wachtrijen 
isal een eenvoudig voorrangssysteem moge¬ 
lijk, met vier wachtrijen kun je natuurlijk een 
nauwkeuriger en efficienter systeem opzet- 
ten. Het toekennen van het prioriteitsniveau 
gebeurt op dezelfde manier als bij het VLAN, 



dus afhankelijk van de poort, waarbij je de 
poort bij het configureren van de switch 
een vaste prioriteit toekent (port based). Het 
aiternatief Is om 'tag based' te werken, waar¬ 
bij de switch detag van het binnen komende 
pakket over neemt (802.1 p). 

Voor het doorsturen zijn twee strategie^n 
mogelijk: strict queueing en (weighted) 
round robin. Zolang er in de queue met 
de hoogste prioriteit data aanwezig is, zal 
deze data doorgestuurd worden tot de 
queue leeg is. Daarna komt de queue met 
de eerstvolgende lagere prioriteit aar^ bod 
en herhaalt de procedure zichzelf (strict). 
Daarbij kan het gebeuren dat de queue met 
de iaagste prioriteit veel te weinig aan bod 
komtVoorgebruikers zou dat merkbaar kun¬ 
nen worden doordat hun back-ups trager als 
gevotg van videostreams die een hogere 
prioriteit krijgen.ln dat geval is het beter om 
voor round robin te kiezen, mits de switch 
die mogeiijkheid biedt 

Tot slot bestaat er op layer-3 van het 
internet protocol (IP) ook nog zoiets als 
Differentiated Services, oftewel DiffServ* 
Dit gebruikt het 6-bit grote Type-of-Service- 
veld (ToS) voor serviceklassen. RFC 2474 
definieert er 64 en de appHcaties die op 
de ethernetapparaten draaien kennen zelf 



Zowel de switch van Asus als die van Dei! 
beschikken over een aansluiting voor 
ext erne voedmg, Daarinee kan voorkomen 
worden dat het LAN uitvalt door een 
defecte interne voeding. 
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een klasse toe aan hun data. De switches 
moeten vervolgens de 64 ToS-klassen verta- 
len naar hun 8 interne klassen. Switches die 
de DiffServ Code Points kennen zijn in de 
tabel aangegeven met DSCR 

Bij grotere netwerken is ook de beveiliging 
tegen uitval van belang. Je kunt redundance 
inbouwen door bewust parallelle verbin- 
dingen aan te brengen. Alle switches in een 
bedrijfsnetwerk zijn door een of meerdere 
ringen langs verschillende fysieke paden 
met elkaar verbonden.Om te voorkomen dat 
frames eindeloos blijven rondcirkelen in zo'n 
ring, doorbreken de switches de ring door 
middel van het Spanning Tree Protocol. STP 
maakt gebruik van het regelmatig uitwisse- 
len van configuratiepakketten (bridge proto¬ 
col data units, BPDU) met een vast doeladres 
(01-80-C2-00-00-10). Door middel van deze 
berichten bouwen de switches een lusvrije 
topologie op, dit is een boomstructuur met 
zo min mogelijk knopen waarin 1 switch als 
root-bridge fungeert. In de boomstructuur 
worden ook de mogelijke transferrates en 
afstanden tussen de switches meegeno- 
men. Doorgaans kan de beheerder deze 
parameters instellen, evenals de gewenste 
prioriteiten en transportkosten, om zo voor- 
keursroutes te maken. De poorten van de 
redundante routes worden door de switches 
uitgeschakeld en worden pas geactiveerd als 
de hoofdroute uitvalt 


Testconfiguratie 

We voelden de tien testkandidaten aan de 
tand met een Spirent testsysteem. De SPT- 
2000A beschikt over twee 12-poorts gigabit 
modules en genereert op alle aanslultingen 
de voile belasting van e^n gigabit (Gbit) per 
seconde, in beide richtingen (zenden en 
ontvangen). In totaal is dat dus 48 gigabit. 
De metingen volgens RFC 2544 simuleren 
een situatie waarin de switch als backbone 
switch of als verdeler In een cluster van 
servers Is opgenomen. HierblJ loopt het 
dataverkeer tussen paren van poorten van 
de kandidaat. Het testapparaat registreerde 
de bereikte snelheld, de frames die verloren 
gingen en de latentle. 

Metingen volgens RFC 2889 verlopen 
lets anders, elke deelnemer 'praat' met 


ledere andere deelnemer (fully meshed 
traffic). Verder moeten de testkandidaten 
laten zien dat ze goed werkten wanneer 
een ontvangstpoort overbelast werd, 
oftewel ze moeten de datastroom goed 
onder controle hebben (backpressure 
bij half-duplex gebruik, flow-control bij 
full-duplex). Alle metingen vonden plaats 
gedurende 20 seconden met drie verschil¬ 
lende frame sizes (128, 512 en 1518 byte). 
Een frame size van 1518 byte geeft bij voile 
belasting van alle poorten een getranspor- 
teerd datavolume van ongeveer 118 giga¬ 
byte. Dat komt overeen met 170 audio-cd's 
of zo'n 13 video-dvd's. 



Een Spirent-chassis V; 

SPT-2000A met twee 
portmodules bestookte ^ 

onze kandidaten geiijktijdig 
op alle 24 poorten met 
full-duplex dataverkeer en 
registreerde daarbij de snelheid, 
de verloren frames en de latentie. 
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Hardware (Gigabit-switches 


Manageable Gigabit-switches -technischegegevens en testresultaten 


Fat^rfhant 

Allied Telosis 

Allnet 

Asus 

D-Unh 

D«ll 

Type 

AT-90fl0/24 

ALL4706W 

GtgaX2124X 

0G5-3024 

PuwerCoEinea 5324 

Website fabrilant/iiiiporteui 

Urtvoering 

www.altiedtelesynml 

www.te3ec.nl 

www.a5us.nl 

www.dlinkml 

www.delLnl 

Pporten 

24 

24 

24 

24 

24 

Uitbreidingsplaatsen^ 

4xSfP 

- 

4xSFP 

4xSFP 

4xSFP 

Indicator 

24x2+ 4-^1 

24x3 + 2 

24x3 + 3 

24x2 + 4 + 3 

24x2 + 4 + 4 

Bedimingselementen 

- 

resetknop 

- 

- 

resetknop 

Ventilatoren 

1 

2 

2 (module verwisseibaar) 

2 

2 

Rrmwarc-versle 

L0.039 

2.00.07 

2.1.5X 

4.00-B04 

10.0.39 

Meegelevende documentatie 

irvst guide [pdUBpLeng.] 

usef^ guide (pdf,46pL,eng,} 

user manual [twek|e,pdf, 112 
p.eng,),CLt guide, [pdf, 247 
p.eng,) 

installation manual user manual 
[pdt208 p.eng.),CLI manual 
[pdf, 184 p.eng.) 

product guide(boekje, 232 p., 14 
talen.), gening started (boel^e, 
100 p.,8ia[en.) 

Meegeleverdc accessoires 

montagebeugeL schroeven, 

RS232 kabel 

mantagebeugel 

montagebeugeJ, schroeven, USB- 
enRS232 kabel 

montagebeugel, sdirueven, 
RS232-kabel 

montagebeugef, schroeven, 
RS2324{abe1 

Afrrtftingen [b x h x d In cmj 

44x4,5x25,5 

44X4,5X21 

44x4,5x32 

44x4,5x31 

44X4,5x25,5 

Bijzonderheden 

BeKeer 



RPS^ 

RPS opticirteel 

RPS^ 

Comole port / telnet / ssh 

^ i - 

-/-/- 

!y f y 

y fy ly 

y iy fy 

http/httpi 


^ /- 

y i- 

y iy 

y iy 

Taal / online-holp / wachtwooitf Irtst^baar 

eng./ - / w/ 

eng,/ - / 

^jy fy (alleenviaCLi) 

eng./-/v^ 

mq.iy iy 

Instellingen opslaan+laden 

(TFTP} 

s/(HTTP) 

- 

s/ (TFTP) 

y (TFTP+HTTP) 

Statistlokori f [[>ggen 

^ /- 

yi- 

y ly 

y i y 

y fy 

SNMP/RMON 

1,2c/- 

-/- 

l,2c,3/^ 

xiofy 

XlOiy 

Meegelevede tools 

Mogelijkhed^n 


weh management utility 

USB+)rlver(C0M^port} 

trial-wersion management-soft¬ 
ware D-V1ew 5,1 


Flow control / rate llmitirg 

^ /- 

y !- 

y !- 

y iy 

yi- 

Broadcast storni Ctrl. / rate limit 

^ i-y 

-/- 

y iy 

y fy 

y iy 

5TP/RSTP/MSTP 

^ fy f- 

-/-/- 

yiyi- 

y fy iy 

y iy fy 

Max. trunks / max. ports per trunk 

Rato limiting/UCP 

4/S/-/^ 

3/4/^*/- 

im-fy 

4 / 8 / 1 //v/ 

S/B/-/v^ 

Aantal VLAWs / max. VID / tagging / GVflP 

issim^fy fy 

g.n./va5t/ - / - 

25S/4094/V//- 

2S5/4094/v^/v^ 

mimAiy fy 

QoS-types 

portba5ed,S02.lp 

portlrased 

portbase<i802.ip 

portbased, 802.Ip 

e02.1p,DSCP 

OoS-queuM / selectwrbare strategic 

4/- 

2/- 

4/- 

4/strict, RR 

4/strict, WRR 

PPrt mlrraririg: monitor-port / rkhting 
selecteeitaar 

^ /- 

y jy 

y !- 

/ / / 

y fy 

B€IlK-auithenticering {radius) / ACL 

/- 

-/- 

y !y 

y i- 

yf- 

IGMP-snooping 



y 

y 

y 

Grootte MAC-tabol / oltieesbaar 

8M0/- 

flODO/- 

mmiy 

mm/y 

8000// 

Bijzond«rNden 

Metingen volgens RFC 2S44^ 


VLANalleen portbased 

kabeltest 


kabeltest, Qin(lLLDP 

Throughput 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

Frame Loss 

0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

mm 

0/0/0% 

Latency {gemiddeld) 

3,7/6,7/14,8 ps 

4,0/6,0/13,5 MS 

3,4/6,5/14,6 ps 

4,0/6,0/14,1 ps 

3,7/6,7/14,1 ps 

Latency (maximum) 

Metingen volgens RFC 2889^ 

4,0/7,0/15,0 pfi 

4,3/6,4/14,1 ps 

3,8/7,1/15,1 ps 

4,3/6,4/14,4 

4,0/7,1/14,7 MS 

Throughput bIJ telly meshed traffic 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

Loss met backpressure 

<0,0001/<0,0001/0,0002% 

0,0003/0,0022/0,0064% 

<0,0001/0,0001/0,0002% 

<0,0001/0,0008/0,0019% 

<0,0001/0,0001/0,0002% 

Loss met flow control 

Overige 

0/0/0% 

0/0/0% 

mm 

0/0/0% 

0/0/0% 

Vemiogensopname^ 

38,2/33,6W 

29,9/30,4W 

44,3/44,6W 

32,9/33,4 W 

33,6/34,0W 

Geluldsproductie 

Berrordeling 

3,lsDne/42,0d8{A) 

3,5sone/44,4dB[A) 

6,Osone/50,2dB(A) 

4,Qsone/46,ldB[A) 

7,1sone/53,5d6(A) 

intrusting 

@ 

O 

©@ 


@@ 

Functies 

0 

© 

® 


@ 

Documentatie 

O 

O 



®® 

Prestaiie 


© 

® 

© 

@ 

Prijs circa 

€960 

€300 

€600 

€840 

€1.440 

^ Lpi.v.de bijhehorende TP ports bruikbaar 

^ RPS: Redundant power supp^ 

^ Gemeten bij drie frame-grooties: 128,512 en 151B byte ^ zie tekst 

^ zunder/met traffic bij 16 bezette ports ^adviesprijs 


@gfled ©stecht ©Gzeefsfehr - Netaaowezig ^ogeenopgave 
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Levei One 

Links^ 

M^gear 

SMC 

Zyiel 

GSW--2494 

SRW2024V1.2 

GS724TS 

SMC8024i2 

GS-2024 

www.levelone.ey 

www.linksys.nl 

www,netgear.n] 

www.smcxom 

www.valadis.nl 

24 

24 

24 

24 

24 

2tSf? 

2K5FP 

4XSFP 

4xSFP 

IxSFP 

24K2 + 2 + 2 

24x2+1 

24 + 4 + S + 7Segni. 

24k2 + 1 

24x2 + 3 + 2 

fesetknop 

- 

fRet-/factory<lef.-knop 

- 

- 

1 

2 

2 

1 

2 

2.14 

12.1 

1.0J,4 

12 

3-aKLT.l)C0 

user manual 

tisergiikle{pdtl36ftenoJ 

quick IfB^tallatinn guide (boekje, 10 p. 
eng.), user guide {pdl. 137 p,eiig.) 

instailatinn guide (boekje, pdf, SO p. eng,), 
mansgement guide fpdf,74 p.eng.) 

quick start guide {boek|e,42 |x7 talen,), 
user guide {pdf, 256 p.ertg) 

montagebeugel,schfoeven, RS232-kabe] 

montagebeugel, scbmeven, RS232'kabel 

moniagebeugel, schraeven 

montagebeugel, scbroeven, RS232-kabel 

montagebeugel, schroeven, RS232-kabel 

44X4,5X21 

42,5 X 4.5 X 34,5 

44X4,5X20.5 

44x4,5x17.5 

44x4,5x27 

“ 

~ 

2 stacking-ports aan acbterzi|de 

” 

aparte management port 

.//✓/- 

/^ /%/ 

-/-/- 

yf^i^ 

^ fy iy 

/- 



y i- 

y iy 

eng,/ - / ✓ 

errg./'/ / v/ 

ly 

eng/v^ fy 

erg/^ iy 

v' (TFTP) 

v/{TnP) 

y (IRP) 

y {HTTP) 

%x{HTTI’1 

^ /v/ 

v' 

y iy 

y/- 

iy 

1,2c/v^ 

12c,3/v^ 

UOiy 

wy 

1,2c/^ 



discovery wizard 


triaf-versfoti management-softwaie 
Netatlas 

U 

y 

y ly 

y fy 

yfy 

v/ /✓ 

s/ i>/ 

y/y 

yfy 

y fy 



y iyi- 

yfyi- 

y fy i- 


8/8/-/^ 

zm-fy 

ziziy fy 

4/S/-/^ 

256/4094/^/^ 

256 / 4094/^//^ 

mfm^fy f- 

25S/mify Iy 

mfmt^fy ly 

portbase<i, 802,1 ft DSCP 

8011ft 050* 

802JftDSCP 

SOllftDStP 

portbased,80l1ftDSCP 

2/- 

4/strict. WRR 

4/strict. WR8 

4/strict. WRR 

4/strict. WRR 

»/ /- 


y iy 

yf- 

iy 

n/ /- 

v/ /^ 

y fy 

y fy 

yi- 

v/ 

v' 

y 

y 

V 

SOflO/V 

BOOO/^ 

zmiy 

8000/- 

m^fy 

]oopback-test Qind virtual stacking 

kabettest 

stackable {20Gbit/sj.kabdtest 

kabeltest IP Filter. QlnQ 

virtual stackrrtg {cJusteringl 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

99,999/99,999/99.999%^ 

0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

0/0/0% 

0,0004/0.0001/0.0002%-' 

4^/9,6/23,7 fis 

2,0/6.0/14,0 ps 

3,0/6.1/14,1 ps 

3,9/8.5/21,Ops 

29,7/90.5/86,8 ps 

4,8/9,9/24,0 fjs 

3,7/6,3/14,2 ps 

3.1/6,1/14,2 ps 

4,2/0.0/21,4 ps 

44,5/148.7/142.9 ps 






100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

100/100/100% 

99.991/99,991/99,983%^ 

<G,Q001/<O.OD01/0,1}032% 

0.0002/0,0007/0,0011% 

<0.0001/0,0004/0,0012% 

0,0004/0,0019/0.0053% 

0,0005/0,0023/0,0068% 

mm 

0/0/0% 

0/0/0% 

mm 

0/0/0% 

22,9/23,6W 

40,4/40,8 W 

32.7/33.2W 

22.8/23.2 W 

31,0/31,OW 

2,6sone/41,0dB{A} 

4.5sone/46,4dB(A1 

jj44»ne/47,7dB(Al 

3J SOne/42,7dB(A) 

5.2sone/48,3dB(A) 
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Bij de GigaXn 24X kun je de ventilatormodule verwisseien 
zonder dat je de switch uit het rack hoeft te halen. De spanning 
moet er wel vanaf* 


Rangeerterretn 

Desondanks kan het herconfigoreren bij 
de gebryikelijke spanning tree in kleine 
netwerken een minuut duren. In grote net- 
werken met enige tientalien switches kan 
dat wel een kwartier duren. Het compatlbele 
Rapid Spanning Tree Protocol (RSP) doet het 
beduidend sneller, nornnaal zelfs binnen een 
seconds. STP en RSTP hebben als nadeel 
dat ze of een enkele boom voor een groot 
aantal VLAN's of voor lederVLAN een a parte 
boom moeten creeren, waarbij het BPDU- 
dataverkeer toeneemt Pas met Multiple 
Spanning Tree (MSTP) kun je topologieen 
opzetten die meerdere VLAN's omvatten. 

Link Aggregation (IEEE B02.3ad), ook we! 
trunking genoemd, Is een variant op span¬ 
ning tree waarbij meerdere poorten parallel 
worden geschakeld om zo de transferrate te 
verveelvoudigen. Twee of vier twisted-pair 
gigabitpoorten als backbone tussen de 
switches of als verblndi ng met de servers zijn 
altijd nog goedkoperdan e^n 10 gigabit glas- 
vezellink. Weliswaar gaan er dan maar twee 
of vier Gbit/s in plaats van tien over de back¬ 
bone, maar dat zal in de meestegevallen toch 
al voidoende zijaTrunking werkt alleen maar 
bij poorten met dezelfde datarate en bij full- 
duplex gebruik, Ook hier vindt de configuratie 
automatisch plaats wanneer beide kanten het 
Link Aggregation Protocol beheersen (LACP). 
Het werkt op dezelfde manier als STP. 

Energieverbruik 

Slj apparaten die dag en nacht aanstaan, 
loom het de moelte om hun energieverbruik 
en de daaruit voortvioeiende kosten eens 
onder de loep te nemen. Het verbruik van de 
geteste apparaten varieerde sterk. De zuinig- 
ste modellen, de Level One GSW-2494 en de 
SMC GS-2024, verbruiken allebei slechts 23 
watt met 16 actieve poorten. De Asus switch 
verbruikt echter 44 watt. De IEEE probeert 
het energieverbruik in rekencentra tegen te 
gaan door de linksnelherd te verlagen. Een 
nieuwe werkgroep die in januari haar eerste 
vergadering heeft gehad, gaat het Energy 
Efficient Ethernet (EEE) ontwtkkelen. Dit EEE 
is gebaseerd op het feit dat de PHY ICs in 
switches en netwerkkaarten minder stroom 
verbruiken bij 100 Mbit/s dan bij 1000 Mbit/s. 
Zouden de poorten In fases zonder dataver- 
keer automatisch hun snelheid verlagen dan 
zou dit alleen al in de Verenigde Staten een 
besparing van 450 miljoen dollar per jaar 
opieveren. Het groot ste dee I van dit bed rag 
zou bespaard worden in thuisnetwerken 
{200 miljoen) en in bedrijfsnetwerken (170 
miljoen). De rest van de besparing zou in 
rekencentra gerealiseerd worden. 

Wij konden bij een aantal van onze test- 
apparaten constateren dat je zo in de prak- 


tijk inderdaad kosten kunt besparen. In het 
ene gevai is er met de overgang van 1000 
naar 1 OOMbit/s ongeveer 1 watt per poort te 
besparen, in het andere gevai slechts een 
kwart watt, Er valt nog meer te besparen 
door de apparatuur die op de switch is aan- 
gesloten helemaal uit te schakelen als die 
apparatuur niet gebruikt wordt.Een kantoor- 
pc wordt bijvoorbeeld 's nachts en in het 
weekend niet gebruikt en kan dan helemaal 
uitgeschakeld worden. De handige Soft-off, 
waarbij de pc wacht op een toetsdruk of 
een wake-on LAN om wakker te worden, 
verbruikt nog steeds 3 tot 15 wattVermentg- 
vuldig dit met 7000 niet-productieve uren 
per jaar en je weet wat er extra op je energie- 
rekening komt te staan - natuurlijk is het ook 
een extra belasting voor het milieu. 

Geen enkele van onze kandidaten werkt 
zonder geforceerde koeling, De vend la to- 
ren, soms twee per apparaat, maken in het 
ene gevaf weinig, in het andere gevai veel 
lawaai. Deze geluidsproductie meten we op 
dezelfde manier als bij pc-systemen, op een 
afstand van een halve meter. Dat is weliswaar 
een zwaardere eis dan door de DIN wordt ge- 
stetd (1 meter), maar we kunnen de switches 
zo prime met elkaar vergelijken. De Level 
One-switch is volgens onze meting met 2,6 
sone nog redelijk stil en kan, mits een beetje 
tactisch gepositioneerd, nog net In een kan- 
toor staan. De apparaten van Asus en Dell 
produceren met 6,0 sone een onacceptabele 
herrre en horen duidelijk thuis In een 19-inch 
rack in de serverruimte. 

Top of flop 

Bij de beoordeling van de accessolres begin- 
nen we met een Voidoende'. Ontbreekt er 
een accessoire die bij het installeren en in- 
stellen noodzakelijk is, bijvoorbeeld een seri- 
elekabel,dan wordt er een puntafgetrokken. 
Dit keer maakte geen enkele I eve render een 
dergelijke blunder. De switches krijgen een 


hogere waardering als er nuttige extra's zoals 
SFP-aansluitingen voor glasvezelmodules, 
verwisselbare ventilatoren of aparte ma- 
nagementpoorten meegeleverd worden. 

Op dezelfde manier beoordelen we de 
geboden functies: beperken ze het gebruik, 
bijvoorbeeld door een on voidoende geYm- 
plementeerd VLAN of ontbrekende spanning 
tree, dan kan de beoordeling nauwelijks nog 
voidoende' zijn. Omgekeerd wordt de beoor¬ 
deling beter als diagnosefuncties of uitbreld- 
baarheid (stacking) tot de mogelijkheden 
behoren.Tot slot iser de beoordeling van de 
documenratie, die Is bij dit soort complexe 
apparatuur immers erg belangrijk:ze krijgen 
een slechf wanneer de documentatie geen 
daadwerkeiijke hulp bij inbouw en instal- 
latie biedt, dus geen achtergrondinformatle 
be vat en hoogstens wat korte tips geeft voor 
wat problemen.Duidelijke voorbeelden voor 
bijvoorbeeld VLAN's leveren een betere be- 
oordeling op. 

Conclusie 

De geteste apparaten onderscheiden zich 
voornamelijk in de aangeboden functies, met 
uitzondering van de Zyxel doorstaan alle ap- 
paraten de zwaarste belasting 'vol vermogen 
op alle poorten'. De Allnet is de goedkoopste, 
hoewei deze het met een gekortwiekt VLAN 
moet doen. Voor een paar euro meer heb je 
de Asus, de Linksys, de Netgear en de SMC, 
dat zijn vier degeiijke apparaten. Hierbij is de 
positieve invioed van moederbedrijf Cisco op 
de SRW2024 van Linksys duidelijk merkbaar. 

Voor netwerkbeheerders die voorbereid 
wiflen zijn op de toekomst, zijn er de stack- 
able apparaten die ook in een multipack- 
configuratte via dezelfde Interface onder 
hetzelfde IP-adres beheerd kunnen worden. 
De beste voorbeelden hiervan zijn Netgears 
GS724TS met zijn afzonderlijke stacking ports, 
maar ook de LevelOne switch met dezelfde 
constructie die tot virtude stacks gekoppeld 
kan worden. 

Literatuur 

[1 ] Benjamin Lenz, Lars Relmann, Divide et imperaE, 
Netwerken bevel I i gen met VLAN's, c't 2004/05, 
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Stroomverbruik Fast Ethernet versus Gigabit Ethernet 


V«rmogeiiss|>iiaine Uj 

Dell 

Links^ 

Netgear 

SMC 

100 Mbit/s' 

20 ,5W 

22,6W 

21 ,6W 

18,7 i/V 

1000 Mbit/s' 

33, 

40,4W 

32,7W 

22,8 W 

Besparing bij IDO i.piv. lOOO Mbit/s 

13,7 W 

17,8W 

1UW 

4,1 W 


’bij 16 poorten in gebruik en bij S766 uur/jsar fointtnybedrijf) 
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Ervaar de nieuwe standaard 
in hosting 





O E-mail 


O Foto album 


O Blog 




"'“''Zomervakantlern Ji 


Vanaf elke PC overal ter wereld 
altijd veilig e-mail ontvangen, lezen, 
schrijven en versturen. Compleet 
met antivirus, spamfilter, POP- en 
webmail. 


Een compleet album voor bet online 
plaatsen van al uw foto's. Het laten 
zien van vakantiefoto's aan familie en 
vrienden is nog nooit zo eenvoudig 
geweest. 


Publiceer uw ervaringen online met 
gebruik van tekst, foto's, audio en/of 
video. U kunt zelfs overal ter wereld 
items plaatsen met uw mobiele 
telefoon. 


Met het Active Home hostingpakket kunt u eenvoudig uw eigen professionele website bouwen, uw 
foto's online publiceren, e-mail versturen en ontvangen, uw ervaringen bloggend delen en dit alles met 
de veiligheid en betrouwbaarheid die u van onze producten mag verwachten. 


0800-2266666 - WWW.ACTIVE24.NL POWERFUL HOSTING - SURPRISINGLY EASY 

DOMEIN WEBHOSTINC E-MAIL FOTO ALBUM BLOC SITE BUILDER ANTIVIRUS MY ACCOUNT SQL SHAREPOINT 
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Geheime dossiers 

Gevaren en mogelijkheden van alternatieven voor cookies 

Browsercookies kunnen een handig en legitiem middel zijn om bijvoorbeeld klanten in 
een webwinkel te herkennen of om bestelprocedures makkelijker te maken. Helaas zijn 
ze ook te gebruiken om je surfgedrag te monitoren. De wetenschap dat er inmiddels al 
veel krachtigere alternatieven bestaan voor de ouderwetse cookies is dan ook niet alleen 
veelbelovend, maar ook wat beangstigend. Een variant werkt zelfs buiten de browser om. 


Herbert Braun, Jo Bager 


S oms lljkt het wel alsof het 
nog nooit zo makkelijk 
was om je priv^leven af te 
schermen tegen de nieuwsgierlg- 
heid van online reclamemakers. 
Alle moderne browsers bieden 
namelijk een 'Cookie Manager', 
waarmee je tot in detail kunt 
bepalen welke webservices welke 
gegevens in je browser mogen 


opslaan. Daarnaast kun je als 
gebruiker van bijvoorbeeld Inter¬ 
net Explorer, Firefox en Opera alle 
verdachte sporen die je tijdens 
een sessie achterlaat met een 
muisklik weer wissen. 

Maar wis je daarmee ook echt 
alle sporen? Een klein experi¬ 
ment met Google Video (http:// 
video.google.nl) laat zien dat 


steeds meer websites informatie 
over bezoekers vasthouden: klik 
een willekeurig filmpje aan en 
stel bijvoorbeeld de volumere- 
gelaar van Googles videoplayer 
in op een bepaald niveau. Het 
maakt niet uit of je bij Google 
bent ingelogd of niet. Het maakt 
ook niet uit of je daarna de brow- 
sercache en alle cookies wist of 


de browser opnieuw start: bij 
een volgend bezoek aan Google 
Video weet de speler je laatste 
volumeniveau nog steeds. Het 
maakt zelfs niet uit welke brow¬ 
ser je op je systeem gebrulkt. 

Behalve de techniek die ten 
grondslag ligt aan dit verschijn- 
sel (zogenaamde Flash-cookies) 
bestaan er nog twee andere 
methoden waarmee beheerders 
van websites gebruikersinfor- 
matie van de verschillende be¬ 
zoekers kunnen opslaan zonder 
gebruik te maken van klassieke 
cookies: we hebben het dan over 
het DOM Storage Object van 
Firefox 2.0 en de zogenaamde 
userData van Internet Explorer. 
In dit artikel gaan we dieper in 
op deze drie technieken en laten 
we zien hoe ze gebrulkt worden. 
Als je jezelf zorgen maakt over 
je privacy tijdens het surfen, kun 
je hler lezen hoe je de gegevens 
die in deze supercookies ligt 
opgeslagen weer kunt wissen. 
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Praktijk i Alternalievf ^ ^'oor cookies 



Deze c't-Flash-cookie laat 
zien hoe lokale objecten 
aangemaakt en gelezen 
kunnen worden. 

Flashgeheugen 

De alternatieve cookies die 
waarschijnlijk het meest ge- 
bruikt worden, gebruiken Flash 
als transportmiddel. Logischer- 
wijs zijn het vooral websites die 
sowieso al Flash nodig hebben 
die dit soort cookies gebruiken. 
Naast de videoservice van Goo¬ 
gle beschikken ook andere clip- 
portals over deze techniek, zoals 
YouTube, Yahoo Video, Revver en 
Grouper. Op de pc van een c't- 
redacteur troffen we informatie 
van zo'n 60 sites aan. Als een web¬ 
site Flash niet per nodig heeft, is 
het uiteraard niet zeker dat de 
client de vereiste plug-in heeft. 
Maar de Flash-player wordt onge- 
veer net zo veel gebruikt als brow¬ 
sers die HTTP-cookies accepteren. 

Bij Flash zorgt de klasse Shared- 
Object ervoor dat lokale bestan- 
den benaderd kunnen worden. 
Deze klasse bestaat sinds versie 
MX uit 2002. Met het commando 


knop drukt.Via de softlink kun je 
een complete voorbeeldtoepas- 
sing downloaden. 

In het voorbeeld blijven de 
gegevens in de Flash-toepas¬ 
sing. Flash-applicaties kunnen 
de gegevens overigens ook naar 
een HTML-formulier kopieren. 
Flash kan standaard per domein 
maximaal 100 kB aan gegevens 
opslaan. Als een toepassing 
probeert meer gegevens op te 
slaan, vraagt de Flash-player je 
bij elk nieuwe macht van 10 via 
een dialoog of dat mag. 

Bliksemafleider 

Met de middelen van de browsers 
zelf kun je geen invioed uitoefe- 
nen op de Flash-cookies. Je kunt 
via het snelmenu van Flash-toe- 
passingen overigens wel bepalen 
hoeveel gegevens de website op 
je pc mag opslaan. Klik met de 
rechtermuisknop in de applet 
en klik dan op 'Settings'; er wordt 
dan een klein venstertje geopend. 
Klik vervolgens op het pictogram 
met het mapje. Nu kun je met een 
schuifregelaar instellen hoeveel 
informatie een website maximaal 
mag opslaan. De waarden lopen 
van 'none' tot 'unlimited'. 

Als je de waarde op 'none' 
zet wist Flash ook eventueel aan- 
wezige bestanden. In dat geval 
moet je er op letten, dat 'Never 
Ask Again' onder de regelaar Is 
aangevinkt. Staat dat er niet en 
bezoek je de pagina nog een keer, 
dan krijg je een heel bombarde- 
ment aan vragen over je been of 
de Informatie wel of niet lokaal 
opgeslagen mag worden. 


Je kunt er ook voor zorgen dat 
Flash-cookies helemaal niet wor¬ 
den opgeslagen. Dat doe je met 
de Flash-toepassing Settings Ma¬ 
nager voor Adobe Flash Player 
[1] van Adobe/Macromedia. Via 
het 'Global Storage Settlngs'- 
panel kun je instellen hoeveel 
gegevens er op je pc opgeslagen 
mogen worden van sites die je 
nog niet hebt bezocht.Via de link 
'Website Storage Settings Panel' 
kun je zien welke sites al cookies 
op je computer hebben opgesla¬ 
gen. Als je wilt, kun je ze hier ook 
meteen verwijderen. 

De cookies kun je ook met de 
standaardmiddelen opsporen en 
elimineren. Bij Windows komen ze 
terecht In de gebrulkersspecifieke 
gegevens, onder 'C:\Documents 
and Settings\A/o£7m\Applicatlon 
Data\Macromedia\Flash Player\ 
#SharedObjects\' Hier heeft 
elke website een eigen map. De 
cookies zelf hebben de extensie 
.sol. Je kunt zonder problemen 
een van de mappen wissen, ook 
als je die website op dat moment 
open hebt staan. 

Hamsteren 

De nieuwere versies van Firefox 
2, SeaMonkey en andere Mo- 
zi I la-browsers hebben een prima 
alternatief voor de cookies. DOM 
Storage heeft eigenlijk hele¬ 
maal niet zoveel te maken met 
het Document Object Model en 
is gebaseerd op de specificatie 
voor Web Applications 1.0 van de 
WHAT WG [2]. Web Applications 
1.0 Is momenteel nog In ontwik- 
keling en geldt als voorstudle 


voor het toekomstige (X)HTML5. 
Het bevat paragrafen die los van 
de overige specificaties gei’mple- 
menteerd kunnen worden, zoals 
Canvas-vectorafbeeldingen die je 
in Firefox en Safari tegenkomt of 
de 'Client-side session and persis¬ 
tent storage'. 

Net als de SharedObjects van 
Flash bledt DOM Storage veel 
meer opslagplaats dan cookies 
- in Firefox gaat het om maar 
liefst 5 MB per domein - en wor¬ 
den de gegevens gestructureerd 
als paren van sleutels en waarden. 
In tegenstelling tot een HTTP- 
cookie communiceert het data- 
geheugen niet rechtstreeks met 
de server, maar alleen met een 
websitescript op de client. Als dit 
script de gegevens niet uitdruk- 
kelijk doorstuurt, merkt de server 
niets van de lokale bestanden. 

DOM Storage maakt een dui- 
delijk verschil tussen sessiegege- 
vens en permanente opslag: de 
WHAT-WG-techniek beschouwt 
de sessionStorage-objecten als eigen 
objecten en kan twee openstaan- 
de browservensters die dezelfde 
URL hebben van elkaar onder- 
scheiden. 

HTTP-cookies kunnen het bij- 
behorende domein aangeven, 
permanente opslagobjecten in 
DOM Storage (globalStorage) moeten 
het bijbehorende domein aange¬ 
ven. Daarbij kan gekozen worden 
uit de host waar het script zlch op 
bevindt of een deel van de host. 
Zo zou een artikel op de server 
van F&L het storage-bereik 'www. 
ctnr,'ct.nr,’nr,of zelfs een unlver- 
seel geldig bereik kunnen gebrui¬ 
ken om te schrijven en te lezen. 


var lokaaLobject = SharedObject./ 

getlocalC'Bestandsnaam"); 

maak je bijvoorbeeld een lokaal 
object aan en sla je het onder 
'Bestandsnaam' op de pc van de 
gebrulker op. 

Het commando flushO schrijft 
de inhoud van een SharedObject 
naar het bijbehorende bestand. 
De regels 

on (press) { 

lolcale_b€standen.data.gebruikefs_naam7 
= gebmikers_naam; 

lokale_bestanden.data.gebrulkers_tekst7 
= gebruikersjekst; 
lokale_bestanden.flush(); 
gotoAndStop(l) 

} 

zorgen er voor dat de Inhoud 
van twee tekstvelden lokaal 
wordt opgeslagen als je op een 



Videoservices zoals 
YouTube slaan de 
instellingen van je 
speler op in Flash- 
cookies. 
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Adobe Hash Ptayer Settlnoo Manager 

i6 <1% S 

Website Storage Settings 

How much Information can store on your computer? 


I ? 


None 


□ Never Ask Again 
Visited Websites 


I Deietewebsin | Deiete M steT"! 


Websies Used Llm« 


0 

cdsantidonl 

. 

100 KB 

0 

adobe .com 

- 

100 KB 

0 

macromoia.com 

- 

100 KB 

0 

WWW .yottube com 

1 KB 

100 KB 


De Settings 
Manager laat 
zien welke 
sites al een 
Fiash'Cookie 
opje computer 
hebben 
aangemaakt. 


Het universele en .nl-bereik wordt 
door de specificatie beschouwd 
als 'openbaar'. In een poging die 
te benaderen brak Firefox het 
verwerken van de scripts af met 
een velligheidswaarschuwing. 
DOM-Storage-objecten in Firefox 
hebben bij domeinen dus on- 
geveer evenveel speelruimte als 
HTTP-cookies. Het voordeel van 
de domeinselectie is dat elk script 
op de server van de uitgeverij het 
storage-bereik ’ct.nr zou kunnen 
gebruiken. Het maakt daarbij niet 
uit of er 'www', een ander subdo- 
mein of helemaal niets voor het 
adres staat. 

Het Storage-object bevindt zich 
direct onder het window-object. 
Een universeel geldige initialisatie 
zou zijn: 

var store = globalStorageldocument./ 

location.hostnaam]; 

of: 

var store = sessionStorage; 

Als het script zich bevindt In 
het lokale bestandssysteem, 
moet je er nog Mocaldomain' 
aan toevoegen, dus normaal 
gesproken wordt het dan 
globalStorage['localhost.localdomain']. 
In Firefox werkt dat voor lokale 
webservers maar niet voor het 
bestandssysteem (file://) - dan 
krijg je een waarschuwing bij 
elke poging om DOM Storage te 
activeren. 

Het gebrulk van het Storage- 
object levert geen problemen 
op bij het volgende voorbeeld: 

for (var i= 0 ; i<store.length; i++) { 
var sleutel = store.key(i); 
var waarde = store.getltem(sleutel); 
store.setItem(sleutel, 'nieuwe 7 

waarde'); 

I 

document.addEventListenerC’storage", 7 
uitvoer, false); 

Naast de eigenschap length en 
de methoden key(), getItemO en 


setItemO moeten we in dit kader 
00 k nog removeltemO noemen. 
Hiermee kun je bepaalde invoer- 
waarden verwijderen.Telkens als 
er lets wordt opgeslagen, voert 
de event handler in bovenstaand 
voorbeeld de functie uitvoerOuit. 

Als de storage-objecten via 
HTTPS verstuurd worden, be- 
schermt Firefox de objecten 
tegen pottenkijkers en noteert 
dat in de database. Voor ieder 
object moet dan te achterhalen 
zijn of het de eigenschap secure 
heeft, maar dit lljkt niet geimple- 
menteerd te zijn in Firefox. 

Vossenstreken 

Firefox 2 past op storage-gege- 
vens en HTTP-cookies dezelfde 
regels voor gegevensbeveiliging 
toe. Afhankelijk van de Instel- 
lingen onder 'Privacy / Cookies' 
bewaart de browser cookies 
en storage-objecten zolang ze 
geldig zijn (in het geval van de 
storage-objecten dus altijd). Fire¬ 
fox verwijdert beide objecten als 
het programma wordt afgeslo- 
ten of vraagt er steeds om of ze 
moeten worden opgeruimd. Ook 
de uitzonderingen die specifiek 
zijn voor de website gelden voor 
storage-objecten en cookies. 

Vreemd genoeg geeft Firefox 
de storage-objecten niet weer 
via 'Cookies tonen', maar worden 
die wel gewist als je klikt op 'Alle 
cookies verwijderen’. Een tamelijk 
problematische inconsistentie 
want hierdoor kunnen dus on- 
gemerkt waardevolle gegevens 
verloren gaan. 

Om storage-objecten onafhan- 
kelijk van de cookies te deaaive- 
ren, moet je het oude vertrouwde 
about.'config gebruiken. Als je 
daar dom.stord 9 e.enabled op false zet, 
wijst Firefox alle storage-objecten 
af. 

Storage-objecten die bij een 
bepaalde sessie horen worden 
door Firefox blijkbaar in het werk- 
geheugen bewaard. Daardoor 
kunnen ze niet meer hersteld 


worden als het programma Is 
gecrasht, al beweert de specifi¬ 
catie dat dit wel zo Is. De browser 
bewaart de permanente gege¬ 
vens In de profielmap In het be- 
stand webappsstore.sqlite, een 
kleine SQLite-database. Om de 
inhoud hiervan te bekijken kun 
je de tool SQLiteSpy of SQLite 
Database Browser gebruiken (zie 
softlink). Meestal zal de databank 
leeg zijn, want DOM Storage 
wordt momenteel nog niet erg 
veel gebruikt. Er zijn wel al een 
paar toepassingen die daar mee 
werken [3]. 

Niet alleen de implementatie 
van DOM Storage heeft een paar 
zwakke punten, maar ook het 
onderliggende concept WHAT 
WG bevat fouten. Het idee om 
aan elke website een openbare 
opslagruimte van 5 MB toe te 
kennen die door miljoenen 
domeinen gelezen of beschreven 
kunnen worden is compleet van 
de pot gerukt. De ontwikkelaars 
van Firefox hebben dat verstan- 
dig genoeg dan ook niet In de 
praktijk toegepast. 

Voor het kleine voordeel dat je 
krijgt doordat domein.nl en www. 
domein.nl dezelfde opslagruimte 
kunnen gebruiken moet je dus 
duur betalen. De browser moet 
de infrastructuur beheren van 
meer dan 100 topleveldomeinea 
zoals dat ook het geval was bij de 
HTTP-cookies. Dit dient bijvoor- 
beeld om het verschil te kunnen 
zien tussen co.uk en ct.nl. 

Het is hinderlijker dat storage- 
objecten zich niets aantrekken 
van paden. Gebruikers van www. 
website.vg/~ik/ en www.website. 
vg/~jij/ (en alle andere klanten 
van deze service) delen dezelfde 
opslagruimte. 

De WHAT WG lijkt zelf ook niet 
helemaal blij te zijn met dit idee. 
Daarom wordt voorgesteld dat 
de browsers de storage-objecten 
naar eigen inzicht mogen verwij¬ 
deren om daar gegevens mee te 
beschermen. Helaas toont dat al¬ 
leen maar aan hoe weinig door- 
dacht DOM Storage is: potentieel 
waardevolle gegevens vernieti- 
gen is het doodsvonnis voor elk 
zinvolle toepassing. Waar heb je 
DOM Storage dan eigenlijk voor 
nodig als er alleen maar reclame 
in wordt bewaard? 

FlashFoxCookie 

Als webontwikkelaar wil je 
jezelf niet bezighouden met 
verschillende opslagtechnieken 
maar wil je gewoon simpel en 


betrouwbaar de juiste gegevens 
op de harde schijf van de gebrui- 
ker deponeren, Daarom overtuigt 
het concept van de storage- 
module van de JavaScript-biblio- 
theek Dojo [4]. Het nestelt zich 
met een universele interface 
als een laag boven de feitelijke 
opslagtechniek. In het ideale 
geval merken zowel de gebrui- 
ker als de ontwikkelaar er niets 
van waar de Inhoud nu eigenlijk 
wordt opgeslagen. 

Dojo kent momenteel twee 
verschillende opslagtechnieken: 
DOM Storage en SharedObjects. 
Zo kun je gebruikersgegevens 
opslaan met veruit de meeste 
browsers, waaronder Internet 
Explorer 6 en 7, Safari (mits Flash 
Player versie 6 of nieuwer gein- 
stalleerd is) en Firefox 2, waarbij 
Dojo het eerst probeert met de 
DOM Storage. Alleen als je Opera 
gebruikt kun je daar niets mee. 
Dat ligt niet aan de opslagtech¬ 
niek, maar aan de gebrekkige 
compatibiliteit van Dojo. Flash- 
cookies werken immers onaf- 
hankelijk van de browser. 

Voor de volgende Dojo- 
versie is een derde storage- 
engine gepland die je alleen 
kunt gebruiken vanaf sites die lo- 
kaal worden opgevraagd (fileV/- 
en chrome://-adressen) en die 
txt-bestanden in dezelfde map 
opslaan. Dat moet werken met 
ActiveX (Internet Explorer), Java 
(Safari en Opera) of via XPCOM, 
het componentenbeheer van 
Firefox. 

Om Dojo in een website te 
integreren, heb je genoeg aan 
het commando: 



Met de opslagtechnieken 
kun je gebruikersgegevens 
verwerken zonder dat je daar 
een server voor nodig hebt. 
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<script type="tekst/javascript'' src=’’pad/ 
dojo.js"></script> 

De storage-module zit overi- 
gens niet standaard in de biblio- 
theek en je moet hem met dojo. 
requIreC'dojo.storage*”); installeren. 

Als het script meteen bij het 
laden al opgeslagen gegevens 
moet benaderen, moet eerst 
gecontroleerd worden of de 
storage-engine al gebruikt kan 
worden. 

if (dojo.storage.manager.isInitiali 2 ed()) { 
dojo.event.connea(dojo, "loaded”, / 

cookiejaden); 

} else 1 

dojo.event.connectfdojo.storage./ 
manager, "loaded”, cookiejaden); 

) 

Deze aanroep controleert of de 
storage-manager al helemaal 
geladen Is. Als dat niet het geval 
is, voert een event handler van 
Dojo cookieJadenO ult zodra Dojo 
Storage beschikbaar is. Anders 
wacht cookieJadenO tot het docu¬ 
ment compleet geladen Is. Deze 
controle mag niet in een func- 
tie staan, maar moet afgesloten 
zijn voordat de documentbody 
wordt geladen. Dojo moet even- 


tueel met document.write een kleine 
Flash-toepassing in de body 
inbedden. 

Op dat moment kun je een 
paar methoden gebruiken voor 
het object dojo.storage. Normaal 
gesproken heb je genoeg aan 
put(), geiO en getKeysO: 

dojo.storage.put(’waarde', '2 euro/ 

vijftig',feedback); 
var Array_alle_sleutels = dojo.storage./ 
getKeysO; 

var waarde = dojo.storage.get('waarde'); 

Met putO slaat Dojo de paren van 
sleutels en waarden op. Behalve 
strings kun je ook JavaScript- 
objecten gebruiken die Dojo 
naar een string converteert. 
Hierdoor kun je ook lets com- 
plexs als een opgemaakte tekst 
opslaan - de WYSIWYGEdItor 
Moxie is een praktijkvoorbeeld 
van Dojo Storage [5]. 

Bij het opslaan wordt een 
event handler actief en die 
roept in het voorbeeld feedbackO 
op met een statusargument. 
Afhankelijk van de status - dojo. 
storage.PENDING, dojo.storage.FAILED of 
dojo.storage.SUCCESS - kan de ont- 
wikkelaar bijvoorbeeld berich- 
ten laten zien aan de gebruiker. 


Helaas kun je invoerwaarden niet 
samen met hun sleutel wissen - 
remove!) Is voor de Flash-storage- 
engine niet geYmplementeerd. 

Internet Explorer 

Microsoft heeft al lang voor¬ 
dat Mozllla en Macromedia 
bestonden met grote cookies 
geexperimenteerd. In 1999 In- 
troduceerde Internet Explorer 
5 al het DHTML-concept van de 
'behavior', maar ondanks enkele 
Interessante aanzetjes werd dit 
concept niet erg verspreld. Tot 
de voorgedefinieerde behaviors 
hoorde 'Persistence' waarmee 
de geschiedenis, bladwijzers 
en websites via scripts konden 
worden opgeslagen - evenals 
willekeurige gegevens oftewel 
'userData' [6]. 

Merkwaardig genoeg wordt 
een behavior door een style- 
sheet gedefinleerd: 

#Gcher {behavlor:url(#default#userOata);} 

Hierdoor zijn voor het element 
met de ID cacher de functies 
van de ingebouwde userData- 
behavlor beschikbaar. Aan welk 
element deze stiji gekoppeld 


wordt, maakt niet zoveel uit - 
alleen bij <html>, <head>, <style> 
en <body> leidt dat tot een fout- 
melding. 

Het element met de stiji user¬ 
Data kent nu de methoden load!) 
en save!) en bewaart de gege¬ 
vens in de submap van 'Docu¬ 
ments and Settings\A/fla/7i\User- 
Data'. Niet zoals bij de nieuwere 
technieken als een comblnatie 
van sleutel en waarde, maar In 
XML. De inhoud die moet wor¬ 
den opgeslagen kun je het best 
bewerken met setAttributeO; 

var userdata = document.getElement/ 
Byld('cacher'); 

userdata.setAttributeCwaarde', '2 euro/ 
vijftig'); 

userdata.save(’beurskoers’); 
userdata.load('beurskoers'); 
var waarde = userdata. 
getAttributeC waarde'); 

Het save()-commando schrijft de 
toegekende attributen In het 
bestand beurskoers[1].xml met 
als Inhoud <R00TSTUB waarde= 
”2 euro vijftig''/>. 

Maar alleen XML-attrlbuten 
opslaan is niet heel spannend. 
Het gebruik van userData is nou 
net zo interessant doordat je met 



4U general purpose server 


M Intel Core2 Duo processor: low-power, high-speed 
m Intel DG965 mainboard met onboard gigabit LAN en VGA 
m E6n of meer SATA harddisks 
« Voldoende ruimte voor PCI / PCIe slots 

■ Op klantspecificatie configureerbaar 

■ Snel leverbaar 

■ 2 jaar garantie, onsite support optioneel 



2U SAS storage server 

” 2x Intel Dualcore Xeon processor: 
low-power, high-speed 

- Intel S5000PSL mainboard met onboard dual 
gigabit LAN, VGA, LSI SAS RAID controller 

■ Max. 8x SAS harddisks in RAID-5 

■ Op klantspecificatie configureerbaar 

■ Snel leverbaar 

■ 2 jaar garantie, onsite support optioneel 
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De visuele editor Moxie 
maakt gebruik van Flash- 
cookies of van DOM 
Storage om opgemaakte 
teksten op de harde 
schijf op te kunnen slaan. 


de gebruikelijke DOM-functies 
de gehele XML-structuur kunt 
manipuleren. Je moet eerst wel 
expliclet melden dat dit ook de 
bedoeling is: 

var xmldoc = cacher.XMLDocument; 
var node = xmldoc.createNoded, 

"invoer", "lekst"); 

node.setAttributeCdatum', '6-4-07'); 
xmldoc.firstChild.appendChild(node); 

De eerste regel declareert het 

HTTP-cookies 

In 1994 bedachten Netscape- 
medewerkers Lou Montulli 
en John Giannandrea een 
methode waarmee websites 
hun gebruikers bij een vol- 
gend bezoek weer konden 
herkennen. Via een uitbrei- 
ding van het HTTP-protocol 
stuurt de Webserver een da- 
tapakketje naar de browser 
en dat pakketje wordt op de 
harde schijf opgeslagen. Het 
wordt bij een volgend be¬ 
zoek aan de site ongevraagd 
teruggestuurd. Als er JavaS¬ 
cript op de website wordt 
gebruikt kan de client deze 
pakketjes ook zelf opslaan. 
Al in 1995 implementeerden 
Netscape en Internet Explorer 
deze HTTP-’cookies'. De speci- 
ficatie RFC 2965 die vandaag 
de dag geldt, stamt uit 2000. 
Daar staat onder meer in dat 
cookies 4 kB groot mogen 
zijn, elk domein maximaal 20 
cookies mag opslaan en de 
browser plaats moet bieden 
aan hooguit 300 cookies. 

Het HTTP-commando Set- 
Cookie:... of het JavaScript- 
commando document.cookie = 
... maken de cookie aan. De 
vulling bestaat meestal uit 
een willekeurige combina- 
tie van namen en waarden, 
een geldigheidsdatum, een 
pad en het domein, bijvoor- 


bestand als een XML-docu- 
ment. Het bestand is op dezelfde 
manier te manipuleren als een 
HTML-document. De comman¬ 
do's die daarna komen (de eerste 
in de proprietaire syntaxis van 
Microsoft) genereren een node 
met attribuut en inhoud, die 
door het laatste commando 
aan de documenttree wordt 
toegevoegd - en wel als kind 
van het voorgedefinieerde root- 
element. Het resultaat is vervol- 


beeld besteUing=c't Linux Special; 
expires=Fri, 6-Apr-2007 17:15:00 
GMT; domein=ct.nl;. Zonder de 
expires-header wist de brow¬ 
ser de cookie als de sessie 
wordt afgesloten. Met path 
en domain kan de server of het 
script bepalen welk deel van 
de website de cookie te zien 
krijgt. Je moet wel binnen 
je eigen domein blijven. Bij 
de aanroep van een bijpas- 
sende uri stuurt de browser 
bij de HTTP-aanvraag de ge¬ 
hele cookie mee in de header 
Cookie:.... 

Cookies worden doorgaans 
gebruikt voor het persona- 
llseren van websites, maar 
kunnen ook gebruikt worden 
om sessiegegevens te ver- 
sturen en om gebruikers te 
traceren. Omdat elke vorm 
van communicatie via HTTP 
cookies kan bevatten, zet- 
ten banners die van externe 
webservers komen en in een 
website zijn ingebed een 
cookie en lezen die uit. Dit 
worden 'third-party cookies' 
genoemd. Grote reclamebu- 
reaus kunnen hierdoor Inte- 
ressante persoonlijke gege- 
vens verzamelen. De meeste 
browsers bieden daarom 
tegenwoordig de mogelijk- 
held om cookies van derden 
niet te accepteren. 


gens <RO0TSTUB><invoer datum="6-4- 
07">tekst</invoer></R(X)TSTUB>. 

Bij de documenttrees van 
Microsoft is de sky echter niet de 
limit: het plafond wordt bereikt bij 
128 kB. Probeer je daarna nog lets 
in hetzelfde bestand op te slaan, 
dan geeft de browser een fout- 
melding. Omdat Internet Explorer 
de XML-documenten in UTF-16 
opslaat, kun je zelfs maar 65.536 
tekens in het bestand kwljt. Als je 
de gegevens over meerdere be- 
standen verdeelt, mag je in ieder 
geval wel 1 MB volschrijven. Het 
maakt daarbij niet uit of de sites 
van het internet komen of van 
de eigen harde schijf. In lokale 
netwerken wordt de bovengrens 
verhoogd tot 10 MB. 

Een beperking in de grootte 
en de toegankelljkheid zijn af- 
hankelljk van het protocol en de 
map: http://example.com/script. 
html kan de gegevens van http*y/ 
example.com/~lk/test.html dus 
niet lezen of schrijven. 

Helaas kun je ook in IE de op¬ 
geslagen inhoud op geen enkele 
manier bekijken. In tegenstelling 
tot de DOM Storage van Firefox 
trekken userData zich niets aan 
van de cookie-instellingen. Net als 
bij Firefox worden ook bij Internet 
Explorer meteen alle opgeslagen 
gebruikersgegevens weggegooid 
als je alle cookies verwijdert. Je 
kunt userData alleen uitschakelen 
door extra software of door Jscript 
of ActiveX te deactiveren. 

Conclusie 

Veel gebruikers wantrouwen 
cookies, die hebben dan ook al 
vanaf dat ze bestaan een slecht 
imago. De browserontwikkelaars 
hebben een bijdrage geleverd 
aan het verminderen van dat 
wantrouwen door het concept 
transparanter te maken: er Is 
standaard een bruikbaar cookle- 
beheer, de opgeslagen cookies 
kunnen getoond en verwijderd 
worden, en je kunt de cookies ook 
helemaal blokkeren als je dat wilt. 
De overgrote meerderheid van 


de gebruikers is echter minder 
paranoYde over de hier besproken 
opslagtechnieken, wat maar 44n 
reden heeft: bijna niemand kent 
ze. 

Met geen enkele browser 
kun je DOM-Storage-objecten, 
userData of de al veel gebruikte 
SharedObjects van Flash bekijken. 
Je komt er niet achter waar de ge¬ 
gevens worden opgeslagen, wat 
er in staat en wie er toegang toe 
heeft - veel gebruikers weten niet 
eens dat hun browser deze tech- 
nleken (eventueel via een plug-in) 
ondersteunt. 

Hoogste tijd dus voor een 
storagebeheer met dezelfde func- 
ties als het goed geintegreerde 
cookiebeheer waarmee je recla¬ 
me en lets te nieuwsgierige web- 
sitebeheerders van je computer 
weert en waardevolle gegevens 
betrouwbaar beheert 

De genoemde opslagfunc- 
ties zijn namelijk best nuttig. Met 
name beheerders van kleine web¬ 
sites kunnen door deze functies 
met dynamische gebruikersge¬ 
gevens werken zonder dat ze de 
gegevens en scripts op de Web¬ 
server moeten opslaan. En wat 
is nou een betere plek voor je 
gebruikersgegevens dan je eigen 
computer? 

Literatuur 
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Keurige merken 


Nieuwe displaylogo's 


Veel gebruikers letten bij het kopen van een monitor ook op de keurmerken van de 
apparaten. Stickers van TCO, TOV of VDE zijn een betrouwbare hulp bij de keuze van een 
goed apparaat. Nu komt ook Microsoft met een eigen logo. 


Softwareaansturing 

De andere eisen aan een 
monitor die gecertificeerd is 
voor Vista gaan vooral om de 
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Keurmerken en logo's voor displays 



CE 

GS 

Nutek 

Energy Star 

MPR-II 

TCO 

Testcriteria 

algemene veiligheid en 
deugdelijkheid 

elektrische en mechanische 
veiligheid, EMV, ergonomie, 
milieuvriendelijk 

energieverbruik 

energieverbruik 

norm voor lagestraling 
(elektrische en magnetische 
veWen) 

energieverbruik, lage straling, 
ergonomie, milieuvriendelljkheid 

Ontwikkeld 

door 

EU 

VBG 

Zweedse Nationate Raad voor 
Industri^le en Technische 
Ontwikkeling (NUTEK) 

Amerikaanse EPA (Environmen¬ 
tal Protection Agency) en US 
Department of Energy DOE 

Zweedse Raad voor Technische 
Acaeditatie (SWEDAO 

Zweedse vakbond (fjansteman- 
nens Centralorganisation) 

Wietost 

fabrikant 

TOyVDE 

fabrikant 

fabrikant 

fabrikant 

testinstituten, fabrikant 

Wiecontroleert 

- 

TOyVDE 

- 

- 


TCO Development (steekproeven) 

Bijzonderheden 

Fabrikanten moeten conformi- 
leitsverklaring ondertekenen 

Duits keurmerk voor de veilig¬ 
heid van apparaten. GS-logo 
(Geprufte Sicherheit) steeds In 
combinatie met het teken van 
het keurmerkinstituut 

concurreert met Energy Star 

Europese Commissie heeft zich 
geschaard achter het Energy Star 
label van de EPA 

MPR-II definieert meetprin- 
dpes voor het meten van de 
stralingvan displays, is in 
andere logo's opgenomen 

TCO 03 strengerdanTC099; 
bIjv.TCO 99 ipv 03 bij glanzende 
displayranden en verder dezelfde 
specificaties. 

Relevantie 

geen kwaiiteitskeurmerk 

verplichte sticker 

grotendeels vervangen 

relevant 

minimale norm 

deelserg strenge criteria 


* ook TOV etc, in combinatie met andere keurmerken 


gegevens 

Extended 


communicatie tussen de pc en 
de display via de Display 
Data Channel (DDC). 

Zo moet een Premi- 
um-apparaat zich 
tegenover de pc 
identificeren met 
VES A-conforme 
monitordata. Deze 
(E-EDID, Enhanced 
Display Identification Data) 
worden In een flashgeheugen 
opgeslagen en bevatten onder 
andere de naam van de produ- 
cent en een apparaatcode, de 
kleurcoordinaten en de gam- 
mawaarde van de display, maar 
ook de geprefereerde en de 
geadviseerde timing. De EDID 
vertelt de grafische kaart welke 
standaardresolutie hij moet ge- 
bruiken en welke andere resolu- 
ties en timings hij het apparaat 
moet en mag aanbleden. 

Het opvragen van de mo- 
nitorgegevens via de DDC 
door de grafische kaart is op 
zich niets nieuws, het werd tot 
dusver alleen In geen enkel 
keurmerk expllciet vereist. Voor 
Windows-gebruikers is het ech- 
ter uitermate belangrijk. Als een 
monitor de DDC niet onder> 
steunt, bieden grafische kaar- 
ten onder Windows momenteel 
namelljk ofwel alle mogelijke 
en onmogelijke resoluties aan - 
waarbij de gewenste dan meest- 
al ontbreekt - of ze beperken 
het aanbod tot de lagere VESA- 
standaardtimlngs. Daarom kun 
Je normaal gesproken pas na 



een succesvolle EDID-uitwisse- 
ling achterhalen welke re¬ 
soluties een grafische 
kaart ondersteunt, 
dus bijvoorbeeld 
of hij een grote 
breedbeeld-lcd 
met 1680 x 1050 
pixels kan aansturen. 

De monitor met Premlum- 
certificerlng moet over het 
DDC-kanaal naast het sturen 
van zijn identificatiegegevens 
ook commando's accepteren 
en via DDC/CI in ieder geval 
rudimentair (helderheld, con¬ 
trast, kleurtemperatuur, reset) 
In te stellen zijn door de pc. Ook 
de softwareaansturing van de 
monitor Is niet nieuw en wordt 
op dit moment al door veel ap- 
paraten ondersteund. Hlerdoor 


A 

ISO 

tOv 

^v<mKic« Safely 

13406-2 


A 


hoef je niet meer te frie- 
melen aan verstopte, 
klelne displayknopjes, die soms 
ook nog onduidelijke opschrif- 
ten hebben. 

Het oversturen van com¬ 
mando’s lukt alleen met een ge- 
schikte grafische kaart, wat bij 
een Vista-pc echter geen pro- 
bleem zou mogen zijn. Maar als 


de monitor-settings ultslultend 
via het DDC-kanaal ingesteld 
kunnen worden en de door de 
fabrikant bijgeleverde software 
alleen onder Windows draalt, 
zullen gebruikers van andere 
besturingssystemen maar wel- 
nig aan de display hebben. 

Om foute Instellingen te 
voorkomen, moeten de desk¬ 
top en de muispointer steeds 
zlchtbaar blijven op het gecer- 
tificeerde scherm - ook nadat 
de helderheld en het contrast 
via DDC/CI helemaal tot nul zijn 
gereduceerd.Verdere Premium- 
criteria zijn: Een reset naar de 
standaardinstellingen via DDC 
mag maximaal vijf seconden 
duren en je moet de display zo 
in kunnen stellen dat hij alle 
toekomstige DDC/CI-comman- 
do's van de pc negeert. Met 
dat laatste zullen met name 
systeembeheerders blij zijn, die 
alle werkplekcomputers van 
hun collega's moeten instellen 
en onderhouden. Als de knop- 
pen ook geblok- 
keerd worden, kun¬ 
nen de instellingen 
van een eenmaal 
geoptimallseerde 
monitor namelljk 
niet meer aangepast worden. 

Het Premium-logo van Micro¬ 
soft stelt geen speciale eisen 
aan de beeidkwaliteit. Zo moet 
het scherm een helderheld be- 
reiken van minstens 75 cd/m^, 
wat zelfs bij een al wat oudere 
buismonitor geen probleem 



zou mogen zijn. De luminantie 
van gecertificeerde CRT-mo- 
nitoren moet kunnen varieren 
tussen 70 en 100 cd/m^- voor 
Icd's schrijft Microsoft geen in- 
stellingsbereik voor. De displays 
mogen gemengde kleuren 
alleen met beperkte kleur- 
afwijklngen weergeven. De toe- 
gestane waarden, opgegeven 
In Delta E, zullen waarschijnlijk 
voor de meeste displays geen 
probleem zijn, vooral ook omdat 
hierbij niet gekeken wordt naar 
de kijkhoekafhankelijkheid van 
de kleuren. 

TCO 06 Media Displays 

Onlangs kwamen de eerste mo- 
nltoren op de markt met het 
nieuwe keurmerk TCO 06 van de 
Zweedse vakbondsorganisatie 
TCO (Tjanstemannes Central- 
Organisation). Dit Is een uitbrei- 
ding van de oudere specificatie 
TCO 03.TCO 06 heeft expllciet be- 
trekking op zogenaamde Media 
Displays [2]. Hlermee worden 
displays aangeduid die bedoeld 
zijn voor de weergave van bewe- 
gende beelden, wat uiteen kan 
lopen van monitoren met video¬ 
ingang tot en met flatscreen-tv's 
met pc-aanslulting. De klassieke 
monitoren voor de gegevens- 
verwerking moeten in de toe- 
komst nog steeds volgens TCO 
03 gecertificeerd worden. 

TCO 06 is met drie criteria uit- 
gebreld ten opzichte van TCO 03 
en tegelijkertijd van drie andere 


Welke camera past het beste bij jouw portemonnee? 
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TCO 05 Media Displays 15013406^2 

ener 9 ieverbruik, lage straling, ergonomla 

ergonoinie.mrlieuvriendeiiikJieid 


ISO 9241300/307 

ergononnie 


Ergonomie getest 

ergcijionniej lage straling, 
eiektristbe^/eilEgheid 


Zweedse vakbond [ TjanstemSnnefTS Internaticrvai Organ izaiion 1 ntemational Organ ization for lOV Rheinland 

CentralorganisationJ for Standardization Standardization 


testinstitutenn fabrikant 
TCO Developtnem (steekpraeven) 

ais TCO 03, extra testcriteria voor 
weergave van bewegend beeld 
(bone schakeitijden, maxmart- 
waarde. pc- en videoingangl 


gecertiffceerde restlnstltuten 
geoertifiteerde testIrvstitLten 

eerste norm voor flatscreens, 
classificeen o.a, pixelfbuten, 
beddschermrefleaie en 
kijkhoek 


gmrtiflceerde testinstituten 
gKeriificeerde testinstituten 

norm vooralle elektro-optiscbe 
schermen, vervangt IS0 13406- 
2ende oude ISO 9241 


beJangrijk 


Tiiv Rheinland 
TOV Rheinland 

omvatte5t5volg,GS,MPR-lL 
15013406-2 endelenvan 
ISO 9241 en van de nieuwe 
IS0 9241,wann€erdieii 
werking treedt 
telangrijk 


Premium logo 

tiitrustlng^ergonomie 

Microsoft 


^hiibant 

omvat o.a.de monitor- 
aansturir5g,geen relevante 
kwalitettskeunngt Sntere&sant 

u:i i«inE?nn7 UHfP 


inieressant vanwege de scbakettijden befangrfjk 


criteria ontdaan, Een Media Dis¬ 
play moet aansluitingen voor 
videoapparatuur en computers 
hebben en hij moet een fage 
zwartwaarde en korte schakel- 
tjjden hebben. De verplichting 
van verstelbaarheid in de hoogte 
is vervalleade display hoeft ook 
niet meer verticaal gedraald te 
kunnen worden en de voorzijde 
van het frame mag anders dan 
bij TCO 03 wel gemaakt zijn van 
spiegefend materiaal. 

De responsetijd wordt in TCO 
03 helemaal niet vastgesteld, 
de displaynorm ISO 13406-2 
houdtalleen maarrekening met 
de schakeltijden tussen witte 
en zwarte pixels; pas de up¬ 
date van deze displaynorm, [SO 
9241-3, hoLtdt ook rekening met 
schakeltijden tussen grrjswaar- 
den. Deze stap heeft de TCO In 
versie 06 al gezet Volgens deze 
norm moet een Media Display 
eenvoudige helderheidswisse- 
lingen tussen 18 geselecteerde 
grijstinten in minder 
dan 13 milliseconden 
kunnen uitvoeren. Vol¬ 
gens onze ervaringen 
-- we berekenen In 
onze monitortests de 
schakeltijden tussen 20 
grijstinten ^ kunnen LC- 
displays dit alleen met 
de overdrivetechniek. 

In TCO 06 wordt geen 
rekenmg gehouden met de 
mogelijke gevoSgen van de over¬ 
drive, zoals de vertraging tussen 
het ingangssignaal en de weer- 
gave op het scherm. Als de weer- 
gave duidelijk achterbopt, wordt 
door de tv eerst het geluid en 
dan pas het beeld weergegeven 
(slechte Ifp-sync) en krijgen je 
tegenstanders bij schietspelletjes 
een oneerlljke voorsprong. De 
actuele ISO-norm 9241 houdt 
ook geen rekening metde laten- 
tietijd. 


ISO 9241 

De herziening van de display- 
norm ISO 9241 heeft bijna 
twee jaar langer geduurd dan 
oorspronkelijk gepland was. Dat 
kwam omdat dlsplayfabrikan- 
ten hun belangen erin verwerkt 
wilden zien en de deelnemen- 
de landen hun nationale stan- 
daarden erin wilden hebben. 
Zo ontstond er bijvoorbeeld 
ruzie over het classificeren van 
pixelfouten, het meten van de 
schakeltijden voor grijswaar- 
den en de definitie van weer- 
spiegefingen. Nadat het ont- 
werp eind vorig jaar nog een 
keer bijgewerkt moest worden, 
is in maart het deflnitieve ont- 
werp rondgestuurd. De daarop 
volgende drie maanden kun¬ 
nen de deelnemende landen 
eventueel protest aantekenen. 
Als dit ” daar gaat de commls- 
sie vanuit - niet gebeurt, zal 
de standaard volgens het ISO- 
secretariaat uiterlijk in 
juni 2007 gepubliceerd 
en daarmee van kracht 
worden. 

De standaard houdt 
zich In de deien 924T- 
300 tot 307 bezig met 
displays. Hij vervangt 
de 'oude' norm voor 
monitoren ISO 9241- 
1/17 en de speciaal 
voor Icd's ontwikkelde ISO 
13406-2. De nieuwe standaard 
stelt ergonomische elsen af- 
hankelijk van het toepassings- 
gebied van een display, waar- 
bij deze beoordeling in eerste 
fnstantie niet afhankelijk is van 
de desbetreffende display- 
techniek. Hiermee geldt de 
standaard zowel voor Icd's en 
plasmaschermen als voor pda's, 
tv's of projectoren. Ook nieuwe 
technieken zoals SED (Surface- 
Conduction Electron-Emitter 


Device, de displaytechniek 
van Canon en vroeger ook 
van Toshiba), OLED (Orga¬ 
nic Light Emitting 
Device, organische 
displays) of E-Paper 
(elektronisch papier, 
bijvoorbeeld van 
E-Ink) vallen hier in 
principe onder, Voor dit soort 
nieuwe technieken ontbreken 
natuurlijk nog specifieke meet- 
voorschriften. Die zullen in de 
toekomstige revisles van de 
standaard worden aangevuld. 

Het keurmerk ‘'Ergonomie 
Gepruft / Ergonomics Appro¬ 
ved" van de TOV Rheinland 
omvat op het moment voor 
monitoren onder andere de 
standaard voor platte displays 
ISO 13406-2 en deien van de 
oude ISO 9241. Zodra de ge- 
actualiseerde 150-versle van 
kracht wordt, zal dit keurmerk 
voor ergonomie deze standaard 
gaan gebruiken. 

Wat heb je eraan? 

Alles welbeschouwd is de bete- 
kenis van 'Certified for Windows 
Vista' maar beperkt. Alleen de 
eis van een drgitale ingang en 
de vanaf juni van dit jaar gel- 
dende eis voor ondersteuning 
van HDCP geeft de consument 
nog wat hulp bij zijn keuze.Alle 
andere eisen die Microsoft stelt 
vallen eerder onder de noe- 
mer ’nice to have' - of vormen 
een negatief criterium, als de 
fabrikant zich helemaal beperkt 
tot het instellen van de display 
via DDC/CI, de monitor zonder 
knoppen aanbiedt en andere 
besturlngssystemen negeert. 

Behalve het 'Certified for' 
heeft Microsoft ook een label 
'Works with Windows Vista'. Oe 
monitor die met Vista werkt, 
hoeft in principe alleen zijn 


specificaties via DDC prijs te 
geven, alle andere interessante 
criteria zijn optioneel. De eisen 
voor het Vista Basic-togo liggen 
hierbij duidelijk onder die voor 
het Premium-logo. 

De actuele TCO 06 Media 
Displays stelt duidelijk hogere 
eisen dan het Premium-logo. 
Het omvat net als TCO 03 veel 
meer testcriteria, bijvoorbeeld 
ten aanzien van de kijkhoek- 
afhankelijkheid, de ergonomie 
en het milieu. Dat laatste gaat 
over de milieueisen bij de fabri- 
cage en het vernietigen van de 
apparaten - Media Displays 
moeten RoHS-conform zijn 
{RoHS = Restriction 
of Hazardous Sub“ 
stances). TCO 06 
richt zich daarnaast 
ook op de elektro- 
magnetische stra- 
ling en op de elek- 
trische veiligheld, waarbij 
het zich vaak op bestaande 
voorschriften beroept Interes- 
sant is hier ook dat er rekening 
wordt gehouden met de weer- 
gave van bewegende beelden 
door het meten van de schakef- 
tijden tussen grijstinten. 

Wat ontbreekt is een ver- 
wijzmg naar mogelijke kopi- 
eerbeveiligingsmechantsmen 
aan de digitale ingang, wat In 
zekere zin stordig is. Zonder 
HDCP-ondersteuning kunnen 
mediadisplays namelijk geen 
high-resolution filmmateriaal 
van Blu-ray- of HD-DVD-dlsc of 
HD-receivers digitaal weerge- 
ven. Dat zou binnenkort echter 
a I tot de hoofdtaken kunnen 
behoren van de displays die 
volgens TCO 06 gecertificeerd 
zijn. 

Standaards, certificaten en 
labels zullen het fundamen- 
tele probleem - hoe vind Ik 
de juiste display - niet kunnen 
opiossen, maar ze leveren wel 
aanknopingspunten voor een 
goede aankoop. Het Microsoft- 
logo helpt gebruikers slechts In 
zeer beperkte mate, deTCO- en 
TUV-keurmerken bieden hier- 
voor meer houvast. 
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H O STW/\Y. 

Wij registreren je domeinnaam 
binnen 15 minuten ! 


r 


Je eigen domeinnaam. 

Registreer nu je eigen domeinnaam zodat 
Je altijd en overal bereikbaar bent op Je 
eigen persoonlijke email-adres. 

Zeg nou eerlijk: 

piet@devries.ni staat natuurlijk stukken beter 
dan piet.de.vries34@kabelprovider-xyz.nl 

Is je domeinnaam nog vrij ? 

Registreer hem dan snel. 


Super Deal! 

Een .nl domeinnaam* 

10 jaar lang slechts € 39,50 

* tijdelijke actie 

BEL GRATIS: 0800-1770 


DOMBNNAAr 

UAAR 
per jaar 

2 JAAR 
per jaar 

5 JAAR 
pe r jaar 

10JAAR 
per jaar 

.NL voor maar: 

€ 5.00 

€ 12.50 

€11.00 

€3.95 

.BE 

€15.00 

€ 12.50 

€11.00 

€9.90 

DE 

€15.00 

€12.50 

€11.00 

€9.90 

.COM 

€15.00 

€ 12.50 

€11.00 

€190 

.NET 

€ 15.00 

€12.50 

€11.00 

€190 

.ORG 

€15.00 

€ 12.50 

€ 11.00 

€190 

.BIZ 

€ 15.00 

€ 12.50 

€ 11.00 

€9.90 

INFO 

€ 15.00 

€ 12.50 

€11.00 

€9.90 

,EU 

€15.00 

€1150 

€11.00 

€9.90 

.MOBI 

€ 15.00 

€1150 

€1100 

€9.90 

* Voor meer infomnatie: www.hostway.nl/prices 
Prijzen zijn excL BTW 



Heb je vragen ? 

Email naar support@hostway.nl 
of bel ons gratis: 0800-1770. 
Registreer je domeinnaam via 

www.hostway.nl 

Lees je deze advertentie 
in Belgie ga dan naar 
www.hostway.be 
of bel gratis: 0800-17700. 


Hostway is erkend 

















Je eigen .n! domeinnaam 
10 jaar lang slechts € 39,50* ! 

nergens voordeliger en binnen 10 minuten geregistreerd via www.hostway.nl 


Wacht niet langer! 


B b'ffux 
^ hosting 




Met een domeinnaam en hostingplan van Hostway zet 
je snel je website op het Internet. Meld je vandaag aan 
via www.hostway.nl dan krijg je direct je login-gegevens. 
Bel gratis 0800-1770 of email naar support@hostway.nl 

De voordelen van Hostway: 

• Geen contractuele verplichtingen. 

• Doorverwijzing naar webruimte elders mogelijk. 

• Je website gehost in Hostway's eigen datacenter. 

• Windows® en Linux hosting, dagelijkse back-up. 

• Uitgebreide spam- en virusfilters voor je email. 


HOSTWAY 
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EMAIL PLANNEN 


EMAIL STARTER 


nvt 


nvt 


5 Ja Ja nvt Ja nvt nvt nvt 


nvt Mee Ja Ja Nee €2S.S5p.jaar 


EMAIL PLUS 


nvt nvt 10 Ja Ja nvt Ja nvt nvt nvt nvt Mee Ja Ja Nee € 59.95 pjaar 


HOSTING PLANNEN 


LINUX STARTER 75 Mb 1Gb 10 Ja Ja Ja Ja 0 Nee Nee 


Ja Nee Ja Ja Nee € 4.95 €10,00 


LINUX SILVER 150Mb 3Gb 25 Ja Ja Ja Ja 0 Ja PHP 


Ja Nee Ja Ja Ja € B.95 €10.00 


LINUX GOLD 
UNU^GOLD PLUS 


jqpMb _6Gb_ 50 Ja Ja Ja Ja^ 1 Ja PHP 

400 Mb 9Gb Too Ja Ja Ja Ja T Ja PHP 


Ja Ja Ja Ja Ja €13.95 €10,00 


Ja Ja Ja Ja Ja €19.95 €10.00 


LINUX PLATINUM 600Mb 20Gb 300 Ja Ja Ja Ja 5 Ja PHP 


Ja Ja Ja Ja Ja € 29.95 € 10.00 


Meest verkochtei 

WINDOWS STARTER 


75 Mb 1Gb 10 Ja Ja Ja Ja 0 Nee Nee Ja Nee Ja Ja Nee € 6.95 ClMl 


WINDOWS SILVER 15QMb 3Gb 25 Ja Ja Ja Ja 0 Ja ASP/PHP Ja Nee Ja Ja Ja €12.95 €10.00 

WINDOWS GOLD 300Mb 6Gb 50 Ja Ja Ja Ja 1 Ja ASP/PHP Ja Ja Ja Ja Ja €18.95 €10.00 

WINDOWS GOLD PLUS 45QMb 9Gb 100 Ja Ja Ja Ja 2 Ja ASP/PHP Ja Ja Ja Ja Ja €24,95 €10.00 

WINDOWS PLATINUM 600Mb 20Gb 300 Ja Ja Ja Ja 2 Ja ASP/PHP Ja Ja Ja Ja Ja €49.95 €10.00 




. leveringsvoorwaarden zijn van toepas^ing * excl. btw en wijzigingen voorbehouden. 


Refnr; CH05^2007G320 




Domeinnaamregistratie en Webhosting 


Bel gratis 0800-1770 voor meer informatie 


HOSTWAV 
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Groupware: de top 


m REPORTAGE 


^ Microsoft Exchange 


Christian Bottger, Jan Geisbauer 

Four of a kind 

De top 4 van groupware-oplossingen vergeleken 

Als je bij een groot bedrijf werkt, is de kans groot dot je gebruik 
maakt van Microsoft Outlook, Lotus Notes of Novell Groupwise. 
Groupware is dan ook echt een must, het is de manier om afspraken 
te maken, contacten op te zoeken en e-mails te versturen. In c't hebben 
we de laatste tijd slechts mondjesmaot aandacht besteed oan dit 
soort software, het werd dus de hoogste tijd om de vier belangrijkste 
groupware-system en eens onder de loep te nemen. 


I n de groupware-business gaat veel 
geld om. Hei is een wereld met 
een rijke histone, de meeste oplos- 
singen (Scalix, Exchange, Gmupwi- 
se) zijn al jaren en jaren op de markt 
en hebben zich oniwikkeld van een 
e-mailoplossing tot wat in iedergeval 
vanaf 1989 al 'groupware’ heet. Het 


uitgangspunt is om mensen zo mak- 
kelijk mogclijk te laten samenwerken 
en de gegevens die daarvoor nodig 
zijn — adressen, contacten, agenda’s 
— centraal ic beheren. Langzamer- 
hand komen daar bovendien nieuwere 
ontwikkelingen bij, zoals instant mes- 
saging. 


Microsoft laat vanwege Amerikaanse 
beursvoorschriften niets los over het 
marktaandeei of aantallen software- 
in stall ades. In het lotale e-mail/group¬ 
ware-segment geldt Exchange echter als 
de marktleiden Afhankelijk van hoe je er 
naar kijkt en hoe je telt neemt het waar- 
schijnlijk tussen de 30% en 50% van de 
markt in. Volgens de beschikbare cijfers 
loopt Lotus Notes deels gelijk op. 

Exchange be vat alle basisfuncties 
van een groupware-oplossing: e-mail, 
agenda, contacten, taken, notities en ge- 
deelde mappen. Voor dincties die vender 
gaan dan dat zijn aanvuUende producten 
nodig, maar de modules van Exchange 
zelf zijn al behooriijk iiitgebreid. 

In de loop der tijd heeft Microsoft het 
tweespan Exchange en Outlook steeds 
beter geintegreerd in zijn producten- 
spectrum, en dan met name met Office 
{bijvoorbeeld “File/Send To...’). Dat 
is een vloek en een zegen tegclijk: het 
werkt prettig, maar d^m meet je wel 
Microsoft-compatibele producten ge- 
bmiken* Je beperkt Jezelf dan al snel 
tot Microsoft (vendor lock-in). 

Exchange Server - zoals hel offici- 
eel beet sinds 1996 - draait als basis- 
systeem dan ook alleen op Windows. 
Active Directory is een absolute eis en 
daar is minimaal Windows 2000 Server 
voor nodig. Oni alle functies te kunnen 
gebruiken, moet je Windows Server 
2003 SPl hebben. Van Exchange 2007, 
dat eind 2006 uitkwam, bestaan 32- en 
64-bit-versies, maar alleen de 64-bit ver- 
sie wordt officieel ondersteund. 

Er is Microsoft veel a^in gelegen om 
gebmikers loegang te verlenen vanaf 
de meesi uiieenlopende apparaten {het 
"Anywhere Access'-concept). Bijna 
alle handhelds (PDA’s, Blackberry's 
etc.) ondersteunen datasynchronisatie 
met Outl(X)k en Exchange en er bestaal 
een groot aantal uitbreidingen. Sinds 
Outlook 2003 kan een client zich via 
HTTPS met een Exchange-server syn- 
chroniseren. Op die manier kunnen 
gegevens dwars door firewalls been 
en vanuit vreemde netwerken met de 
thuisserver gesynchroniseerd worden. 
MacOS-gebruikers kunnen als client 
Entourage 2004 gebruiken. 

Outlook en Entourage zijn de 'na- 
tuurlijke’ clients voor Exchange. Aileen 
MAPI-clients, die Exchange aanspreken 
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CfltiOd I 


Ongebruikeiijk; de 
grafische wizards 
van Exchange 
2007 lalen zien 
welk PowerShelk 
commondo er 
zojuist uitgevoerd 
is (afb. 1). 


via remote procedure calls, kunnen alle 
features gebruiken. Software van andere 
fabrikaiiten kan Exchange benaderen via 
de protocolien HTTP, IMAP, NNTP of 
POP3 van Internet Information Server 
(IIS), maar dan ontbreken dus de group- 
warefuncties. Verder is er nog Outlook 
Web Access (OWA), een webclient die 
IIS als Webserver vereist en waarvan alle 
funclies alleen met Inlemei Explorer te 
gebruiken zijn. De look & feel van OWA 
is weliswaar bijna gelijk aan die van 
Outlook, maar qua funciieomvang kan 
OWA niet aan zijn grote broer tippen. 
Drag & drop werkt, rntmr de zockfunctie 
is beperkf Wei zijn ereen spellingscon- 
trole cn server-based Fillers aanwezig. 

Exchange kan aan allerlei andere 
Microsoft-producten worden gekop- 
peld, Microsoft biedt Sharepoint 
Services en Sharepoint Portal Server 
als collaboration services aan, voor 
instant messaging biedt het bedrijf 
Office Live Communication Server en je 
kunl Business Contact Manager Update 
en Microsoft Dynamics gebruiken als 
CRM-uitbreiding. 

Het datamodel maakt geen onder- 
scheid tussen personen en organisa- 
ties. Voor een firma of organisatie is er 
slechts een tekstveld per contaclpersoon, 
Outlook/Exchange kan maximaal drie 
adressen per contact beheren cn maar 
66n organisatie, Je zult noodgedwongen 
duplicaten moeten aanmaken als je een 
contact will onderbrengen bij meerdere 
organ isaties. 

Taken kunnen in Outlook in cate- 
gorieen worden ingedeeJd, maar niet 
hierarchisch worden beheerd. De public 
folders in Outlook/Exchange vormen 
een niakkelijke opslagplaats voor do- 
cumenten* Helaas bevat Exchange geen 
versiebeheer of andere geavanceerdere 
documentbeheerfuncties, Ook zijn er 
standaard geen instant-messaging-func- 
ties. 


^ Exchange 2007 

Het looiit de mr>eite om eens naar dc 
nieu we features vm de jongste release 
van Exchange te kijken, Om te beginnen 
is de instaJlatie veranderd Als beheerder 
moet Je nu namelijk bij de setup aange- 
ven welke *rollen’ Exchange moet spe- 
len. Je kunt er vijf aanvinken. Exchange 
kan fungeren als Mailbox Server (MB), 
Hub/Transport Server (HT, voor e-mails 
lussen verschillende Active Directoi 7 - 
locaties), Client Access Server (CAS, 
voor exteme clients), Unified Messaging 
Server (UM, voor binnenkomende 
faxen, voicemail-ielefooncentrale en het 
nieuwe ‘Outlook Voice Access', waar- 
mee Je de e-mails kunl lalen voorlezen 
via de teleft>on) of Edge Transpt:)it Ser- 
ver (Edge, vot^r het standalone scannen 
en versturen van e-mail naar builen ). 

Die eerste vier functies (MB, HT, 
CAS en UM) kun je gezamenlijk op 
^n machine huisvesten, maar ook ieder 
apart. Alleen de rol als *Edgc Server’ 
kun Je niet met een andere rol eomhine- 
ren. Een Edge Server staat namelijk om 
veiligheidsredenen buiten de normale 
Exchange-organisatie en is geen lid van 
Active Directory: hi j werkt standalone, 
aan de rand van het interne netwerk (in 
de DMZ). Eigenlijk is ‘Edge Server' een 
pegging van Microsoft om (eindelijk) de 
concurrentie aan te gaan met Sendmail, 
Postfix en andere populaire maiiser\'ers 
die gewoon doen wal ze moeten doen, 
Vergeleken daarmee blijft Exchange wel 
nogal duur en zwaar. 

Ook bij Outlook Web Access (OWA) 
is er het een en ander veranderd. Zo 
kun je nu bijvix)rbeeld de afwezigheids- 
assistent ook voor korte tijd inschakclen. 
Ook kun je zowel een intern als een ex¬ 
tern afwezigheidsbericht insiellen. Als 
Exchange-beheerder kun je de OWA 
2007-gebruikers nu toegang geven tot 


interne fileservers. Daarnaast is toegang 
tot interne Sharepoint-websites mogelijk. 
Microsoft heefl van enkele ontbrekende 
dingen, zoals public Iblders en de agen- 
daweergave per maand, aangekondigd 
dat die in Service Pack 1 alsnog komen. 

Bij grote installaties licp Exchange 
2(X)3 tegen de grens aan dat 32-bit pro- 
gramrna's maximaal 4 GB RAM kunnen 
adresseren. Met de overstap naar 64 bit 
is die barriere geslecht. Microsoft Tekenl 
voor een ‘zware’ e-mailgebruiker een 
cache van 5 MB. De lioeveelheid ge- 
heugen die je nodig hebt voor een mail- 
boxserver komt dus neer op het aantal 
gebruikers x 5 MB + 2 GB voor het 
systeem. 

Ook heefl Microsoft llink gcsleuteld 
aan het I/O-gebruik. Tot nu toe schreef 
Exchange zijn gegevens bijvoorbeeld in 
blokken van 4 kB naar de harde schijf, 
wat menig SAN-beheerder bij zander 
fruslreerde. Exchange 2007 werkt geluk- 
kig met blokken van 8 kB, cn zo zijn er 
nog meer verbeteringen. Volgens Micro¬ 
soft produceert Exchange 2007 in totaai 
wel zo’n 70% minder disk-I/0 dan de 
vorige versie. 

Bovendien is het de eerste applieatie 
met een eigen ultbreiding voor Micro- 
softs PowerShell. Exchange 2007 en 
zijn GUT zijn gebouwd op basis van de 
Power Shell (en niet andersom), waar- 
door je als systeembeheerder niet alles 
via de GUI kunt configureren. 

High availability 

Voor een gewoiie gebruiker zal het een 
ver-van-Je-bed-show zijn, maar als je 
Exchange als e-maildienst zo stabiel 
mogelijk wilt maken heb je daar in de 
2007-versie meer mogelijkheden voor. 
Tot nu toe werd daar het ‘single copy 
cluster' (SCC) voor gebruikt, waarbij 
meerdere Exchange-instanties bun 
databases delen (in Exchange- 
jargon: hun ‘storage group'). Voor 
een server in de rol van mailbox ko¬ 
men daar nu twee clustermodellen 
bij. Net zoals de meeste databases 
schrijft Exchange veranderingen eersl 
weg in een transaction-logfile voor- 
dal ze in de database worden opgeno- 
men. Door de aldus gemaakte logfiles 
te kopieren en te verwerken In een 
andere, passieve database (Togfile 
shipping’) zijn er altijd twee versies 
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van 66n database tegeUjk beschik’ 
baar. Die tweede database kan dan 
lokaal op een andere partitie staan 
(Local Continous Replication, LCR) of 
ergens in het netvverk op een passie- 
ve clusternode (Cluster Continuous 
Replication, CCR). Wei moeten de 
twee nodes zich in hetzelfde IP-sub* 
netwerk bevinden. LCR heeft niei al- 
leen het voordeel dat het beter bestand 
is tegen uitval, maar ook dal je back¬ 
ups kunt maken van de passieve data¬ 
base zonder dat het productiegebruik 
daardoor gestoord vvordi. Een CCR- 
cluster kosl meer moeite omdat het 
gebascerd is op een “echi’ Windows 
2003-c luster, maar heeft in tege ns tel¬ 
ling tot normale Exchange-clusters 
weer geen "shared storage’ nodig. 
Hike node heeft een eigen versie 
van de database op zijn lokale harde 
schijf 

Bij een CCR-implementatie moet 
alle e-mail binnen het bedrijf via een 
hub-/t ran spo rt (HT )-serve r lopen. 
Exchange 2007 introduceeri daarbij 
op alle HT-servers de zogenaamde 
transport dumpster, een soon buffer 
waarin alle mail bewaard wordt die 
via de belreffende HT-server loopt 
en waarvan de onivanger of zender 
een mailbox op een CCR-node heeft, 
A Is bij een servercrash de passieve 
node de taken overneemt ("failover’) 
vraagt deze aan alle HT-servers in 
de organisatie om de e-mails uit de 
transport dumpsters te sturen, Zo 
wordt een hoge uptime gegaran- 
deerd. 


I IBM Lotus Domino/ 
Notes 

Lotus Domino/Notes is al bijna net zo’n 
reus als Exchange. Wereldwijd zijn er 
125 miljoen clients van geinstalleerd. 
IBM hanlecrt c^n complect andere aan- 
pak dan Exchange: de software is in 
principe een distributed database met 
een geiniegrcerde ontwikkelomgeving 
voor tciepassingen, De database slaat niet 
alleen gegevens op, maar ook applicatie- 
logica en het design van de gebruikers- 
interface, Er is dan ook een hele markt 
ontstaan van aanvullende producten, 
zowel van IBM zelf als van third-party 
producenten, om daarmee bijvoorbeeld 
klantspecifteke workflows le realiseren. 
Al die verspreid opgeslagen gegevens en 
uitbreidingen worden door Notes-clients 
en -servers achtereenvolgens geactuali- 
seerd en gesynchroniscerd, en Domino- 
servers doen dat onderling tx>k nog eens 
automatisch. 

Notes heeft van ziehzcif de func- 
lies voor c-maih tank-, agenda- en do- 
cumentbeheer Tradiiioneel verloopt 
de meesie Noles-communicatie asyn- 
chroon (offline gebruik, e-mail), maar 
zo langzamerhand schurkt Notes steeds 
dichter tegen IBM’s Sametime aan. de 
gelntegreerde instant messaging- en 
webconferencing-appiicatie. De 
Notes-client is tegelijk ook Same- 
time-clienl. Die Notes-client, vvaar- 
van de interface zowel geliefd als (nog 
meer) gehaal wordt (al is hij de afge- 
lopen jaren verbeterd), bestaai voor 


Windows 2000, XP, Mac OS X en 
Linux. Daamaast is er Domino Web 
Access (DWA), waardoor ook Notes een 
platfoimonafliankelijke webclient bezit 
naast zyn eigen fat client. Via de aan- 
vulling EasySync Pro ondersteunt Lotus 
PDA’s en MDA’s die als besturings- 
systeem PalmOS of Windows Mobile 
hebben, Voor diverse andere mobiele 
gadgets bestaan third-party synchroni- 
satietools. Tot slot positioneert Lotus 
zijn Quickplace analoog aan Microsofts 
Sharepoint 

Domino Server bevindt zich aan 
de serverkant en werkt op Windows 
Server 2000 en 2003 (ook 64-bit), 
Linux, AIX, Solaris en i5/OS (AS/400), 
z/OS (OS/390) en Linux op zSeries. 
Daiunaast zijn er nog dc Domino Ad¬ 
ministrator voor het beheer en Domino 
Designer voor het ontwikkelen van loe- 
passingen. Daarbovenop kun je Domino 
Access for Microsoft Outlook (DAMO) 
installeren, waarmee je Outlook als cli¬ 
ent kunt gebruiken, viuizelfsprekend al¬ 
leen voor diens eigen standaardfuncties 
en niet voor eventuele Notes-uitbrei- 
dingen. Notes heeft eigen Office-edi¬ 
tors voor het bewerken van Microsoft 
O fti ce-docu me nte n. 

Mel de optie HTTP Tunneling kon 
je er voor zorgen dat de client requests 
via HTTP naar de server sluurt, die 
deze als proxy naar internet doorstuurt 
en aan de client teruggeeft. Omdat 
de HTTP-poort in de meeste fire¬ 
walls niet wordt geblokkeerd, kan een 
Notes-clieni op die manier ook van- 
uit een vreemd netwerk met de server 



Sinds versie 7.0,1 bestaat er een native Notes-client voor 
Linux (ofb. 2], 


In het maondoverzicht van de Groupwise-agendo zorgen 
de verschillende kleuren voor meer overzicht (ofb. 3]. 
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communiceren en die bovendien als 
proxy gebruiken voor intemettoegang, 
Deze tunnel kun je desgewenst versleu- 
telen via SSL (HTTPS) of Socks 4*2. 

Domino en Notes zijn in LDAP- en 
Active Directory-services te integreren* 
De server schaalt goed, hij beschikt 
over een ingebouwde cluster- en load- 
balancer-iechniek waarmee verschil- 
iende servers er voor een client als een 
systeem uitzien. Ook hierarchische ver- 
banden en heterogene clusters behorcn 
tot de mogelijkheden. Anderzijds kun jc 
Domino-servers partitioneren en zo 
meerdere onafhankelijke Domino- 
instanties op ^n machine onderbrengen. 
En ook gepartitioneerde servers kun je 
weer ‘clusteren’* 

Programmeerbaar 

Met het bovenstaande zijn de standaard- 
functies weJ zo’n beetje genoemd, maar 
het grote voordeel van Notes nog niet 
Dat is namelijk dat je in een korte tijd 
applicaties kunt ontwikkelen en via re- 
plicatie kunt laten verspreiden. TaJloze 
applicaties worden al met Notes mee- 
geleverd, zowel in de normale client als 
in DWA. In Notes-jargon worden deze 
templates genoemd, omdat het eigen- 
lijk interfacemaskers voor de Notes- 
database zijn. Daaronder vallen onder 
andere templates voor discussiedata- 
bases, de documenienbibliotheek en 
projectdatabases (team rooms). De 
documentenbibliotheek bevat een re¬ 
view-workflow, waarmee verschillende 
gebruikers sequentieel en parallel do- 
cumenien kunnen bewerken, indusicf 
tracking van tijdstippen en deadlines. 

Als beheerder kun je elke template 
aanpas.sen en uitbreiden en ook eigen 
nieuwe templates aanmaken* Veel exter- 
ne dienstverleners bieden daar services 
voor aan* Daamaast is er een hele open- 
source gemeenschap van Notes-ontwik- 
kelaars, die onder andere op OpenNTF. 
org applicaties beschikbaar stellen. 

Notes is dus niet alleen groupware, 
maar ook een ontwikkelorngeving. Het 
is een gedegen en krachtig product met 
een bijbehorende uttgebreide bediening 
en documentatie. Door de strikte neer- 
waartse compatibiliteit zit je helaas ook 
aan wat anachronismen vast. Maar als 
je de eerste problemen eenmaal hebt 
overwonnen (configuralie, training 
en het wennen aan de op zijn minst 


'eigenzinnige’ bediening), gedmagt Notes 
zich erg flexibel en boek je cr een fiinke 
productiviteitswinst mee. 


Novell Groupwise 

Met 35 miljoen geinstalleerde clients 
wereldwijd komt Novell Groupwise niet 
zo ver als de twee grootste oplossingen, 
maar is het pakket nog altijd eig bekend. 
Het onderscheid met de concurrenten 
zit in de details. Zo kan de Calendaring- 
module bijvoorbeeld de agenda’s van 
verschillende gebruikers combineren tot 
^^n groepsagenda en kunnen afspraken 
in meerdere tijdzones gemaakt worden. 
Natuurlijk is er ook een Ajax-gebaseerde 
webclient Bij Groupwise siaal platform- 
onafhankelijkheid hwg in het vaandel: 
er zijn eigen clients voor Windows, Mac 
OS X en Linux, Onder Linux kun je 
bovendien KDE’s Kontact en Novells 
Evolution als client gebmiken. De ser¬ 
ver draait op Windows 2003, Linux en 
Netware, Hybride clusters met Group- 
wise-servers op verschillende besturings- 
systemen behoren tot de mogelijkheden, 
net zoals dat bij Domino het geval is, 
Novell maakt een single-sign-on- 
omgeving mogelijk via het huisei- 
gen e Directory. Ook het koppelen aan 
bestaande LDAP-servers is mogelijk 
- alleen Active Directory werkt niet. 
Via de Groupwise Connector kun¬ 
nen ook Outlook-clients vanaf versie 
XP (2002) gebniikt worden. Voor het 
synchroniseren van mobiele apparaten 
levert Novell de Groupwise Mobile 
Server mee. Die biedt connectoren voor 
Symbian S60/80, PalmOS en Windows 
Mobile, Een instant-messenger-compo- 
nent wordt via de client gerealiseerd. 

De e-mailcliem heeft een thread- 
weergave en een zelflercnd spamfilter. 
Ook kunnen berichten met GnuPG, 
PGP, S/MIME en smartcards worden 
versleuteld. Voor out-of-office-meldin- 
gen kun je Groupwise-berichten op de 
ontvanger later afstemmen, 

De zoekfunctie van het adresboek 
kan ahe gegevens doorspitten en niet 
alleen die in een map. Nieuwsbrieven 
via e-mail kun je op dit moment alleen 
met Microsoft Office laten genereren, 
maar de mogeUjkheid om Openoffice. 
org te gebruiken staat bij Novell al op 
de planning. Groupwise gebmikt net als 
Exchange een ‘plat’ datamodel. 



In tegenstelling tot andere document- 
behecrsyslemen is Groupwise voorzien 
van versiecontmle en rechtenbeheer. Het 
gebruik daarvan werkt tx)k via de web¬ 
client, Integrate met archiveersystemen 
zit in de pijplijn. 

Groupwise onderscheidt zich op po- 
sitieve wijze van de overige pnxlucten 
door zijn instant-messaging-functies, 
het documentbeheersysteem en de uii- 
gebreide mogelijkheden voor integratie 
in rekencentrumstructuren, Bij de ande¬ 
re oplossingen zijn dat geen standaard- 
functies, Maar het feit dat je vast zit aan 
eDirectory en de ontbrekende Active- 
Dkectory-connector perken de moge- 
lijke scenario’s wel wat in. Wei is 
Groupwise wat betreft de client(s) en 
server(s) platformonafhankelijk en 
ondersteum het alle gangbare clients, 
inclusief Outlook. 

H Scalix 

Hoewel het bedrijf Scalix pas in 2002 
werd opgericht, bestaat het gelijknamige 
product al veel langer. De software is 
ontstaan uit de mim 15 jaar oude group- 
ware HP Openmail en is daar een waar- 
dige opvolger van. Qua performance 
slaat het een goed figuur; de basis dateert 
nog uit de tijd dal de computers een stuk 
kleiner waren. 

Scalix biedt alle basisfuncties van een 
groupwaresuite: e-mail, adres- en taak- 
beheer, agenda, notitieblok en shared 
folders. Geavanceerdere functies zo¬ 
als CRM, workflow, documentbeheer, 
forums en deigelijke zijn er niet 

Scalix biedt geen eigen fat client, 
maar ondersteunt in plaats daarvan Out¬ 
look en Evolution als clients. Ook het 
synchroniseren met mobiele apparaten 
loopt via de client (Outlook). Voor be- 
langstellenden is er bij de commerciele 
versies een exteme oplossing (Notify- 
Link) te koop, waar je dan wel een extra 
Windows 2003-server voor nodig hebt. 
Vender is er een webclient, die voUedig 
nieuw is ontwikkeld eo niets meer van 
doen heeft met de duidelijk mindere 
OpenMail-webinterface. Deze nieu¬ 
we webclient heel Scalix Web Access 
(SWA) en heeft veel Ajax-techniek aan 
boord. Je merkt dat de functieomvang 
sterk is afgeleid van Outlook, De web¬ 
client biedt geen uitbreidingen - inte- 
gendeel: een aantal functies zijn alleen 
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Het nog {onge Scalix Web Access is de 
enige eigen client van Scalix (afb* 4), 


in Outlook te vinden. Helaas is het erg 
laslig om dc webcUenl HTTPS le laten 
gebmiken, alle communicatie tussen de 
Outlook-plug-in en de server verloopt 
(afgezien van de wachtwoorddialoog) 
ongecodeerd. Voor gebruik buken je ei¬ 
gen LAN is dus per se een VPN iiodig. 

Scalix noemt zijn product als de soft¬ 
ware met de beste (niet van Microsoft 
atlcomstige) Outlook-integratie. Volgcns 
de producent beschikl Scalix over een 
volledig gejmplemenLeerde MAPI-in- 
terface (MAPI is het proprietaire mes¬ 
saging/mail proiocoi van Exchange, 
een variant tip SMTP of IMAP). Dcze 
interface kan voc^r een decl met MAPl- 
properties ovenveg. terwijl andere alleen 
zonder interpretatie worden opgeslagen 
in de attribute-value-maps. Maar niet- 
geinterpreteerde attributen worden al¬ 
leen gebruikt door de applicatie die ze 
aanmaakt. Daardoor kuri je in Outlook 
snelkoppelingen aanmaken. maar zijn 
die in de webclient niet te zien. 

Het beheer van Scalix geschiedi via 
een eigen webintertace. Daxirnaasl heefl 
het pakket nog een hele reeks nog uit- 
gebreidere commandline-utililies - ook 
een erfenis van Openmail. 

Aan de serverkani is Scalix alleen 
te gebruiken op Linux. Oificieel wor¬ 
den RHEL3. RHEL4, Fedora Core 5, 
SLES9, SLESIC) en Suse 10.1 onder- 
sleund. maar OpenSuse 10.2 (nog) niet. 
Op de downloadserver slaan ook pak- 
ketten voor Debian, maar Scalix levert 
slechts support op de Debian-derivaten 
Xandros en Univentions Groupware 
Server (UGS). Die laatste vvordt in twee 
uitvoeringen aangeboden, met Scalix en 
met Kolab2. 

Scalix kan voor de authenticatie ver- 
schillende directory services aanspreken. 
Echte single-sign-on werkt in elk geval 
met Active Directory en Kerberos. 


Groupware: de top 


Opmerkelijk is de uitstekende, van HP 
Openmail geMde schaalbaarheid. Omdat 
de licentiekostcn alleen afhangen van het 
aantal ‘named users' kun je bij hetzelfde 
aantaJ gebmikers zondcr bijkomende kos- 
ten willekeurig veel servers in de strijd 
gooien. Ook is er een uitgebreide onder- 
steuning V(K>r cluster- en load-balancing, 
Wei moei je als beheerder de e-mai lac- 
counts htindmatig overde servers verdelen 
bij transpaiante adressering (elke gebrui- 
ker kaJi zich op elke server aanmelden). 

In veigelijking met de genoemde con- 
currentie besebikt Scalix over een interes- 
satit prijsmodel: het is gratis verkrijgbacir 
in de Community-versie (met maximaal 
25 'pi'^Jtiiurn-users') en in een Small- 
Business- en Enterprise-versie, waar wel 
voor niQct vvotden beuiald. Ckjk bij gtx)terc 
instcillaties is de prijs per werkplek relatief 
goedkoop. Ete ‘premium'-functics tmvat- 
ten ondcr andcrc hci gebmik van Outkx)k 
en dc webclicni. 

Conclusie 

De diverse groupware-op loss ingen 
leggen ieder net wat andere accenten. 
Exchange mikt v(H)ral op integratie met 
de rest van de M icrosoft-weteld en ‘Any¬ 
where Access'. Lotus Notes be.schikL 
over uitgebreide extensie- en program- 
nieermogelijkheden. No veils Groupwise 
biedt enkele uitbreidingen op het gebied 
van instant messaging en werkL op veel 
platforms, zowel voor server als client. 
Scalix is het enige product zondcr eigen 
fat client, maar is van de bier besproken 
producten tH)k het enige ondcr een open- 
source licenlie. Bovendien hecfl het een 
aantrckkeljjk prijsmodeL Voor alle vier 
geldt dat ze stabici en schaalbaEu- zijn. ^ 


.|I-Beeordeling 

Lofus Domino/Nofes 

© gedegen systeem 

© heeft een eigen onlwikbbmgeving 

© ingebouwde replicotie en clusters 

© HTTP-lunnels 

0 eigenzinnige bediening 

0 anachronismen daor slrikfe 
neerwaarhe conopatEbilifeif 

Microsoft Exchange/Outlook 

@ bekend en populair 

© goedkope high availability met CCR 

@ 'bolch-beheer' via PowerShell 

© builfin unified messaging 

© niet alles via de GUI configureerbaar 

0 geen tax versturen 

0 alleen nog 64-bil-Active Directory^ 
slructuur nodig 

Novell Groupwise 

© aanvullende funclies zoals documenf 
beheer en instant messaging 

@ veel platforms voor servers en clients 

@ robuusi en beproefd 

© geen Active Directorynnlegratie 

Scalix 

@ aartrekkelijk prijsmodel voor kleine 
bedrijven 

© schaalbaar en robuust 

@ goede Outlook-integratie 

© teveel functies alleen in Outlook 

© geen versleutelde verbinding tussen 
Outlook en server 

0 slechte HTTPS-suppert in SWA 
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Directory services 


W aar het vorige artikel draaide 
om de ‘grote’ groupware- 
oplossingen, willen we nu 
eens een aantal Linux-gebaseerde vari- 
anten aan bod laten komen. Sommige 
daarvan vallen in de categorie vrije 
software, andere niet. Bij veel ervan is 
het uitgangspunt net even anders dan 
bij de gevestigde order wel zijn ze voor 
een breed publiek toepasbaar, maar dan 
moet je niet dezelfde mogelijkheden en 
details verwachten y/oor de basisfunc- 
ties. Een volledig overzicht kunnen we 
hier helaas niet geven. Daarom lichten 
we de trends en mogelijkheden van 
de Linux-groupwaregeneratie emit aan 
dc hand van vier voorbeelden: Kolab, 
OpenGroupware.org, Open-Xchange en 
Zarafa. 

Er vallen legio motieven te verzinnen 
om een nieuwe groupware-oplossing te 
ontwikkelen. Vaak ontbreekt het geves¬ 
tigde sy.stemen aan modemere en popu- 
laire functies, zoals instant messaging. 
Een andere drijfveer is de wens om vrije 
altematieven te creeren voor bestaan- 
de proprietaire systemen die nu een 
vendor-lock-in stimuleren. 

m Kolab 

Het waren in elk geval die twee 
motieven, die leidden tot de opdracht 
van het Duitse rijksbureau voor IT-secu- 
rity (BSI) om de groupwareserver Kolab 
te ontwikkelen. Een belangrijke eis daar- 
bij was dat Outlook als client gebmikt 
moest kunnen worden. Inmiddels is het 
oorspronkelijke project afgerond. Het 
merendeel van de betrokken bedrijven 
heeft zich aaneengesloten tot het Kolab- 
consortium en ontwikkelt Kolab vanuit 
die basis verder. Als klant kun je bij 
een van deze bedrijven je eigen support 
inkopen. 

Eigenlijk is Kolab vooral een verza- 
meling van beproefde vrije componen- 
ten, waaronder Postfix, Cyms Imap, 
ProFTPd en OpenLDAP. Daamaast is er 
het Kolab back-end, dat eveneens onder 
de GPL staat, waarmee je deze onder- 
delen kunt configureren. Dit garandeert 
dat er een gesloten en consistent totaal- 
systeem ontstaat. 

De centrale pick waar Kolab zijn 
informatie opslaat is de LDAP-server, 
die naast de configuratieparameters alle 
gebmikers- en authenticatie-informatie 


bevat. Kolab bewaart e-mail niet in een 
database, maar in zogenaamde detached 
IMAP-folders van de Cyms-server. Dat 
maakt Kolab ttexibel en schaalbaar. De 
server communiceert via standaardpro- 
tocollen met de buitenwereld. Hij be- 
schikt over een op Sieve gebaseerd mail- 
filter en over een geintegreerde spam- en 
vimsbeveiliging (AmaViS). Het beheer 
van het systeem verloopt via de PHP- 
web-interface. 

Aan de client-kant wordt vooral ge- 
keken naar KDE. Kolab heeft veel werk 
gestoken in speciale uitbreidingen aan 
programma’s van het KDE-PIM-project 
(Kontact, KMail, Korganizer, KAddress- 
book, KNotes). Zo kun je bijvoorbeeld 


direct werken met de detached IMAP- 
store van Kolab. Je moet wel even oplet- 
ten welke versie van de programma’s je 
gebmikt: het Kolab-consortium beheert 
een eigen versie van de KDE-PlM-suite 
en noemt deze de meest .stabiele keuze. 
Maar in principe kun je dus elk systeem 
waarop KDE draait als client-platform 
gebmiken. Helaas werkt Evolution, de 
Gnome-groupware-client, niet volledig. 

Maar ook Outlook kan samenwer- 
ken met Kolab. Je hebt er alleen wel 
proprietaire connectors voor nodig die 
je moet kopen via de producent. In 
veel gevallen zijn deze connectors 
ontstaan in samenwerking met het 
Kolab-consortium (met name de als 


Christian Bottger 

Linux-groupware-oplossingen voor bedrijven 

Full house 


De groupware-markt is 
op het moment flink in 
beweging. In het vorige 
artikel kwomen de 'grote 
vier' oon bod, moor er zijn 
nog een hele reeks andere 
opiossingen. Onder het 
motto 'Linux als server- 
platform' zullen we deze 
eens bekijken voor een 
verfrissende blik op dit soort 
software. 
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testreferentie gebruikte Toltec Connec¬ 
tor). Voor Mac OS is er een Aethera- 
client met Kolab-ondersteuning, maar 
de status daarvan is ons niet duidelijk 
geworden. Een webclient voor Kolab 
stond oorspronkelijk niet op de plan¬ 
ning, maar inmiddels kun je de Horde- 
groupware koppelen aan Kolab. 

Zoals oorspronkelijk ook de bedoe- 
ling was, biedt Kolab vanuit de op- 
tiek van de gebruiker precies dezelfde 
functies als Outlook en Exchange. 
Verdergaande functies zijn er nauwe- 
lijks. Het thema veiligheid staat erg 
hoog in het vaandcl, maar dat is met 
het BSl als initiator van het hele pro¬ 
ject natuurlijk ook niet gek. Voor alle 
protocollen kun je encryptie inschake- 
len en Agypten-2, het gei’ntegreerde 
programma voor het versleutelen van 
mail, is na Sphinx (V-PKl) de offici- 
eel aanbevolen software voor gebruik 
door de Duitse overheid. 

Door de modulaire opbouw kun je 
de verschillende componenten verde- 
Icn over meerdere servers - met de 
.schaalbaarhcid zit het dus wel goed. 
Kolab draait niet alleen ondcr Linux, 
maar wcrkt ook op andere Unixen 
zoals FreeBSD of Solaris. Voor de in- 
stallatie op die systemen maakt Kolab 
gebruik van OpenPKG. 

Voor synchronisatie met handhelds 
bevat Kolab zelf geen functies. Dat 
laat het over aan de clients KDE-PIM 
en Outlook. Ook expliciete integratie 
in centrale managementsystemen ont- 
breekt, bijvoorbeeld via SNMP of in 
back-up- en recoverysystemen. Dat 
moet je als beheerder zelf doen met de 
bijbehorende tools van het besturings- 
systeem. 

Je kunt Kolab beschouwen als 
een opensource vervanging van een 
Exchange-server, alleen de Outlook- 
connectoren zijn proprietair. In plaats 
van OutlcK)k kun je echter cx)k native fat 


clients voor KDE (Linux/Unix) en Mac 
OS gebruiken. Sinds kort is er ook een 
webclient. Daarmee kun je Kolab zonder 
verdere zaken in heterogene clientomge- 
vingen inzetten. Omdat je geen licentie- 
kosten voor Exchange en Windows hoeft 
te betalen, is het een goedkoop altema- 
tief voor deze twee programma’s. 

Kolab-nakomelingen 

Wie Kolab niet ‘puur’ wil gebruiken, 
kan een beroep doen op een van de 
derivaten. Bij het bedrijf Univention uit 
Bremen kun je de software bijvoorbeeld 
krijgen als een van de incamaties van de 
huiseigen Groupware Server (UGS, de 
andere gebruikt Scalix). Hierbij is Kolab 
volledig geintegreerd in het op LDAP 
gebaseerde beheer van dc Univention 
Corporate Server. UGS komt goed uit dc 
verf in grotere, distributed UCS-omge- 
vingen, maar je kunt de server ook stand¬ 
alone gebruiken. De aangepaste KDE- 
componenten die je kunt gebruiken als 
clientomgeving, vind je bovendien al 
standaard terug in de Univention Desk¬ 
top (managed client), die ook weer via 
UCS beheerd kan worden. Het bedrijf 
biedt vcx)r UGS en UCS verschillende 
liccntics en natuurlijk ook support aan. 

Waar UGS het dus over dc boeg gooit 
van dc grotere omgevingen, biedt het 
bedrijf Intra2Net een oplossing voor 
kleine bcdrijven. Die heet dc ‘Intranator 
Business Server’ en omvat als groupwa- 
recomponent eveneens een Kolab-servcn 
Dc bediening - via een eigen webinier- 
face - is bewust eenvoudig opgezet en is 
afgestemd op de eindgebruiker. V(X)r dc 
integratie met Outlook levert Intra2Net 
een eigen ‘Intranator Groupware Con¬ 
nector’ mee. Hoewel hij vooral uit vrije 
software is opgebouwd. is de Intranator 
Server praktisch een afgesloten systeem. 
Om een consistent systeem te garande- 
ren, schrijft de software bij ook maar de 


^-TRACT 

• Voor Linux worden verschillende producten aongeboden, die een bruikbaar 
alternolief zijn voor Exchange, Domino & Co. 

• Pure weboplossingen bieden het voordeel dot je quo client niet aan een bepaald 
platform vastzit, de minpunten liggen op het gebied van synchronisatie en offline- 
mogelijkheid. 

• Vaak kunnen eindgebruikers Outlook als client blijven gebruiken, wat bij 
migratiebeslissingen de doorslag kan geven. 


kleinste verandering in de configuratie 
het hele configuratiebestand opnieuw. 
De Intranator Business Server wordt 
apart als software, maar ook als appli¬ 
ance aangeboden. 

^ OpenGroupware.org 

Bij OpenGroupware.org zien we weer 
een heel ander uitgangspunt. Vroeger 
was dit een proprietair product met 
dezelfde naam, maar inmiddels staat 
de software van de firma Skyrix on- 
der een vrije licentie. In januari werd 
versie 1.0.0 officieel uitgebracht (na 
18 maanden testen). Je kunt overigens 
nog steeds Skyrix-servers krijgen on- 
der de naam ‘Skyrix 5’. In principe is 
dat gewoon OpenGroupware.org, maar 
dan in combinatie met een support- 
contract. Daamaast biedt het bedrijf uit 
Maagdenburg een standalonevariant 
met besturingssysteem aan, onder de 
naam instantOGo. Skyrix zelf leeft van 
de betaalde ontwikkeling van aanvul- 
lende functies en uitbreidingen voor 
OpenGroupware.org. Hoe OpenGroup- 
ware.org zich dus verder zal ontwikke- 
len, zal sterk afhangen van Skyrix’ klan- 
ten en de functies waarvoor zij willen 
betalen. 

De primaire userinterface van 
OpenGroupware.org is de eigen web- 
interface. Het programma heeft geen 
eigen fat client. Je kunt wel Outlook 
gebruiken via de proprietaire ZideLook 
Connector. Die kwam pas later tot stand 
en de functieomvang van het pakket 
komt dan cK)k niet volledig overeen met 
die van Outl(X)k & Exchange. 

Naa.st de basisfuncties als e-mail, 
agenda, contacten en taken bevat 
OpenGroupware ook document- 
shares en eenvoudig projeetbeheer. 
OpenGroupware.org gebruikt vrije 
standaardcomponenten voor het ver- 
sturen en bewaren van mail - dat 
laatste gebeurt in een SQL-database 

- en plaatst daar z’n eigen middleware 
boven. Naar buiten toe biedt de soft¬ 
ware - naast IMAP, POP en SMTP 

- standaardinterfaces aan zoals Web- 
DAV, Exchange-WebDAV en Group- 
DAV, waarmee andere fat clients op het 
systeem terecht kunnen. PalmOS- 
apparaten kunnen direct via het Hot- 
Sync-protocol aangesloten worden, alle 
andere mobiele eindapparaten moeten 
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een omweg inaken via Outlook of de 
vrije SyncML-server funamboL 

De functies die uitstevenen boven 
ailes wat Outlook heeft, zitten natuur- 
lijk alleen in de webclienL Daaronder 
valt onder andere projectmanagement, 
al is dat wat minimaJistisch. Je kunt 
taken, documenten en aantekeningen 
in projectcontainers opslaan of samen- 
vaiten en die gebruiken als een gedeelde 
workspace. Helaas kun je gewerkte uien 
niet op projectniveau bijhouden, maar 
je kuni wel per taak tijden vastleggen. 
Instantmessaging of chatfiincties biedt 
OpenGroupware.oig niet 

Ook in diverse andere modules zitten 
wat goodies, waarmee je meer kunt dan 
met de standaardfuncties van Outlook. 
Zo zit er een nieuwsbrieffunctie in de 
contactweergave, zowel voor Microsoft 
Office als OpenOffice.org/StarOffice 
en FrameMaker. Je kunt als beheerder 
echter willekeurig veel eigen expoitfor- 
maten detlnieren. 

In tegenstelling tot veel andere syste- 
men raaakt OpenGroupware.org onder- 
scheid tussen personen en bedrijven of 
organisaties. Je kunt personen indelen 
bij bedrijven, maar een persoon kan ook 
verbonden zijn met meerdeie bedrijven. 
Ook kan een bedrijf meerdere vesti- 
gingen hebben. Ideaal, want daardoor 
verschijnl cr automatisch een veran- 
derd bedrijfsadres bij alle personen die 
bij dat bedrijf ingedeeld zijn. De 
ZideLook Connector taat hiervoor in 
Outkx)k twee mappen zien: ‘Enterprises’ 
en ‘Contacts’. 

Korlom, OpenGroupware.org biedt 
alle noodzakelijke basisfuncties van 
groupware, via clients als Outlook 
onder Windows, maar net zo goed 
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Flextbiliteit: 
OpenGroupware.org 
lean personen 
ctan meerdere 
organisaties 
loewijzen of 
omgekeerd [ofb. 2|. 
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Bij het uit Kolab 
voortgekomen 
Intranator levert de 
producent een Outlook- 
connector mee (ofb. 1 ]. 


via Evolution of KDE Kontact onder 
Linux. De eigen webinterface be vat 
bovendien ettelijke nieuwe functies die 
niet beschikbaar zijn in de fat clients. 
Je merkt duidelijk dat deze groupware 
in eerste instantie voor het web bedoeld 
is en dat de ondersteuning voor fat 
clients er pas achteraf is bijgekomen. 



Open-Xchange 


De ontwikkeling van Open-Xchange 
ging niet altijd over rozen. Oorspron- 
kelijk werd deze groupware in 1999 
oniwikkeld door de Duiisc firma Net- 
line Internet Services, in opdrachl van 
Compaq. Een paar jaar lung werd het 
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vervolgens door het toenmalige Suse 
op de markt gebracht als Suse Linux 
Openexchange Server (SLOX), maar 
daar maakte Novell na de overname 
van Suse korte metten mee. Novell 
had met Groupwise en Hula immers 
al twee andere groupwarepakketten in 
huis. Het werk aan Hula heeft Novell 
overigens vorig jaar CK>k stopgezet. in- 
middels brengt Netline die groupware 
weer als eigen product op de markt 
via de in 2005 opgerichte Dultse en 
Amerikaanse bedrijven Open-Xchange 
GmbH en Open-Xchange Inc. In tegen¬ 
stelling tot Skyrix komen de inkomsten 
van Open-Xchange niet uit betaalde 
ontwikkeling, maar uit de klassieke 
verkoop van licenties en support. 

Deze groupware wordt in twee 
smaken aangeboden: een vrije versie 
onder de GPL (Open-Xchange 0.8} 
en een commcrcieel product (Open- 
Xchange Server 5). De codebase is 
grotendeels hetzelfde, maar bij de 
GPL-versie ontbreekt support en in- 
stallatiehulp. Een .specifiek voordeel 
van de commerciele versie is verder 
dat daarbij al een extensie is inge- 
bouwd voor Outlook (de zogenaamde 
OX tender), evenals synch ronisatie met 
Palm OS. Gebruikers van de GPL- 
versie moeten die extensie erbij kopen. 
Ook de webbeheerinterface is aileen 
beschikbaar voor gebruikers van de 
commerciele versie. 
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Directory services 


Hoewel de naam anders doel vermoe- 
den, is Open-Xchange niet vooral een 
vrij alternatief woor Exchange. Het is 
priinair bedoeld als webgebaseerde 
groupware, die op sommige punten 
wel meteen veel meer lunettes biedt 
dan Outiook/Exchange. Zo heeft Open- 
Xchange features voor documentuitwis- 
seling en projecimanagement, en kan het 
daarbij bijvoorbeeld Gantt-diagrammen 
genereren. Oak is er een ingebouwd 
forum met prikbord, een speciaJe data¬ 
base voor kennismanagement en bevat 
het een tool voor het beheer van book¬ 
marks. 

Zoals te verwachten was, zit er ver- 
schil tussen de hoe veel held features van 
de OXtender voor Open-Xchange Server 
5 en die voor de Community-versie. In 
die laalste kun je bijvoorbeeld geen af- 
wezigheidsmeldingen invoeren, De Out¬ 
look OXtender kan in de push- en in de 
pull-modus werken. In het eerstc geval 
geeft de server alle veranderingen auto- 
malisch door aan de clieiii, wat er wel 
vanuit gaal dal Je een UDP-verbinding 
gebmikt. Als die niei bestaal, gcbruikl 
dc OXtender de pull-mcxlus via HTTPS, 
waarbij het gegevens overdraagt op het 
moment dat de gebruiker bijvoorbeeld 
van map wisselt. 

Er zijn diverse verschillende OX- 
tenders. Om direct met Palm-OS- 
apparaten te kunnen synchronisereii, stell 
Open-Xchange een apaile Palm-OXten- 
der beschikbaar. Ook is er de oplionele 
Samba-OXtender. waarmee je Open- 
Xchange ook kunt gebruiken als vervan- 
giiig voor een Windows-2()03-server. 
De server draait dan via Samba als Win¬ 
dows Domain Controller (PDC) en als 
tlleserver. Bovendien is er een SyncML- 
OX tender, waarmee alle apparalen die 
SyncML gebruiken (zoals Nokia of 
Sony “Erics son) zich direct met Open- 
Xchange kunnen synebroniseren, Athan- 
kelijk van je type mobiellje of PDA moet 
je dan wel nog aanvullende SyncML- 
suflware van third parties op de client 
installeren. AI deze OXtenders heb- 
ben een proprietaire licentie en kosten 
dan ook geld, maar de OXtenders voor 
Outlook en Palm worden standaard bij 
de commerciele server geleverd. Bij een 
zeer heterogeen landschap kan dil echler 
toch aardig wat kosten. Fat clients voor 
Linux (KDE, Evolution) kunnen mo- 
menteel niet alle functies gebruiken van 
Open-Xchange. 


Open-Xchange biedt zijn server alleen 
aan voor de 32-bit-varianten van de 
Enterprise-Linux-distributics RHEL en 
SEES. Andere distributies en platforms, 
maar ook dc 64-bil-tegenhangers wor- 
den heiaas niet ondersteund. 

Ondanks, of misschien wel dank- 
zij, zijn wat tragische geschiedenis kan 
Open-Xchange tK>gen op een opmerke- 
lijke hoeveelheid functies, die de stan- 
daardzaken van klassieke groupware 
ruimscha>ts overstijgt. Dotir de integra- 
tie van een forum en van een prikbord 
kan het voor allerhande communicatieve 
samenwerking gebruikt worden. 

■ Zarafa 

Ook een Nederlands product Joel mee: 
Zarata (Arabisch voor girat) wordt op 
diverse kantoren in de Benelux gebruikt. 
Eind vorig jtiar besloot de producent viui 
exchange4linux, Neuborger St Hughes, 
het product te discontinucren en alle 
resources daarvtior in de plaats te inves- 
leren in de ontwikkeling van Zarafa. 

Hei doel van Zarafa is om een volle- 
dige M APl-implementatie onder Linux 
aan te bieden. Het interpreteert dan ook 
alle MAPLattributen en slant deze op 
in een dynamisch aangepast gegevens- 
model (andere oplossingen bewaren 
onbekende M APl-objccten als zoge- 
naamde BLOB's). Als er gegevens ver- 
anderen, houdl de server de client daar- 
van aettef op dc luK)gte. Daamaast heelt 
Zarafa een M API “PHP-interface. voor 
eigen uitbreidingen 

In eerste instantie is Outlook dan 
ook bedoeld als de client: cen Linux- 
clicni !S er niet. Voor de synchronisa- 
tie met handhelds maakt Zarafa ge- 
bruik van Colanio.org (Java) of van dc 
functies van Outlook. Daamaast is er 
een eigen webclient: de meest recente 
versie gebruikt Ajax-lechnieken en is 
daajdoor ook wat gebi'uiksvriendelijker 
geworden. 

Zarafa mikt op de markt voor mid- 
dengrote bedrijven en openbare inslel- 
lingen. Het is bedoeld voor de mensen 
die Outlook als client widen (blijven) 
gebruiken. In tegenstelling lot diverse 
concurrenicn biedt Zarafa volledigc 
MAPI-ondcrsteuning voor Outlook en 
tegelijkertijd een eenvoudig te bedie- 
nen webclient. 

Verwar Zarafa overigens niet met 
Zimbra, een Amerikaanse groupware- 


PHP-gebaseerde systemen 

In het houtdiulikd gaan we woomi uit van 
groupware met Tat chenls" die gesehikt 
zijn voor offline-gebruik (bijvoorbeeld 
up notebooks), maar daamaast besuuin er 
nog allerlei gmupware-syslemen die puur 
bedtK-dd zijn voor gebmik als een webop- 
lossing, Deze zijn natuurlijk alleen online 
te gebruiken en kunnen uiteraard ouk niet 
zomaar met handhelds communiceren. 
Over he I aJgemeen hebben ze ook geen 
Outlook-ondersteuning. Het gebmik van 
zo'n groupware-oplossing kan absoluui 
zinvol zijn, maar het is bij onze verge- 
lijking niei eerlijk om deze in te delen in 
de caiegoriedn van fat client en Outicxik. 

eG roup Ware/ pli pG roup Ware 

In wezen on ts tend eG roup Ware als een 
artreksel van phpG roup Ware. De over- 
eenkonist tussen de twee is dai ze ptuir 
een vvcboplossing /ijn en zich das niet 
Outlook als voorbeeld hebben genomen. 
Ze zijn bijvoorbeeld oak geschiki voor 
hosiinggebruik. Hei speciale kenmerk 
van de systemen is dal ze veel modules 
bieden. die meer dan voldoende features 
hebben voor gangbare beh^ieften. Behaive 
wiki, tomm, chat en hookmarkbeheer is er 
bijvoorbeeld ook een tickeisysteem waar¬ 
mee Je Je eigen helpdesk kunt iniichten, 
zeer uiigebreid projeclmanagemeni en 
-comrolling en een complete mtxlule voor 
inventarisbehecr. In lotaal bestaan er meer 
dan twintig van die modules. Heiaas zijn 
niet (il die mtxiules zo gedetailleerd uitge- 
werkl als je als gebruiker graag zou wii- 
len. Beide projecten zijn pure comnuini- 
typrojeeten. zonder sluring van bedrijven 
eraebter. Daardrior worden alleen features 
verder untwikkeld waar een onUvikkelaar 
zelf in geinieresseerci is, of waajvoor een 
sponsor gevonden kan worden. 

PHProjekt 

Dc ontwikkelaars van PHProjekl noemen 
bun software een opensonree groupware 
suite die gespecialiseerd is in informa¬ 
tion sharing en document management. 
Daarnaasi bevat het nog een forum en 
een online chat, Zoals de naani aJ doei 
vermoeden. kan PHProjekt ook uitge- 
breide projecten met de daarbijbehorende 
dtx:umenten beheren. Met de Timecard'- 
module kunnen werktijden gericht wor¬ 
den toegewezen. Hiervoor moet aan etke 
gebruiker bepaalde projecten toewijzen. 
waarop hi] zijn werkuren kan boekeji. Zo 
houdl het tiniccard-systeem bij hoe veel 
werk iemand vtx>r een project heeft uit- 
gevoerd. 

Horde- groupware 

Sinds ktm bcschikl ook het Horde- 
framework over groupware. Deze is tot in 
de punljes uitgewerkt en bestaal uit ver¬ 
schillende, apart te gebruiken componen- 
tcn. De onlvvikkelam's werken nog aan het 
synchroniseren met handhelds via Sync¬ 
ML. Andere devices, die geen SyncML 
spreken (PalmOS, Windows Mobile) 
ondersteunl Horde momenteel nog niet en 
ook het koppelen met Outlook ontbreeki 
nog. Hoe goed deze oplossing bevalt, zal 
dus in de praktijk mocten blijken. 


HO 
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Hosted Groupware 

Ill Amerika iif hct a I hoi, maar ook in 
Nederland en Bclgii^ pryberen iiinds kort 
een aantal bcdrijven om gchoste group- 
ware-oplossingcn iu de marki te zelteii. 
Bind febniari kwam de Duitse hosting- 
provider ISlI in hel nieuws door een 
deal met hct opensourcebedrijf Open- 
Xchange. Met ‘MailXchange" biedt l&l 
naast cen gehosle Exchange^opiossing 
nu ook een toepassing mn die gebasee- 
rd is op vrije soi tware. Er bestonden tot 
dusver al enkele 'Hosted Exchange 
opiossingen. Op de Microsoft-pagina 
Hosted Exchange Partner Directory’ 
staan vier aanbieders voor Nederland cn 
vier vpor Belgi^ (voor de V.S. 24). 

De hoofdgedachtc is simpel en overtui- 
gend: je hoefi niei in hardware tc inves- 
teren en je bent geen installatickosten 
kwijt. Het enige waai-voor je bctaalt is 
hel daadwcrkclijk gebruik en dai dan 
ook nog eens aliccu voor de gebruikers- 
accounts die jc op dat moment nodig 
hebt. Dal ontziet de portemonnee en is 
bedrijfseconomisch dus erg aaiitrek- 
kclijk, Bovendien hoef je je niei te be- 
kommeren am updates en andere verve- 
Icndc zaken* omdat dai allemaal word! 
overgenomen door de hostingaanbieder. 
Anderzijds zit je voor elke gebruiker 
wel vast aan maaiidelijkse kosten, die 
per maand en per account ergens tussen 
de 2 en 22 euro kutinen liggen. 

Technisch en organ isatodsch zijn en¬ 
kele kritische vragen eclitcr wcl op hun 
plaats. Bij de 'Hosted Groupware'- 
opJossingen worden de gcgcvens altijd 
bewaard op de computers van de hos- 
ting-aanbieder. Daaraiin kunnen risico's 
veitonden zijn. Met de agendagegevens, 
de e-mail cn de contacten bevindt zich 
essentiele kerninformatie van een be- 
drijf ineens niet meer binnenshuis. Bij 
hct overwegen van zo'n oplossing is 
hct bclangrijk dat de beveiliging tegen 
elektromschc aanvalien en de fysieke 
toegangseontrok goed geregeld zijn. 
Ook valkn diverse gegevens onder de 
privacywelgeving, dus zal contractiieel 
vastgelegd moeten worden dal de wet 
niet overtreden mag worden. Een ander 
punt dal vaak wordt vergeten, is dat er 
een garantie moet zijn dat alle werkne- 
mers liet systeem uitskiitend kunnen 
gebruiken via HTTPS en nict via het 
onbeveiligde HTTP. 


Bij de lancering van 
zijn nieuwe hosted 
orngeving via 1&1 
gaf Open^'Xchange 
lifn groupware 
een nieuwe interface 
(afb. 3). 



aanbiedcr met een totaal zelfstan- 
dig product. Die laatste biedt zowel 
een proprietair product (de Zinibra 
Collaboration Server, die alleen werkc 
met een eigen Ajax-webclient) als een 
open-source versie. De voornaamste 
features van Zimbra zijn de native on- 
dersleuning van push-e-mail, het stu- 
ren van mails naar handhelds en een 
POP3-dienst, Sinds kort is er ook een 
client voor offlinegebruik {'Zimbra 
Desktop’). 

Conclusie 

Zoals Je hier hebi kunnen zien is er 
naast de gevesligde orde onder de 
groupwaresystemen (uit het vorige arti- 
kel) nog een bonte verzameling alterna- 
tieven te vinden. De systemen die wij 
hier aJs voorbeelden hebben genoemd, 
pakken het ondervverp "gTOUpware' elk 
op hun eigen manier aan. Gedeeltelijk 
gaan de webgebaseerde oplossingen 
qua features duidelijk verdcr dan wai 
Outlook te bieden heefl. Anderzijds 
zijn ze geen kei in het synchroniseren 
met handheids, want dat moet maar al 
le vaak via Outlook gebeuren. Toch 
vinden we dat er veel mogelijkheden 
zijn om met degelijke groupware te 
kunnen werken zonder dat je direct 
grote jongens als Exchange of Notes 
nodig hebt. 

DR. CHRISTIAN BOTTGER 

werki ols freelance IT'er op het vbk 
van groupware, proiectmanagement en 
vrije software. 


Jl-beoordeling 

Kolab 

@ vrije software 

@ Outlaok-Gompafibilileil via connectoren 

© bnjikbaar in heterogene londschappen 

© fol clients met lokale doloopslag op 
veel platforms 

© synchronisatie met mobiele 

eindapparaten alleen via fat dienl 

© webclienl nog onvolledig 

OpenGroupwore.org 

© vrije software 

© zelfstondige webinterface 

@ veel fealures vergeleken rnef gang bo re 
groupware 

© koppeling met Outlook, Kontact en 
Evolution 

© geen eigen fot clients 

0 slechte koppeling met handhelds 

Open-Xchonge 

© vrije versie beschikboar 

©conn ectoren | OXte n d e rsj vo or 0 u llo o k, 
Palm, SyncML, Samba 

@ meer features dan slandaard 

0 Admin-GUI alleen in Open^Xchange 

0 alleen 32 bit, alleen SLES en RHEL 

Zaroia 

© volledtge MAPMmplementatie 

© bidirectionele communicatie 
mel Outlook 

© eigen webclient 

© proprietair - geen Linuxelients 

© synchronisatie mel handhelds beperkl ^ 
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Hotline 


Snelle notebookschijven 

Ik wil een externe harde schijf voor mijrt 
notebook kopen en graag weten welke 
aansluiting de hoogste datasnelhefd biedt:USB, 
FireWire of lets anders? En wat is beter? Een 
harde schijf met 5400 tpm of met 7200 tpm? 

De maximale doorvoersnelheid van een 
harde schijf hangt af van het toerental 
en de gegevensdichtheid. Dit komt blj de 
huidige 3,5"-schijven neer op een snelheid 
van tussen de 45 en 75 MB/s- 2,5"-schijven 
halen daarentegen zo'n 25 tot 45 MB/s. 

De schijven in een externe behuizing halen 
zelden de maximale transfersnelhetd, aan- 
gezien de US8-poort bij moderne notebooks 
cifca 30 MB/s transporteert. Bij sommige note- 
books (bijv. met ATEchipset) ligt die waarde 
nog aanzienlljk lager. FireWire bereikt onge- 
veer 35 MB/s en zorgt dus ook voor vertra^ 
ging* Als je USB of FireWire via CardBus hebt 
toegevoegd, haal je vaak nog lagere snelhe- 
den, Dat ligt meestal aan de controHers die 
net iets te omsiachtig te werk gaan, 

Daarom zou 5400 tpm ook voor Fire¬ 
Wire voldoende moeten zijn, De 7200 tpm- 
schijven hebben daardoor on nodig hoge 
transfer-capaciteiten. Ze hebben ook iets 
kortere toegangstijden, omdat de gezochte 
sector na een beweging van de leeskop net 
lets sneller opnieuw langskomt 

In theorie zijn eSATA en FireWire 800 snel- 
len Beiden zouden een minimale snelheid 
van 70 MB/s moeten halen. Alleen komt 
eSATA mo men tee I uberhaupt nog niet voor 
bij notebooks en zit FireWire 800 vooralsnog 
alleen in enkele notebooks van Apple. 

Hoeveel stroom verbruikt 
notebookgeheugen? 

In mijn notebook zit een geheugenreep- 
je van 512 MB. Ik wil het werkgeheugen 
verdubbeien met een tweede SO-DIMM van 
dezelfde capaciteit Moet Ik mijn accu dan tn 
de toekomst eerder opladen? 

Waarschijnlijk niet, sterker nog: wan- 
neer je programma's gebruikt die veel 
RAM-geheugen gebruiken,gaat de accu wel- 
licht lets langer mee. Bij een RAM-geheugen 
van 512 MB moet het besturingssysteem 
namelijk vaker gegevens swappen van het 
RAM naar de harde schijf dan bij 1 GB aan 
werkgeheugen, Aangezien de harde schijf 
duidefijk meer energie verbruikt dan het RAM- 
geheugen, levert meet werkgeheugen effec- 
tiefeen langere accuduur op. 


Hoeveel energie geheugenmodules wer- 
kelijk verbruiken is moeilijk aan te geven, 
aangezien de chips extreem dynamisch 
functioneren, Een groep SDRAM-chips op 
een module die samen alle 64 datasignaal- 
lijnen van het geheugenkanaal gebruiken, 
wordt aangeduid als een 'rank'. De geheu- 
gencontroller kan telkens maar ^en rank 
benaderen. 

Zolang een rank niet benaderd wordt, 
schakelT de geheugencontrolfer de chips 
meestal in een slaaptoestand, Een Dual- 
Rank-DDR2-SO-DIMM van Qimonda (met 
512 MB) verbruikt dan slechts 70 milli- 
amp^re (mA) stroom en bij een spanning 
van 1,8 volt ongeveer 0,13 watL Een SO- 
DIMM van 1 GB met eveneens twee ranks, 
dus 2x zoveel chips per rank, verbruikt ook 
2x zoveel stroom ofwef een kwart watt bij 
stand-by. 

Een DIMM verbruikt de meeste stroom 
bij een gelijktijdige burst-schrijfbenadering 
van alle vier interne banken van alle chips 
in een rank Voor dat geval geeft Qimonda 
1,5 W op voor een 512 MB module en 2,3 
W bij 1 GB. De extra behoefte van 0,7 watt 
bij dit soort sporadische benaderingen zal 
net als het extra permanente rustverbruik 
van 0,125 watt geen invloed hebben op de 
accuduur. De huidige notebooks verbrui¬ 
ken doorgaans tussen de 15 en 25 watt. 

Soorten kaarten 

Wat zijn de voor- en nadelen van de ver- 
schillende soorten geheugenkaarten? 

In de meeste digitafe camera's en 
mobieitjes van tegenwoordig zitten 
Secure Digital of miniSD-kaarten, In spiegel- 
reflexcamera's voor professionele fotogra- 
fen vind je meestal CompactFlash-kaarten. 
Als je een SD- of CF-kaart koopt, heb Je mo- 
menteel de meeste keus. Er zijn tientallen 
producenten die hun kaarten in verschil- 
lende snelheids- en prijsklassen aanbieden. 

Tegenwoordig vInd Je niet meer zoveel 
apparaten met een MMC-slot (MultiMedia- 
Card). Desondanks zijn MMC-kaarten nog 
steeds te krijgen, omdat ze ook in SD-slots 
passen. Ze zijn echter bij dezelfde snelheid 
duurder en kunnen niet zo veel gegevens 
vastleggen als moderne SD(HC)-geheugen- 
kaarten. 

xD-PktureCards en MemorySticks zijn 
relatief duur per gigabyte. MemorySticks 
passen alleen in producten van Sony en xD- 
kaarten worden aileen gebruikt in digitaie 
camera's van Fuji en Olympus. 

xD-kaarten (zo groot als een duimnagel) 
zijn vergeleken met andere kaarttypen vrij 
langzaam, omdat ze afleen flashchips bevat- 
ten en geen eigen controller hebben. Het 
aansturen van de flashcelien gebeurt door 
de camera. 

Bij het zoeken naar de juiste geheugen- 
kaart, moet je trauwens ook nog aan andere 
gebruiksmogelijkheden denken. Zo kun je 
een SD-kaart (in combinatie met een mini- 
cardreader) ook als vervanging voor een 
usb-stick gebruiken. 


Stick als sleutel-floppy 

Ik heb een encryptieprogramma dat een 
floppy als sleutelopslag gebruikt. Is er 
een optie om deze sleutel ook op een nieu- 
we computer te gebruiken die geen floppy 
drive heeft? Ik wil uiteraard n^etde sfeutel op 
de harde schijf plaatsen en via subst een virtu- 
eel station aanmaken. 

In principe kan de sleutel van de floppy 
naar een willekeurige drive, een usb-stick 
of ftashgeheugenkaart worden gekopieerd. 
Zoals Je al aangaf, is het uit veiligheidsover- 
weglngen niet aan te raden om dat soort be- 
standen op de harde schijf op te slaan. 

Eerst moet je kijken of het programma de 
sleutel misschien op een willekeurig pad kan 
vinden - in de meeste gevallen kan dat ook. 
Dan hoef je het programma alleen maar te 
vertellen waar de sleutel staat. Sommige 
programma's (bijvoorbeeld oudere thuls- 
bankiersoftware) accepteren echter alleen 
drive A; {diskette drive). 

Bij computers zonder floppy drive is de 
driveletter A: vrij, zodat je die dan ook kunt 
toekennen aan een usb-stick of aan een slot 
van een cardreader. Dit doe je bij Windows 
XP door eerst met de rechter muistoets op 
'Deze computer' te klikken. Ga vervolgens 
naar'Seheren /Opslag / Schijfbeheer'.Oe ver- 
wisseibare schijf die aan drive letter A: moet 
worden toegewezen, moet op dat moment 
u itera a rd zij n aa ng e si ote n, 

Klik hier de verwisselbare schijf met de 
rechter muistoets aan (bovenaan rn de lijst 
met volumes of onderaan in het graflsche 
overzicht van de drives) en kies 'Stationslet- 
ter en pad wijzigen'. In het volgende venster 
zet je via 'Wijzigen' voor de drive de drive- 
letter In het drop-downmenu op A. Als je dit 
met 'OK' hebt bevestigd wordt de gegevens- 
drager meteen met drive Araangesproken. 

Heb je een usb-stick, dan geldt deze toe- 
wfjzing overigens alleen voor die ene stick. 
Andere sticks behouden de driveletters die 
ze a I eerder hadden. Start je Windows op¬ 
nieuw, dan blijven deze wijzigingen ook 
behouden. Deze methode kunt je dus ook 
gebruiken om direct aan de driveletter te 
kunnen herkennen welke stick bedoeld 
wordt. Als je bijvoorbeeld drive M voor je 
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Als Japanse 
programma's 
wartaal uitslaan 
kan het helpen 
om aan de regio- 
en taalopties te 
sleutelen. 


MP3-speler hebt gereserveerd, of drive O 
voor een Portable OpenOffice.org, dan kun je 
ook meerdere sticks aan je pc hebben zon- 
der eerst steeds te hoeven uitzoeken welk 
apparaat wordt weergegeven. 

Geplande taak start programma niet 

B Een 'geplande taak' onder Windows XP 
moet op een bepaald tijdstip een pro¬ 
gramma starten. De taak is actief, maar het 
programma start niet. Hoe kan dat? 

B Vaak ontbreken dan bepaalde rechten 
voor het programma. Een programma 
dat via 'Geplande taken' moet worden ultge- 
voerd, kan alleen de desktop benaderen (en 
dus een venster weergeven en gebrulkers- 
invoer accepteren) als het onder de account 
van de gebrulker draalt die ook op dat mo¬ 
ment is aangemeld. Onder welke account een 
programma draait, kun je bijvoorbeeld in de 
kolom 'Gebruikersnaam' in het taakbeheer zien 
nadat het werd gestart. De account waaronder 
de scheduler het programma moet starten, 
kun je in de eigenschappen van de geplande 
taak op het tabblad Taken' Instellen. 

Japanse software 

Ik wil Japanse software die onder een 
japanse WIndows-versie probleemloos 
draaide, nu graag onder de Nederlandse 
versie van Windows XP gebruiken. Op som- 
mige plekken verschijnt echter in plaats van 
Japanse tekst een warboel van tekens. 

Het eerste wat je hier moet doen, is de 'Be- 
standen voor Oost-Aziatische talen' instal- 
leren. Deze vind je in het configuratlescherm 
onder het tabblad 'Landinstellingen / Talen'. 
Als je enkele Japanse tekens wel al kunt zien, 
is het pakket waarschijnlijk al geinstalleerd. 

Dan kun je proberen de 'Standaarden en 
notatles' onder dezelfde 'Landinstellingen' 
naar het Japans te wijzigen. Ondanks dat 
het erop lljkt dat je hier alleen getallen en 
datumformaten enz. kunt wijzigen, heeft het 
blijkbaar ook zijn invioed op de standaard 
tekencodering van Internet Explorer en dus 
ook op HTML-toepassIngen die indirect met 
de browser werken. 

Bovendlen Is de optie'Taal voor program¬ 
ma's die niet Unicode-compatibel zijn' op 


het tabblad 'Geavanceerd' expliciet bedoeld 
ter ondersteuning van applicatles die in een 
andere taal zijn. Dit tabblad zie je in XP al¬ 
leen als je beheerdersrechten hebt, want de 
instelling geldt voor alle programma's In het 
systeem. Je moet je computer zelfs opnieuw 
starten. Door de taal In het Japans te wijzigen 
los je het probleem op, maar daarmee heb 
je ook enkele bijwerkingen. Windows kiest 
bijvoorbeeld voor de opdrachtregel een let- 
tertype waar in plaats van de backslash "V 
het Yen-teken wordt gebruikt. 

Geen 12X-DVD-RAM-media 

B Bijna alle DVD-multi-drIves worden aan- 
geprezen met het felt dat ze DVD-RAM's 
veel sneller dan met 5X kunnen beschrijven. 
Waar kan ik zulke media vinden? Mijn com- 
puterwinkel weet het niet en op internet 
vind ik ook geen informatie. 

H Op dit moment levert geen enkele Euro- 
pese mediaproducent 12X-DVD-RAM's. 
De aanbieders geven vaak als reden dat het 
marktaandeel van het formaat ca. drie pro- 
cent te laag Is. Bovendlen zijn ze bang dat 
klanten zouden klagen omdat 12X-media 
niet In drives kunnen worden gebruikt die 
slechts tot 5X zijn gespecificeerd. 12X-DVD- 
RAM's worden momenteel alleen in Azie ver- 
kocht, waar dat formaat ook duidelijk popu- 
lairder is. 

Commandoregelafbreking in DOS 

In een Unix-shell-script kan ik een lange 
commandoregel opsplitsen door een 
regel met \ af te sluiten en de rest van het 
commando in de volgende regel te schrijven. 
Bestaat lets dergelijks ook voor batch-scipts 
onder Windows XP? 


B Ja. Je slult de regel dan af met een 
enkele caret (a): 
echo Hallo wereld | a 
find "ll" A 
> nul 

Maar anders dan bij Unix kun je de regels dan 
niet met willekeurige spaties afbreken maar 
alleen aan het begin en het eind van een 
commando. Voor de uitvoer voegt Windows 
de regels dan weer samen tot een geheel. 

Vuil in de processorsocket 

0 Toen Ik mijn processor op het moeder- 
bord met Socket-939 wllde aanbrengen, 
heb Ik te veel koelpasta gebruikt en is die 
over de rand van de processor gelopen.Toen 
ik de socket vervolgens schoon wilde maken, 
is er pasta in de gaten voor de cpu-pins 
gekomen. Het moederbord startte niet meer 
op en de diagnose-led's melden de fout- 
code 'Processor is damaged or not installed 
properly'. Wat kan Ik eraan doen? 

Waarschijnlijk is het moederbord total 
-- loss. Als je een socket gaat schoonma- 
ken, moet je veel geluk hebben. 

De zogenaamde Zero-lnsertlon-Force- 
sockets (ZIF-sockets) voor x86-cpu's hebben 
maximaal 940 contacten; het mechanisme 
zorgt ervoor dat de piepklelne contactveer- 
tjes met een uiterst exacte kracht op alle pins 
van de processor drukken. Alleen als de pers- 
druk correct is en de contactoppervlakken 
schoon zijn, kunnen de elektrische contacten 
van de socket de benodige kwaliteit leveren 
om sterke stromen en signalen met hoge 
frequenties probleemloos over te brengen. 

Als stof of smeer - zoals in dit geval dus koel¬ 
pasta “ in de cpu-socket binnendringen, kun je 
geluk hebben maar soms ook niet. Het heikele 
punt is hierblj of de contacten wel of niet wor¬ 
den beinvIoed.Wij kennen helaas geen veilige 
schoonmaakhandleiding voor zulke gevallen. 
Wellicht helpt het om het vuil met veel was- 
benzine of alcohol ult de socket te'spoelen'. Als 
je met dit soort ontviambare en giftige oplos- 
mlddelen werkt, moet je heel voorzichtig zijn. 
Het is desondanks wel nodig om met dit soort 
middelen te werken omdat ze snel verdampen 
en de scKket anders niet meer drcxjgt. 

Nog voorzichtiger dan bij de ZIF-sockets 
moet je bij sockets met maximaal 1027 con- 
tactveertjes zijn voor processors die in plaats 
van pins contactviakken (Land Grid Array, 
LGA) hebben. Hierin kunnen ook vezeitjes 
of stofdeeitjes terechtkomen. Ga je hier on- 
voorzichtig te werk, dan heb je kans dat de 
veertjes verbulgen en kun je ook een nieuw 
moederbord kopen. 


Sockets voor 
pc-processors zijn 
gevoelig voor vuil. 
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In de volgende 

Onder andere... 


Nummer 6/2007 verschijnt op 15 mei 2007 

Wijzigingen voorbehouden 



Harde schijven 

Schijven worden steeds spel¬ 
ler en krijgen een steeds 
grotere capaciteit. De eer- 
ste disks met perpendicular 
recording halen at bijna 130 
MB per seconde. Er zijn nu 
at betaalbare notebook- 
schijven van 200 GB en 
desktopschijven van 500 
GB,We hebben onze meet- 
methoden dan ook wat 
moeten aanpassen. In het 
komende nummer lees je 
de eerste resultaten. 


Flash-boeken 



Flash heeft mogelijkheden waar je niet zo een, twee, drie aan 
zou denken. Zo kun je er bijvoorbeeld een boek of krant mee 
ontwerpen. Maar ook een virtueel fotoalbum behoort tot de 
mogelijkheden en bladeren als in een echt boek, waarbij de 
pagina's een voor een 
omslaan* Bij het digitate 
boek heb je ook nog 
het voordeel dat je van- 
uit de inhoudsopgave 
rechtstreeks naar het 
gewenste hoofdstuk 
kunt gaan en audio en 
video kunt toevoegen. 


Megabestanden versturen via internet 

Als je met vrienden of collega's grote bestanden van meer dan 
100 MB via internet wilt uitwisselen, is het onbegonnen werk en 
vaak zelfs onmogelijk om dat via e-mail te doen, c't laat zien hoe 
je binnen een kleine gebruikersgroep grote bestanden makkelijk 
met elkaar kunt delen. 


Foto's belichten 

Ats je foto's, dia's of negatieven wilt scannen, heb je eigentijk een 
speciale scanner nodig met een hoge resolutie, hoog contrast en 
goede kleurgetrouwheid. Inmiddeis zijn er ook steeds meer multi- 
functionele flatbedscanners die een aparte dta-unit hebben. 



NAS 

Als je een N AS (Network Attached Storage) aanschaft, moet je die 
makkelijk kunnen conflgureren en beheren.En natuurlijk moeten 
de gegevens een beetje viot door de kabel gaaa Als je de recla¬ 
me mag geloven, is dat bij alle apparaten het geval. Hoe groot is 
het verschil tussen belofte en werkelijkheid? 



Video's in HD 

Soms kun je je ergeren over de matige ftjllscreen kwaliteit van 
een film op je monitor. Maar met een beetje viotte pc kun je de 
beeidkwaliteit van dvd- of OivX-video’s flink verbeteren. Het 
DirectShow filter ffdshow kan met zijn slimme algoritmes het 
videomateriaal on-the-Oy opblazen naar de gewenste monitor- 
resolutie en zonodig verscherpen.We laten zien hoe dit werkt. 
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Een eenmanszaak heeft andere wei>sen dan een 
multinational. Waar da ein voidoende heeft aan shared 
Hosting, voor een klein bedrag per maand een eigen 
domeinnaam, e-mailadressen en ruimte op een van 
□nze servers, staan voor de ander drie servers 
te draaien in ons datacenter Wat ze allebei krijgen is 
professionele apparatuur, uitstekende service en een 


persoonlijke benadering. Niet alleen van John en Petra, 
maar van iedereen bij iS interned Services. Het enige 
wat wij niet doen, is yw website bouwen. Maar dat 
kunt u eenvDudig zelf doen op wv. - vebsitebouwei nL 
Oeze service zit gratis bij ieder webhostingpakket 
inbegrepen. Bel voor meer informatie 0299 476 185 
of kijkop 


IS Interned Services. Experts achter de schermen. in torn e [services 


Hallo, wlj zijn John Best 
u ziet ons niet, maar wij zijn er altijd. 
,Op de helpdesk bij IS Interned Services. 

Echt superdruk hebben we het nooit, 
want we zitten hier standaard met 
een mannetje meer. Zodat u meteen 
iemand aan de lijn krijgt als u belt. 
Misschien ons wel. 


—IPBiM 






























